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ILY A UN AN...

Ly a un an, le 13 avril 1978 exactement, M. Fernand

RAOULT, notre ami F9AA, disparaissait brusquement...

Certes, nous le savions physiquement fatigué, un peu
las parfois devant les fausses attitudes et la passivité des
hommes. NMous savions, et il en parlait souvent, qu'il souhai-
tait que les jeunes radioamateurs qu'il avait formés spécia-
lement prennent peu a peu l'entiére responsabilité d'0.C.1.,
«sa revue » sur laquelle il veillait depuis dix ans avec un
soin minutieux.
Il était toujours attentif a tout ce qui concernait le radio-
amateurisme auquel il avait consacré sa vie et ses bhiens,
et l'équipe compta sur sa compétence, son énergique
autorité, recueillant avec satisfaction ses judicieux conseils,
formulés souvent de cette fagcon bourrue qu'il affectait
volontiers pour cacher son cceur d'or.
Ceux qui I'ont peu connu s'étonneront sans doute de ces
propos. Mais le courrier recu aprés son décés nous permet
de savoir combien certains regrettent aujourd’hui la corres-
pondance qu'il entretenait avec eux, suggérant délicatement
des conseils, attaché a réconforter un moral défaillant, a
réchauffer le cosur de son correspondant qu'il savait dans
la peine et les difficultés...
Et combien ont bénéficiée, outre les avis précieux, d'une
aide matérielle leur permettant de se mieux livrer a cette
radio qu'il considérait, a juste titre, comme une source de
satisfaction culturelle et d'évasion des soucis quotidiens.
Sa parfaite intégrité, son sens du devoir et de I'honneur
lui dictaient parfois des attitudes abruptes devant certains
gestes. |l en souffrait ensuite mais il se devait de rester
fidele a son idéal.
Il n'aurait pas permis sans doute que soient publiés ces
propos, mais je parle de ce que je sais, et que d'autres
ont pu connaitre.
Je ne trahirai pas la discrétion qu'il a toujours conservée
sur certains chapitres qu'il a tenus clos — et qui étaient
cependant hautement honorables — du livre de sa vie.
Aujourd’hui, en hommage a sa mémoire, a son action, je
me permets d'assurer simplement, avec I'équipe d'O.C.l, et
avec, j'en suis certain, ses collaborateurs des premiers
jours, il y a plus de dix ans, et tous ses amis, notre
profond désir et nos efforts incessants au sein de I'U.R.C.
et dans les colonnes d’0.C.l. pour que vive ce qu'il a créé.
Et aussi pour gue se réalise, dans tous les domaine et non
pas seulement dans le monde des ondes, cet espoir contenu
dans le titre de ce film qu’il aimait faire connaitre : « Si
tous les gars du monde... »

Lucien SANNIER F5SP.
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FICHE TECHNIQUE : «S042» MELANGEUR HF ET VHF

par Michel PIEDNOIR FsDDO

INTRODUCTION

Dans la méme série darticles que
celui décrivant le régulateur de ten-
sion 723 (OCI n® 90), voici un nou-
veau circuit intégré (nouvean dans
ces colonnes} plus particulidérement
étudié pour faire partie de da pano-
plie des composants du radicamateur.

Dautres revues d'électronique ama-
teur ont développé des articles ot des
réalisations sur la base du SQ42, Clest
pourquoi nous nous bornerons ici 3
décrire ce circuit au niveau de ses
caractéristiques et de scs possibilités,

Votre serviteur a pu faire quelques
manipulations sur c¢e circuit intégré
dont I'emploi est trés fucile & condi-
tion dc respecter les précautions
d'usage en ce qui concerne l¢ ciblage
en HF et VHF. Les idées ne manque-
ront pas 4 ceux qui voudront tirer de
ces lignes les bases de nouvelles réa-
lisations.

DESCRIPTION

Le 8042 est un mélangeur symétrique
universel, utilisable pour des fréquen-
ces allant jusqua 200 MHz, D'oh la
possihilité de Tutiliser sur la bande
144 MHz.

I peut &tre commundé A partir d'une
source de fréquence externe ou, ce
qui est trés intéressant, fonctionner
ave¢ un oscillateur interne.

H peut également fonctionner en
amplificateur er en limiteur pour des
signaux allant jusqu'a 50 MHz (SIE-.
MENS qui est constructeur actuel
lement exclusif de ce circuit affirme
méme Tla possibilité de fonctionne-
ment & 100 MHz en limitation si 1’on
force un peu les courants de polari-
sation). Aux sorties, les signaux d’en-
trée sont supprimés, mais ne soyons
pas avares de filtres et il est recom-
mandé d’en prévoir un petit peu plus
qu2 les notices ne laisseraient suppo-
SET.

S042P

SpazE

Fig. 1. — Brochages SO42P er SO42E.

PRESENTATION

La figure 1 vous montre les deux
opticns possibles de boitier. La réfé-
rence du circuit étant différente dans
chacun des deux cas, il n'est pas de
déception en ouvrant e colis de votre
fournisseur de voir que 'implantation
que vous aveZ pPrévue sur vetre cire
cuit imprimé ne correspond pas avec
celle du composant que vous venez
de recevoir. Ces références sont
SO42P pour le circuit intégré en boi-
tier plastique D.LL. (Dual In Ling) et
SO42E pour le boitier TO100 métal-
lique.
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Fig. 2. — Schéma Interde du 5042,
Emtre () 8O42E, autre SO42P,

La figure 2 zeprésente le schéma
interne du circuit intégré, Nous n'en-
frerons pas dans le détail du fonc-
tionnement de ce montage différentiel
symétrigue, mais ce schéma nous
montre que, pour une efficacité maxi-
mum, il est souhattable de conserver
une lizison galvanique (autre gue
capacitive) entre les bornes 7 ct 8
et entre les bornes 11 et 13 dans o
but de ne pas influencer la symétrie
de la polarisation interne. Sur le
schéma de la figure 2 le repérage
correspond au brochage du S0O42P.

Les bornes 10 et 12 peuvent &tre
reliées 4 travers une impédance quel-
conque. Si les brochas 10 et 12 sont
reliées dircctement entre  elles, la
résistance extéricure entre cette liai-
son ¢t la masse ¢(borne 14} doit étre
de 100 Q minimum. Suivant le mon-
tage, on peut mettre un condensateur
(10 A 50 pF) entre les bornes 7 et §
de fagon & éviter les oscillations
parasites dans e domaine VHF. L¢s
intensités de courant et la pente
peuvent étre augmentées cn mettant
a chaque fois une résistance supé-
rieure 3 220 Q ecntre les bornes 10
et 14 (masse) ainsi qu'entre les bor-
nes 12 et i4 ( pour fonctionnement
en amplificateur & 100 MHz par
exemple).

CARACTERISTIQUES
ELECYRIQUES

Valeurs limites :

Tension de fonctionnement : 15 V
maximuont, 4 V minimum,

Cette large plage de la tension de
fonctionnemcnt fait du SO42 un
composant trés intéressant pour dc
nombreux montages en trés basse
tension (piles, batterie, etc.).

Température de fonctionnement
— 15 & + 70"'C.

Température de stockage : — 40 i
+ 125 °C.
Résistarrce  thermique : pour e

S042P : 110 "K/W ; pour le SO42E :
190 *K/W.

Caractéristiques :

Les caractéristiques données ci-aprés
sont mesurées pour une alimentation
de 12 V et une température ambiante
de 25°C.

ONDES COURTES - iNFORMATIONS




Courant total consommé : Itot = 1,
+ I:; + 15 2,9 mA  maximum
(1,4 mA minimum).

Ce courant ne dépassant pas 3 mA
est encore un des meillenrs atouts
du 5042,

Courant de sortie I, = T, 0,68 mA
maximum (0,36 minimum),

Courant «de sortie différentiel I, — I
60 mA maximum.

Courant d'alimentation de la polari-
sation I; 1,6 mA maximum.

Gain de puissance (pour une sortie
fi = 100 MHz et unc fréquence d’os-
cillateur fose = 110,7 MHz) 16,5 dB
typique (14 dB minimum).

Tension de claquage (pour I, —1, =
10 mA), la tension d’entrée entre 7
et B étant de 0 V, Ila tension de cla-
quage ¢n sortic entre 2 et 3 est de
25 V.

Capacité de sortie {entre les bornes 2
¢t masse et entre les bornes 3 et
masscy) 6 pF typique.
I
Pente de conversion 8§ = ————— =
U; —U,

I,
U, — U,
Bruit : 7 dB.

APPLICATIONS

Dans ce chapitre, nous ne verrons que
les ptincipales applications. Cest-i-
dire les montages mélangeurs HF ct
VHF avec oscillation intcrne.

Fig. 3. — Accord inductif par noyaux
plongeuirs.

Le schéma de la figure 3 est celui
du montage de basc d’un tel mélan-
geur. On remarqucra les liaisons gal-
vaniques entre les bornes 7 et § et
entre les bornes 11 et 13 réalisées
respectivement par les deux induc-
tances du circuit d’accord dentrée et
du circuit oscillant,
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Les réglages simultanés de la fré-
quence d'accord et de la fréquence
de loscillateur local se font par
noyaux plongeurs solidaires mécani-
quement.

L'emploi de noyaux plongeurs peut
sembler rétrograde 4 I'heure du CV
ou de 1a < varicap ». Cependant, il
ne faut pas oublier que le moindre
CV i double-cages posséde une élec-
trode commune & ¢hacune des cages,
ce qui contrarierait beaucoup Ie fonc-
tionnement de notre montage. De
méme, les diodes « varicap > nécessi-
tent une polarisation continue et, de
ce fait, une référence par rapport i
la masse et nous retombons dans le
cas précédent. Nous verrons un peu
plus loin comment néanmoins utiliser
I'an ou l'zutre des deux composants
qui nous génent pour e moment.

Sur le schéma de la figure 3, les
capacités connectées aux bornes 11,
10, 12 et 13 peuvent influencer la
fréquence de 'oscillateur local. Clest
pour cette raison que SIEMENS pré-
conise pour cc type de montage une
prise intermédiaire sur Pinductance
de l'oscillateur local supéricure 2
100 MHz, votre serviteur a toujours
pu ajuster cette fréquence avec les
valeurs calculées par notre bonne
vieille formule de Thomson {4 condi-
tion que le condensateur ajustable
intervienne dans la formule pour une
valeur correspondante & son ouver-
ture & moitié). Par conséquent, il n'est
pas nécessaire de prévoir cette prise
intermédijaire. Ceci intéressera peut-
étre ceux qui comme mot ont appro-
visionné les petites selfs toutes faites
et enrobées qui sont distribuées par
nes annonceurs préférés,

Sur ce méme schéma, on remarquera
également le circuit accordé de sortie
sur la fréquence de différence des
fréquences d’entrée et de l'oscillateur
local.

Il est peut-étre bon de dire que le
8042 fonctionne indifféremment en
mélangeur infradyne ou supradyne.

Le¢ montage en transformateur de I'in-
ductance du circuit d’entrée cst, hélas,
obligatoire, les liaisons capacitives
afin de préserver la symétrie de
Pétage d’entrée du SO42 ne donnant
que des résultats trés décevants. Si
I'on gen tient au transformateur, il
est bon de savoir que seu! l¢ primaire
intervient «ans la fréguence d’accord
4 condition que l¢ secondaire ne soit
composé que de quelques spires de
couplage (en général lc nombre de
spires du secondaire ne doit pas
dépasser 20 % du nombre de spires
du primaire),

Fig. 4, — Accord et réglage por CV 2 capes,

Le montage de la figure 4 vous pro-
pose une solution possible pour utili-
ser un condensateur variable pour
"uccord d'entrée et la fréguence
iocale. La ligison A Iétage actif de
loscillatear local du S042 ne pent
plus se faire directement, et le cou-
plage se fera par inductivité. Ce
west pas & mon avis la meillcure solu-
tion, du moins la plus éégante. Votre
serviteur vous propose le schéma de
la figure 5 qui, a son avis, s'il rajoute
une cage au condensatcur variable,
réduit considérablement le travail de
bobinage et, surtomt, bien des désagré-
ments pour la mise au point.

Fig. 5. — Accord er réglage par CV 3 cages.

En partant du principe vérifié qu'une
Haison & la masse au miliew d'un
élément  symétriqaue comme notre
condensateur variable n'empéche nul-
lement le fonctionnement, une exten-
sion semble donc possible pour un
accord réalisé i laide de diodes
« varicap ».

Le schéma de la figure 6 introduit
donc les diodes « varicap » dans les
applications du 5042,
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Fig. 6. — Fonctionnement avec des diodes « varicap .

Nous avons donc démontré que, pour
satisfaire ceux qui sont génés pour
réaliser des bobinages 4 enroulements
multiples, nous sommes arrivés, tout
en conservant la structure de l'oscil-
lateur donnant le meilleur résultat, a
étendre le champ des applications
proposées par SIEMENS & [I'utilisa-
tion de composants modernes ou du
moins plus maniable que les noyaux
plongeurs dont la mécanique est
lourde et toujours embarrassante pour
'amateur.

Et le quartz ? demanderont certains.
Le constructeur de ce circuit intéres-
sant préconise pour lutilisation de
celui-ci le schéma de la figure 7.

¥

Fig. 7. — Fonctionnement de Poscillateur
interne avec un gquariz.

Nous remarquerons que, la encore,
la structure est la méme que dans
tous les montages de la partie oscilla-
tion que nous avons retenue. Souve-
nez-vous du schéma équivalent d’un
cristal de quartz et vous en déduirez
que la liaison galvanique 11-13 existe
méme dans ce cas particulier,
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Il est par contre recommandé, comme
le montre la figure 8, d’insérer uné
inductance entre les bornes 10 et 12
du S042 lorsque le quartz est utilisé
a une fréquence harmonique afin
d’éviter les oscillations en mode fon-
damental.

Fig. 8. — Fonctionnemeni du quariz
sur une fréquence harmonigue.

Malheurecusement, SIEMENS ne
s'étend pas sur le sujet. Et votre ser-
viteur n'a pas eu la possibilité de
savoir si la valeur de cette inductance
supplémentaire devait étre considérée
en fonction de la capacité propre du
quartz ou de la valeur de la capacité
ciblée entre les bornes 10 et 12 du
S042, Nous espérons que les ama-
teurs ayant entrepris des essais aprés
la lecture de cet article feront pro-
fiter les lecteurs de leurs découvertes.

CONCLUSION

Apres ce petit tour d’horizon sur ce
com_posanp tres « OM » qulest le
5042, il est bon de préciser quelques
petites choses.

A ceux qui entreprendraient la cons-
truction d'un récepteur autour du
5042, nous conseillerons de faire pré-
céder 1’étage mélangeur ainsi réalisé

d'un préamplificateur HF ou VHF a
faible bruit (MOS FET) et 4 gain rela-
tivement élevé afin de faire oublier
les performances moyennes quant i
la sensibilité et au facteur de bruit.

De plus, le simple circuit oscillant de
sortie ne constitue pas un filtre tres
efficace pour supprimer le signal de
Poscillateur local. L’étage de démo-
dulation ou de fréquence intermé-
diaire qui suivra I'étage mélangeur
devra donc comporter un systéme
efficace de filtrage.

Quant a ceux qui voudraient grice
a ce circuit construire un récepteur trés
simple, je ne peux que leur conseiller
de le faire et de nous faire parvenir
leurs premiers résultats. Pour termi-
ner, nous dirons que le fonctionne-
ment a 'aide d’un oscillateur externe
au circuit se fera simplement en pla-
¢ant une inductance couplée au cir-
cuit accordé de sortie de l'oscillateur
entre les bornes 11 et 13.

Bonne chance ¢t bonnz imagination.
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CHRONIQUE
INTER-CLUBS

RADIO-CLUB DE L’AVESNOIS
par André BRUNEL F6BBM

Sous [I'impulsion de FIBDP et
F6BMM, quelques OM de la région
d’Aulnoye et des environs se sont
réunis. Se sont également joints a
eux des SWL ainsi que des person-
nes ayant I'électronique pour hobby.

De cette amicale réunion est né le
Radio-Club de I’Avesnois. L’organi-
sation a été confiée a4 un bureau
compos¢ d'un président, deux vice-
présidents, un secrétaire, un secré-
taire adjoint, un trésorier et un tréso-
rier adjoint.

Actuellement le club comprend
26 membres mais espére voir ses
effectifs croitre des la prochaine réu-
nion mensuelle fixée au 10-3-79,

En cas de changement d'adresse,
nous en informer dés que possible ;
priecre de joindre en timbres la
somme de 2 F.
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' L'ETUDE DE LA PROPAGATION PAR LES AMATEURS

par R.-L. MERCIER F9KR

L’étude de l'ionosphére et du méca-
nisme de I'action solaire (« O.C.I. »
n"* 88 et 90) permet d’aborder main-
tenant le domaine expérimental qui
est celui des SWL, FE et radioama-
teurs.

Les années 1979-1980 s’annoncent
comme particuliérement intéressantes
car elles correspondent & un maxi-
mum d’activité du soleil encore jamais
atteint. Il en résulte déja et en résul-
tera 'apparition de nombreuses ano-
malies et des conditions exception-
nelles de propagation sur toute
I'étendue du spectre hertzien (avec
accompagnement de phénoménes mé-
téorologiques de toutes sortes comme
aurores boréales visibles de nos lati-
tudes, troubles atmosphériques, géo-
physiques, etc.).

La figure 1 représente la position res-
pective des années de maximum éta-
blie depuis 1883, en fonetion du rap-
port moyen maxi/mini de leur cycle
d’activité. Pour le présent (1979-
1980), la valeur prévue est confirmée
par les observations actuelles.

RAPPEL DES PROCEDES
D’OBSERVATION

Les perspectives d’investigations offer-
tes par la traversée d’une période de
maximum-maximorum d’activité du
soleil justifient un nouvel appel aux
amateurs de bonne volonte. Il est et
sera en effet passionnant (et du plus
haut intérét scientifique) de surveiller

les réactions de la propagation. Cel-
les-ci, qui commencent d’ailleurs a
se manifester, vont se développer
dans les mois qui suivent, et ce sur
toute I'étendue du spectre hertzien,

Pour répondre aux questions posées
par de nombreux correspondants,
lecteurs d’ « O.C.I. », faisons rapide-
ment le point sur les procédés d’ob-
servation et la méthodologie a appli-
quer.

Rappelons que chaque SWL, FE,
radioamateur, comme les fanatiques
du DX-TV, disposent d'un appareil-
lage suffisant pour participer avec
fruit 4 cette étude. L'important, c’est
la pratique acquise dans lexploita-
tion de son matériel et I'attention
apportée aux écoutes. Tout modéle
convient. De méme, la ou les fré-
quences surveillées dépendent du
choix de l'opérateur. Toutes sont fer-
tiles en observations intéressantes, des
grandes ondes aux plus courtes. L’ex-
périence montrera vite a I'amateur
qu'il ne « perd pas son temps », quels
que soient les moments et les durées

N

passés a sonder I'espace hertzien.

Pour valoriser son travail et le ren-
dre exploitable, noter ses observa-
tions, en faire une description aussi
complete que possible. Chaque détail
peut avoir son importance. Enfin,
compléter par lidentification de la
station ou de la bande de fréquence
la date, ’heure (en T.U. ou H.L.),
¢ventuellement la durée de I’anoma-

_Moﬂm Wwah. anmoelie 1
o i S s ] 23 /
} 1975/80
Qo0 5 i LA AERg /"
L
P MRS RE LS SRS S e 4R SRR RENMER ot LU ARE R R0 D Ll
/ Yol &
.
% 1893 1968
&
10 15 20
Figure 1. — ANNEES DE MAXIMUM D'ACTIVITE SOLAIRE EN FONCTION DU

RAPPORT MOYEN MAXI/MINI DE LEUR CYCLE.

Revue Anglaise « Nature », juillet 1978. — Dr Kane :
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« What actually happens remains to be seen .

lie, la présence ou non de parasites
naturels (QRN), etc. Ensuite, ne pas
hésiter a nous envoyer 'information...
Hi!

Les chroniques d’ « O.C.1. » des nu-
méros 85, 86 et 87, suggerent divers
systemes de notations. D’une fagon
générale, toute forme de compte
rendu est valable. 11 est toujours
souhaitable qu’il fasse également
mention de la pression barométrique,
de la température extérieure, de toute
autre remarque meétéorologique ou
non, faite au moment du constat. Un
paragraphe de la présente ¢tude traite
de T'équipement d’une petite station
météo, vu le nombre de lecteurs s’in-
téressant a cette question,

Chaque participant (isolé ou en
groupe : radio-club, par exemple) a
toute latitude pour établir son pro-
gramme selon son matériel, le temps
dont il dispose, ete. Les recherches
peuvent porter sur une ou plusieurs
stations. Elles se traduisent par le
relevé des valeurs lues sur le « S-mé-
tre » ou sur l'appareil de mesure. On
obtient ainsi les trois paramétres sui-
vants :

— Variations de lintensité du champ
a la réception ou « QRK ».

— Affaiblissements plus ou moins
réguliers du signal ou « QSB ».

- Niveau des décharges provenant
des parasites naturels ou « QRN ».

La transposition de ces notations
permet 1'établissement de courbes
comme celles des figures 3 et 4
d’ « 0.C.I. » numéro 87, page 8.

Donnée a titre d’exemple, celle de la
figure 4 montre que, selon I'échelle
des temps adoptée, on passe du
« QRK diurne moyen» a Ilaspect
« QRK + QRN » indiquant les va-
leurs sur trois heures d’observations,
pour finir sur une image des varia-
tions rapides « QRK + QSB » notées
durant quarante-cinq minutes.

La connaissance de ces trois éléments
de la propagation est donnée par sim-
ple lecture sur un appareil de me-
sure. La description d’un circuit
adaptable a tout récepteur est décrite
dans le numéro 87 d’ « O.C.I.» (pa-
ges 6, 7 et 9, schémas des fig. 1, 2,
et de la page 9). Au sujet de I'appli-
cation du systéme des schémas 1 et 2,

118



o
R L (LA LI LA AR LA AN G B

CaLCHER DU faumL
1

f 1 [ 1 ; 1 | 1 g L J

R A R S

EEL A4H. A5H, 4N, 1FH AEF

ELTS 1gH. 2oL 23N, $3u

|
Tor

Figure 2. — MESURE DU CHAMP A LA RECEPTION, F = 15 MHz
LE 16 SEPTEMBRE 1978. QRN = NUL.

netre correspendant ¢t ami F6DBP
(Jean-Marie JARRETON, de Li-
bourne) nous confirmait, lors d’un
QS0 sur 3630 kHz, combien le rem-
placcment du « S-métre » classique
par un multimétre genre « Métrix »
rendait les lectures plus aisées.

Enfin, rappelons aux SWL, FE ei
licenciés que, sans perturber leurs
occupations, il serait hautement
souhaitable qu'ils netent les conditions
générales observées sur les bandes
< amateurs » ou autres en HF, VHF
et SHF.

Encore une fois, I¥tude n'est pas
limitative. Tout dépend du temps et
surtout de la patience de I'OM..

L'important, c’est de prendre des
notes (aussi bréves soient-elles), sans
oublier de nous les envoyer... Hi!

MESURE DES PARAMETRES
DE LA PROPAGATION

L’emploi d'un appareil de mesure
adapté au réceptcur, Pexamen visuel
ou photographique d'un ¢écran de
téléviseur permettent d’obtenir  des
images fort exacies de I’aspect « ra-
diodlectrique » de la propagation.

Notons, au passage, I'intérét pour la
présente étude des articles publiss
dans « O.CL » par Jean-Luc WAU-
QUIER sur la « Radionavigation »,
de ceux de FE4234 sur le « DX-
Radiodiffusion », et enfin de F5DL,
Alain DUCHATEL, sur le « DX-
TV ». Pour notre part, remercions
notre correspondant et ami FE1512,
Pierre GODOU, de Rennes, pour son
excellente notation de la propagation
des canaux TV durant 1978 (travail
en cours d’exploitation).

Les paramétres « radioélectriques »

classiques (QRK, QSB, QRN, eic.)
sont & compléter par les remseigne-

ments sur [activité du soleil au dou-
ble point de vue de ses agents spéci-
fiques (d’origines photosphériques,
chromosphériques, eic.), ainsi que du
type et de l'amplitude de ses émis-
sions hertziennes. Pour étre valable,

le tableau exige d'y faire également.

apparaitre les cenditions météerolo-
giques ot les éléments géophysiques.

Concernant les « ondes hertziennes
sotaires », leur étude s'incorpore avec
celle du « QRN » {parasites naturels)
et fait I'objet de notre prochaine chro-
nique. Dans sa partie traitant des
conditions « pratiques » d’observation,
sera abordé le probléme du « radio-
télescope d’amateur » {dont nous pro-
poserons la construction aux lecteurs
d’ « 0.C.I.» isolés ou groupés dans
les radio-clubs ou dans les astro-
clubs). Cet appareil, réalisable par
tout amateur averti, sera étudié en
détails dans les prochains mois. A ce
sujel, remercions notre corrsspondant

et ami F5YQG, Jean-Pierre GODET,
de Vineuil, pour sa collaboration si
active et si préciéuse.

La figure 2 représente un enregistre-
ment eflectué sur F = 15 MHe, le
l& septembre 1978, de 13 heures 3
23 h 530 (TA)) a notre station de
Nice. Il est & rapprocher des courbes
de la figure 4 4" « O.C.L » numéro 87.

Le récepteur utilisé est noire vicux
BC-312-D, doté du systéme de lec-
ture schématisé figure 1 du méme
numére 87 '« O.C.L. ». L’affichage
des tensions de sortie est lu sur le
« Métrix 202B ». Le commuiatzur du
Rx « OFF-MVC-AVC » ost en posi-
tion « MYC » ou « MAN ». L¢ poten-
tiomeétre de niveau BF. calé i fond
sur le maximum. ’

La figure 3 porte sur I'enrcgistrement
des variations i « régime rapide »
(QSB), fait le 15 février 1979 sur
F = 15MHz de 14 heures 24 14 h 18
(T.U.), dans les mémes conditions
que la précéddente notation.

Ces deux courbes figurent ici & titre
d’exemple {leur exploitation ¢st repor-
tée). Dans le présent contexte, elles
montrent 'obligation pour I'opérateur
d’une lecture pseudo-instantanée :

— De la valeur du champ {(QRK)
affichée par Tappareil de mesure :
— Du « moment » (minutes/secon-
des), lu sur la pendule digitale.

Le tout est complété par l'inscription
de ces deux informations. Cet exer-
cice exige un certain entrainement
pour devenir quasi automatique...

L’expérience montre qu'on y parvient

q,_v_ - F‘: 4 SMHZ.
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Flgure 3. — VARIATION DU CHAMP A REGIME RAPIDE (FADING).
LE 15 FEVRIER 1979 DE 14 H A 14 H 18 {TU), F =15 MHz.
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Figure 4. — DISPOSITION DES ACCESSOIRES A LA STATION DE F9KR.

trés rapidement, en s’installant en
conséquence.

La figure 4 est une vue de la dispo-
sition adoptée a la station FIKR pour
le matériel affecté a la surveillance
de la propagation du spectre déca-
métrique.

L’installation répond & la fois aux
exigences du shack et du but visé. On
distingue les divers ensembles récep-
teurs. Face a l'opérateur se trouve
le « Métrix », légérement a gauche la
pendule digitale, enfin, a lextréme
gauche, l'oscilloscope, destiné a la
visualisation de la forme des signaux
(son utilisation est explicitée par la
suite).

Pour ceux qui ne peuvent se livrer
a «es écoutes de longue durée, il
leur suffit d’effectuer les notations
quand ils en ont la possibilité, durant
deux ou trois minutes, par exemple.
Ce procédé de relevé quotidien, sen-
siblement & une méme heure, permet
de déterminer la wvaleur du « QRK
moyen » journalier, valable pour le
moment des observations (selon
’exemple de la courbe de gauche,
fig. 4 d’« O.CI » n> 87). Il repré-
sente un apport du plus grand intérét
pour nos recherches collectives.

D’autre part, il est évident que I’'em-
ploi de la méthode de lecture des
tensions BF de sortie, lues sur le
cadran d'un voltmétre (Métrix 202B),
que nous avons préconisé, décrit
dans « O.C.I. » numéro 87 et géné-
ralisé depuis, est discutable dans
I'absolu. Sans nous étendre sur la
« valeur formelle » que peut donner
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un « S-metre » (fut-elle revue et cor-
rigée selon les normes IARU zone 1,
édictées en avril 1978), nous pensons
que notre systéme a lavantage de
procurer une lecture facile avec une
surveillance quasi instantanée de son
ctalonnage (il suffit, en effet, d’injec-
ter au Rx un signal calibré en micro-
volts et de lire son équivalence sur
I'appareil de mesure).

Notre procédé convienti parfaitement
pour I'écoute des stations du type
« standards de fréquence » émettant
des signaux pendulaires (tops ou
impulsions en mode « AM »). Théo-
riquement, la phonie (paroles et mu-
sique) génere des variations de ten-
sion dues a celles de l'impédance
des enroulements des circuits BF en
fonction de la fréquence. En pratique,
et apres essais, 'effet est négligeable
et rattrapable par modification des
constantes d’intégration « R » et
« C2 » des schémas des figures 1 et 2
d’ « O.C.I. » numéro 87.

La figure 5 donne le diagramme des
stations de référence émettant des
battements pendulaires sur F = 10
et 15 MHz. Ce tableau, établi par
notre correspondant et ami Jean-
Louis ARNAUD, de Romilly, que
nous remercions vivement, rejoint
I'article de Jean-Luc WAUQUIER,
publié page 8, dans le numéro 89
d’ « O.C.L ».

Enfin, attirons I'attention de tous sur

- Pimportance de la notation du niveau

du « QRN » (parasites naturels), indi-
qué par I'appareil de mesure. Méme
une estimation auditive (niveau et
fréquence) est intéressante, comme
nous .Fexaminerons ensemble dans la
prochaine chronique.

Il existe également d’autres « phéno-
ménes » de propagation, que nous
avons appelés « ANOMALIES ». Ils
consistent principalement en brusques
coupures du signal, avec cessation ou
non de tout bruit de fond « hertzien »
et des parasites (QRN). Ce sont des
cas extrémement intéressants qu'il est
indispensable de notifier. A titre
d’exemple, nous en avons mentionné
dans « O.C.1. » numéros 86 (page 7)
et 87 (page 8).

Nous espérons que ce rappel contient
les renseignements désirés par nos
correspondants.  De toute fagon,
FOKR est a leur disposition pour les
compléter, via P. & T.

L’]?)IQI’JIPEMENT
METEOROLOGIQUE

Avant d’étudier le processus a utiliser
pour les recherches sur les relations
entre propagation, météo, activité so-
laire, etc., voici la description dz
I'équipement d’une petite station mé-
téorologique (comme nous examine-
rons par ailleurs la réalisation et
I'emploi d’un radiotélescope et d'un
petit réfracteur pour I'observation
solaire, toutes choses demandées avec
insistance par nos correspondants).

Rappelons d’abord que les stations
des services de I'aviation civile diffu-
sent, chaque jour, entre 119 et
130 MHz, les informations météoro-
logiques (mode « AM »), ainsi que
certains postes du trafic maritime
(on consultera les articles de
J.-L. WAUQUIER dans « O.C.L »).

En principe, toute observation météo-
rologique comprend les données sui-
vantes :

— L’heure (*).

— La pression barométrique.

— La température valeurs mini-
males et maximales.

— L'état hygrométrique.

— La pluviométrie.

- Les différents types de nuages (*),
— La direction et la vitesse du vent.
—— Les observations pluie, gréle,
vent nul ou turbulent, froid, neige,
brouillard, ete. (*).

- La couverture nuageuse exprimée
en huitiéme (*).

De cela, on peut déduire, observations
visuelles (*) mises a part, que 1'équi-
pement minimal comprend un baro-
métre et un thermométre 4 maxima
et minima (placé a I'extérieur, a I'abri
du soleil). Pour le reste, chacun peut
compléter selon ses idées et I'étendue
du programme « météo » qu’il désire
appliquer.

Rapidement, voici quelques indica-
tions sur les instruments :



Le barométre indispensable, peut
étre un modele a mercure (précis
mais encombrant, il mesure 1 meétre
environ), un barometre métallique ou
anéroide (de préférence le type « ma-
rine » en cuivre), ou un baromeétre
enregistreur ou barographe.

A la station F9KR, c'est celui a
colonne de mercure qui est en ser-
vice.

On sait que pour un méme lieu, on
constate que la pression s'éleve entre
4 heures et 10 heures, baisse de
10 heures a 16 heures, remonte de
16 heures a 22 heures, pour redes-
cendre de 22 heures a 4 heures.
Schéma évidemment théorique.

Le thermomeétre a maxima et mi-
nima : il est constitué d'une colonne
d’alcool ou de mercure en forme
de U. Lorsque la température s’éléve.
la partie gauche s’abaisse et celle de
droite monte, et réciproquement.
Deux index aux extrémités de la
colonne indiquent les valeurs maxi-
males et minimales atteintes. Un dis-
positif vendu avec I'appareil (aimant
ou autre) permet aprés chaque relevé
de replacer les index au niveau de la
colonne liquide.

Il existe également des thermomeétres

L’hygromeétre : cet appareil se trouve
dans le commerce. Il est facile d’en
construire un avec un morceau de
catgut (vendu en pharmacie). Le cat-
gut, d’'une longueur de 50 cm, est
recourbé et fixé sur une planchette
de 30 em X 15 cm. La réalisation
ne pose aucun probléme, mais I'éta-
lonnage exige la possession d’un bon
hygrometre !

Le pluviomeétre : ¢’est un récipient en
verre transparent, de forme cylindri-
que a fond plat et a bords verticaux,
d’une contenance d’un litre. Le cap-
teur est un entonnoir de 20 cm de
diamétre environ, relié au flacon par
un tube aussi court que possible.

Un double-décimétre est fixé contre

'une des parois du flacon, le zéro. .

correspondant exactement a la hau-
teur du fond interne du récipient.

La hauteur de précipitation s’obtient
en appliquant la formule :
h X r?

X = —

R2
« X » est la hauteur de précipitation.
«h» la hauteur de l'eau recueillie
en vingt-quatre heures. « r » le rayon
de lintérieur du flacon. « R» le
rayon de l'intérieur de I'entonnoir.

Le pluviometre est a installer sur le

La girouette indique la direction du
vent. Elle est placée a une hauteur
minimale de 4 meétres, a I'abri des
remous d’air. Elle comprend I'indica-
teur qui pivote autour d'un axe fixé
i I'extrémité du méat. En dessous, une
« rose des vents » fixe, avec figuration
des quatre points cardinaux.

On peut remplacer l'indicateur mo-
bile par une manche & air analogue
a celle des aérodromes. Il existe éga-

lement des girouettes « électroni-
ques ».
L’anémométre mesure la vitesse du

vent ; sa construction est également
du domaine de l'amateur. La partic
mobile est constituée de quatre cou-
pelles  (demi-balles de ping-pong)
fixées sur des tiges montées en croix,
tournant sur un axe mobile. Sur I'une
des tiges est maintenu un ergot des-
tiné a entrainer le compte-tours (cer-
cle de bois ou de métal de 150 mm
de diametre divisé en seize parties
dgales). La vitesse du vent se calcule
par application de la formule :
1,88 X T
V=
60

« V» est la vitesse en métres
seconde. « T » lz nombre de
par minute.

par
tours

Il existe aussi des anémometres
« ¢lectroniques ». Dans tous les cas,

enregistreurs et des thermomaétres toit, la terrasse ou un lieu parfaite- sa place ou celle du capteur est sur
digitalisés. ment dégagé. le toit ou un site parfaitement dégagé.
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Notons que l'on trouve en « kit » un
anémomeétre-girouette  digitalisé et,
mieux encore, une station météo com-
pléte, digitalisée également, donnant :
la vitesse instantanée ou moyenne du

Tout en remerciant vivement les
nombreux correspondants et amis
d’« O.C.I. », nous leur signalons la
prochaine publication de références
bibliographiques, destinées a leur per-

FOURNITURES

CARNET DE TRAFIC
(reliure métallique spi-

vent et sa direction, la température mettre de parfaire leur documenta- rale), franco ........ 7,50F
extérieure, intérieure, et celle du vent, tion sur les sujets abordés, et notam-
la pression barométrique avec mémo- ment sur la météorologie et lastro- RELIURE « Ondes
risation de sa valeur, de la date et nomie, vues sous I'angle de la « pra- Courtes », franco .... 29,00 F
de T'heure... L’unique inconvénient tique amateur ».
est le QST de cet ensemble. ECUSSON RCF auto-

Nous en profitons pour lancer un collant, franco ...... 3,80F

Dans les prochaines chroniques, aprés
finition de la « mise en place expé-
rimentale », nous attaquerons les pro-
cessus de recherche et de coordina-
tion entre les différents parameétres
des phénomeénes radioélectriques, mé-
téorologiques, solaires, etc. Ce vaste
domaine ouvre aux amateurs des
horizons immenses et inexplorés. Cel
univers n’est pas seulement attrayant,
mais passionnant, comme pourront le
constater les amis d’ « O.C.I. ».

appel, afin que ceux qui ont réalisé
un ou plusieurs appareils s'intégrant
dans notre programme n’hésitent pas
4 nous communiquer leurs travaux
pour en faire profiter tous les lecteurs
de notre revue.

CARTES QSL

environ deux mois.
Les 50, non repiquées,
franco
Repiquées (avec indica-
tif et adresse du titu-
laire), franco, recommandé
Les 250
Les 500

merci !

73 QRO de F9KR.
FOKR R.-L. MERCIER, résidence
AL PA « D », 31, avenue du Maré-
chal-Lyautey, 06000 Nice, tél. (93)

D’avance,

L MERCIER F9KR.

Imprimées sur une seule face, for-
mule moderne, délais de livraison

9,00 F

68,00 F
99.00 F
Les 1000 .......... 17250 F

85-47-84.
(A suivre.) 4’(
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TABLEAU DES PREVISIONS DE PASSAGE POUR LA FRANCE
établi par Gérard FRANCON F6BEG
MAI 1979
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QUELQUES BASES POUR LA CONCEPTION D’UN VFO NUMERIQUE
OU SYNTHETISEUR A ACCORD CONTINU ADAPTABLE A L’ALDA 103

traduit par Eric POUSSIELGUES

Réédité avee lautorisation de HAM
RALCIO Magazine, ¢dilion dc novem-
bre 1978,

Copyright 1978 by Communications
Technology, Inc. Greenville, NH
03048,

Nodlr. —— M est exirémenent rare
e Rous reproduisions un article déid
parn dany  une  qutre  publication.

Cependunt, certains  amatenrs  seni-
blenr cprouver de prandes difficultés
bieni  compréhensiblex en  ce qui
concerne la fecture de textes rédigés
en langtie anglaise.

La description qui va suivee serd dfa-
e sur plusicurs numdéros mais pre-
sente Pavantage dallier lo théorie &
fa praligue.

Nows tenons a remercier Lester A
Earnshaw et Hum Rudio Magozine
d'avoir decepté cette seconde pubfi-
cetion.

Y auire part, certaines erreurs figi-
rant dans Particle origingd ont 618
corrigéey  grace  a  Tamabilite de
Fattenr,

PRINCIPES DU SYNTHETISEUR
NUMERIQUE : DES DIVISEURS
COMMANDES PAR BOUTONS
POUSSOIRS A UN ENSEMBLE
COMPLET COMMANDE PAR
OPTOCODEURS.

Cela faisalt plusieurs annécs que le
domaine amateur n'avait pas bénéficié
d'une innovation technique notable.

La bande des deux méires a vu le
développement des relais, de Taccds
au réseaun téléphonique. mais ces
nouvelles possibilités ne sont généra-
lement que des extensions de prin-
cipes bien connus. [utilisation d'un
synthétiseur numérique cst une chose
naturelle pour le trafic sur deux mé-
tres car cc¢ dernier s'effectue sur
canaux fixes de plus en plus. Mais en
fait les amateurs nont que trés peu
coniribu¢ i la conception des synthé-
tiseurs.

Sur les bandes décamétriques ob I
trafic ne s'Ceoule pas sur des canaux
déterminés {tout au moins en ce qui
concerne les amateurs), les synthéti-
seurs utilisant des galettes oo des
roues codeuses n'ont pas rencoatré
un grand succes auprés des opéra-
teurs, Ceux d'entre vous gqui ont eu
Poccasion de balayer des bandes HF
amalcur a laide d'un récepteur mo-
derne wtilisant un tel type de synthé-
tiseur comprendront aisément pour-
quoi,

Cependant, les avantages du synthéti-
seur par rapport au VFO sont consi-
dérables, Mis a4 part son inhérente
stabilité en frégquence ot fucilité de
lecture, le synihétiscur permet au
concepteur e transceiver d'employer
une fréquence intermédiaire plus éle-
vie que celle du signal dentrée, éli
minant ainsi les besoins de conver-
sions multiples et le cortége de pro-
dutls indésirables qui accompagnent
généralement ce type de technigue.

De plus, chague mélangeur placé 3
Ientrée d’un récepteur augmente les
risques de  transmoedulation, dinter-
madulation ¢t de produits images.

Les principaux avantages que confére
["utilisation d’une maoyenne fréquence
Elevée et supérieure o celle du signal
dantrée ont §1é trés bien déeriis par
Ulrich C. Rhode, DI2LR, ct Wagner
RYDER, W6HRH. Aussi, rien de plus
ne pourra étre dit iet a ce sujet 51 ¢
n’est que oscillateur local d'un tel
systéme  devra, par voie d¢ consé-
quence, fonctionner & une fréquence
supérieure a4 celle de la fréguence
intermédiaire.

Réccmment, un nouveau transceiver
est apparu sur le marché amateur :
I'ASTRO 200. A ma connaissance,
cet appareil a &té le premier & utiliser
un synthétiseur. 8a conception a pro-
bablement ouvert la route & tous les
nouveanx modéles utilisant un  tel
pilote,

Pour « descendre » cn fréquence, un
bouton poussoir est moementanément
cnfoncé ; pour se caler sur la fré-
quence désirée, il suffit de relicher
celui-ci,  Un affichage numérique
indique la fréquence, La notice
accompagnant cet appareil prétend
que cette méthode sera utilisée pour
tous les « transceiver » 4 veair. En

émettant quelques réserves, j'acquicsse
cependant a cette affirmation.

Cependant, je ne suis pas tout i fait
d’accord avec la méthede faisant
appel 4 un boulon poussoir pour com-
mander le sens de recherche des sta-
tions car, &4 mon avis, elle cemporte
des lacunes et ne permel pas de
contrdler la vitesse avec laquelle le
balayage est effectué. Mais ceci n’est
qu'un détail ¢t le principe reste bon.

Il existe différentes méthodes pour
commander cette vitesse. De toufe
fagen, il en est de méme pour Iavenir
du synthétiseur 4 accord continu par
rapporl & celui du VFO quiil en fut
1 ¥ a quelques annnédes de Pavenir
du transistor par rapport & celui du
tube.

Bizarrement, l» fabricant de 'ASTRO
200 a conserve unc fréguence inter-
médiaire basse, téduisant ainsi peul-
gtre de 75 9 Pefficacité de son sys-
téme. Répertorier les multiples har-
moniues et « iseaux »  quiun el
choix peut entrainer ost un travail que
je mlaimerais surtoul pas ealrepren-
dre !

La littérature, gu’clic soil purement
technique ou spécifiquement destinée
aux amateurs, ne contient gue Irés
peu dinformations concernant  les
synthétiseurs a accord conlinu, Aussi
ai-je choisi de les appeler icl VFO a
accord numérique {DTVFO).

Je souhaite gue les inTermations pré-
sentées dans cet article, et qui sont
le fruil de mes propres expérimenta-
tions, vous solent de quelque assis-
tance dans vos propres projets.

Yai essayé de présenter cette Ciude
de fagon progressive cn respectant
pratiquement la méme démarche gue
celle que j'ai suivie. Je tiens & préci-
ser que ¢e n'esl peut-&tre pas la meil-
leure ni la plus révolutionnalre.

La plupart des circuits néeessaires 4
Ja réalisation praiique sont disponi-
bles sur le marché sans probléme. Les
amateurs possédant un minimum de
bagage technique n’auront aucun dif-
ficulté pour mener & bien ce montage.
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LES SYNTHETISEURS

Le DTVFO est «l'enfant » du syn-
thétiscur conventionnel utilisant des
roues ¢odeuses ou des boutons pous-
soirs qui programment des comp-
teurs. Ces derniers permettent de
générer la fréquence désirée.

Le DTVFOQ, au lien demployer un
tel systéme «de commande, utilise les
sorties Q d'un second compteur
monté en paralléle et chargé d’effec-
tuer la programmation. Ceci est plus
clairement illustré au moyen des sy-
noptiques  des figures 1 et 2. La
figurc 1 représenie un compteur nu-
mérique utilisant un systéme & ver-
rouillage de phase et un dispositif
de sélection de la fréquence par bou-
tOns POUSSOITS.

Dans cette configuration, suppo-
sons {ue le signal de référence appli-
qué au détecteur de phase soit de
1 MHz et que la sortie du VCO soit
de 10 MHz. Si le compteur, ou divi-
scur, a été prépositionné au moyen
des boutons poussoirs pour une divi-
sion par 10, le second signal appli-
qué au détecteur de phase sera aussi
de 1 MHz. Le détecteur de¢ phase ne
délivrera aucunc tension d’erreur.

Maintenant, supposons que le VCO
soit-sur 11 MHz ; le signal appliqué
alers au détecteur de phase wverra
réapparaitre du 1 MHz. Lorsqu’il o'y
a pas de tension d’erreur, le sysiéme
est verrouillé, Si la division s'effectue
par 9, le VCO se recalera 3 9 MHz
pour que T'on ait toujours & entrée
du détecteur de phase un signal a
I MHz.

Ainsi, 2n changeant le chiffre divi-
seur, il est possible d'obtenir un cer-
tain nombre de fréquences en sortie
du VCO, chacune d'clles étant ver-
rouillée sur la fréquence dc réfé-
rence. Il est &4 remarquer que le
compteur ne peut effectuer de divi-
sions par des nombres fractionnels.

Dans notre exemple, la fréquence de
référence étant de 1 MHz, le pas de
sortie ne peut étre que de 1 MHz. 8i
un pas plus faible doit étre obtenu,
la fréquence de référence sera elle-
méme plus faible et le nombre de
compteurs et boutons poussoirs plus
important. A titre d’exemple, un seul
bouton poussoir est nécessaire pout
accorder un synthétiseur de 1 MHz
4 9 MHz au pas de 1 MHz, mais ce
nombre est porté i guatre pour cou-
vrir {a méme plage au pas de 1 kHz.

Divise par ‘i ‘2 L4 l..8
1
H
1)1

a,
o | e | e | o

vlio|lgyloajlolalulmw]
iy,

10MHz Sm\}tcis du Détecleur de phose
Compleur
OMyz| ou diviseur 1 Mz
veo .
] 7 71 ) Sgna! de
référeme
Boutons de programmation
-l
Boucle de réaction
Fig. |. — Principe un svnthélisenr, Le défectenr de phrave ext atilisé pawr déterminer la différence

enfre. Ig fréquence de riférence ef celle domnée par lex divisewrs. La tension derreur reprévenie
la différence ot ewr wnilisée powrr changer Ta fréghence du VOO jusgw'd ce gue la difidrence
entre fa fréguence de référence er celle fournie par Ies diviseprs scit nulle.

Sorte Détecteur de phase
du W0
Compteur
.- .
nel Signal de
7] 2 d 8 référence
-} ’
Tension d'erreur
C‘omptaur T -
Entrée mable N°2
Fig. 2. — Dans cer exemple lex reaes codenses onl o06 remplacées por un  autre  compreir.
Les sorties BCLD (v second comptenr sont wtilisées pour piloter les entrées charges du  premier
CURIpieir.
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Fig. 3. — Table e vériié dn 74192,

La figure 3 représente la table de
verité d'un compteur i décade 74192,
[un des circuits les plus communé-
ment employés dans les synthétiseurs.

Les entrées programmables (souvent
appelées en anglais «load inputs )
sont normalement maintenues 4 0 V
(état bas)., En appliquant unc tension
de + 5 volts a4 des entrées spécifi-
ques, il scra possible d’obtenir des
divisions d’ordres déterminés. Les
nivcaux hauts (+ 5 volts} sont repré-
sentés par des 1 dans la table de
vErite,

A titre d'exemple, pour diviser par 1,
U'entrée 1.1 (broche 15 sur le 74192)
est maintenue a 'état haut. Pour di-
viser pur 2, lentrée L2 (broche 1)
st maintenue A4  état  haut
{(-+ 5 volts). Et pour diviser par 3,
1.1 et L2 seront maintenues toutes
deux & I'état haut.

Ces fonctions sont normalemeni
assurées par des roues codcuses.

1l est dés lors apparent que si une
méthode d’zugmentation progressive
sur les différentes entrées est mise
en cuvre, le VCO pourra é&tre
accordé sur toute une plage de fré-
quences. Quand les pas sont suffisam-
ment faibles {de 1'ordre de 100 Hz),
le balayage d'unc bande s'effectuera
apparemment de la méme fagon
qu'avec un VFO classique (pas de
sensation de o« sauts » successifs).

Pour réaliser D'accord sur une fré-

quence ou balayer une bande, puis
se caler, les boutons poussoirs peu-

e .



vent étre remplacés par un second
compteur. Ceci est représenté a la
figure2 et, par soucis de clarté, celui-
ci porte la référence numéro 2. Si un
signal carré est appliqué, cycle par
cycle, a l'entrée du compteur n° 2
en supposant que celui-ci ait été
remis a zéro au préalable, la pre-
miére impulsion entrainera -le pas-
sage a I'état haut de la sortie de Q1.

Etant donné que QI est relié a I'en-
trée L1 du premier compteur, la divi-
sion s’effectuera par 1. Lorsque la
seconde impulsion parvient au comp-
teur, L1 est au niveau « bas » et L2
au niveau « haut». Le compteur
divise alors par 2. De méme, lors-
que la troisieme impulsion parvient
au compteur n” 2, L1 et L2 sont au
niveau « haut » et la division s’effec-
tue par 3, et ainsi de suite. Si une
seule paire de compteurs est utili-
sée, la division ne pourra étre effec-
tuée que par un nombre compris
entre 1 et 9 inclus. L'emploi de deux
paires de compteurs associées en
paralléle porterait les limites de 1
a 99, trois paires de 1 4 999, etc.

Afin de pouvoir réaliser un accord
progressif, sans « sauts », il est néces-
saire d’injecter un nombre important
d’impulsions a Ientrée du compteur
n" 2. Celles-ci peuvent étre obtenues
par des actions répétées sur un bou-
ton poussoir. Il est bien évident que
ce procédé entraine une trés grande
lenteur et on lui substituera un géné-
rateur de signaux carrés commandés
par un interrupteur a poussoir. Cest
du reste le procédé utilisé pour
I'« ASTRO 200 ».

L’un des inconvénients que présente
cette méthode réside dans le fait que
si 'on se trouve calé sur une fré-
quence située a l'une des extrémités
de la bande et que I'on désire retour-
ner en début de bande, il sera obliga-
toire de rebalayer totalement cette
derniére, ce qui est d'autant plus
génant si la vitesse de défilement est
unique. Ceci serait particuliérement
sensible sur la bande des 10 métres !

Heureusement, cet inconvénient peut
étre surmonté grice 4 un préposi-
tionnement des entrées programma-
bles « L ».

Un clavier a touches permettra a
l'opérateur de prépositionner la fré-
quence, I'ajustement fin étant effectué
par I'envoi du signal carré a I'entrée
horloge (entrée du compteur n® 2).

Lorsque le compteur est calé comme
I'indique la figure 2, celui-ci ne sera
ajustable que dans une direction.

126

Fig. 4. — Un simple inverseur permer de

programmer le 74192, :oit en comptage mon-

tant, soif descendant lorsque le bouton poussoir

est enfoncé. En fonctionmement normal c'est

un train d'impuliions de fréquence basse qui
sera envoyeé dans les interrupteurs.

Dans le cas d’une simple décade, il
ne pourra compter que jusqu'a 9
puis se remettra & zéro et redéma-
rera. Pour obtenir une variation de
fréquence dans les deux sens, il est
nécessaire de disposer d'un type spé-
cial de compteur. Celui-ci est appelé
« Up-Down Counter » en anglais.

Notre 74192 en est un. Il comporte
deux entrées respectivement desti-
nées au comptage (« montée ») ou au
décomptage (« descente »).

La figure 4 représente comment un
interrupteur bipolaire et un bouton
poussoir peuvent étre ciblés pour
entrainer un comptage ou un décomp-
tage. En pratique, un systéme anti-
rebonds devra suivre les interrup-
teurs afin de ne pas compter d’im-
pulsions parasites. Pour ceux qui dési-
reraient expérimenter un tel circuit,
un schéma simple est proposé a la
figure 5.

Le bouton poussoir permet de facon
relativement aisée d’observer la sé-
guence des événements. Mais vous
devez réaliser que dans ce systéme
avec une référence 100 Hz le VCO
changera d'une fréquence de 100 Hz
seulement chaque fois que le bouton
sera pressé. Préparez-vous & une lon-
gue nuit si vous trafiquez sur 10 mé-
tres.

Fig. 5. — Exemple de circuit anti-rebond.

Comme mentionné précédemment,
un oscillateur de signaux carrés @
fréquence basse peut étre utilisé poul
accelérer laccord. 11 peut étre
connecté entre deux entrées ou deux
oscillateurs séparés peuvent étre uti-
lisés. Cependant, un seul oscillateur
ne peut &tre mis en service a la fois.
Il est important de noter que lors-
qu'on envoie un signal carré dans
une entrée 'autre doit étre maintenue
en position haute.

Plusieurs techniques ont été mises en
euvre.

La premiere utilise deux boutons
séparés, un pour la « montée », 'autre
pour la « descente ». Mieux encore,
on peut utiliser un potentiométre avec
une position centrale « repos ».

Quand on tourne dans le sens des
aiguilles d’une montre, loscillateur
démarre doucement, augmentant de
fréquence en méme temps que le
bouton tourne.

Quand le potentiométre est tourné
dans le sens contraire et dépasse la
position centrale, l'autre oscillateur
démarre.

«

)
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Swire die numére 91,

MODIFICATION DE LIC 202 _
POUR FONCTIONNEMENT EN RECEPTION EN F.M.

par F6BUF, F6FBJ, FIDVN

La description qui va suivre est ins-
pirée de l'excellent article de DC6HL
publié dans la revue « UKW Be-
richt ». Il a pour but la modification
de PIC 202 en transceiver BLU/FM.

MODULE FM ADAPTE
AU TRANSCEIVER IC 202

Le module FM est un super-hétéro-
dyne a simple conversien accordé sur
la moyenne fréquence de I'IC 202,

c'est-a-dire 10,7 MHz. Ce signal est
prélevé sur le bobinage de LLI2 resté
libre ¢t injecté au mélangeur 1702,
ol il est converti par battement avec
le signal de loscillateur local centré
sur 10,245 MHz, ce qui nous donne
du 455 kHz.

La sélectivité cst obtenue par un filtre
céramique CFM 455 E de bande pas-
sante = 5,5, kHz 4 3 dB. Le c¢hoix
de ce filtre a été dicté par son faible

prix de revient.

Ce filtre est suivi par un limiteur, un
démodulateur 4 coincidence et un
ampli BF, le tout étant contenu dans
un seul circuit intégré désormais bien
connu : le TBA 120 (I 701). Le filtre
T704 supprime les composants du
bruit HF alors que I¢ circuit T707
du squelch coupe la sortie BF en
I'absence de signal ceci par l'inter-
médiaire de T708 4 T705.
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REALISATION

Le circuit imprimé a été congu de
lelle sorte qu'il puisse sc loger a I'em-
placcment de deux piles. Ces piles
ont dailleurs été remplacées par des
batteries au cadmnium nickel.

L'entrée du module PT701 est reliée
au bobinage resté libre sur L12 du
202 par lintermédiairc dun petit
coaxial 30 ohms {voir schéma). L703
est un filtre miniature 10,7 MHz.

Des filtres miniatures 455 kHz sont
également utilisés pour L704, L7035,
L7106, Ces filtres, gue 1'on peut se
procurer dans le commerce, facilitent
cefte réalisation,
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Il n’en est pas de méme pour le
bobinage du squeich gqui devra étre
réalisé. Celui-ci devra résonner exac-
tement sur 12 kHz. A cette fin, un
petit condensateur de 10 nf est prévu.

Pour sa réalisation, consulter la no-
menclature,

REGLAGES

Le seul réglage critique est le circuit
L706 qui réalise le déphasage du
démodulateur. Celui-ci devra étre
réglé pour un minimum de distorsion,

Celle-ci augmente au fur et & mesure
que 'on s'éloigne de l'aceord correct.

Les autres étages sont réglés pour un
maximum de niveal avec un signal
d'entrée trés faible.

La fréquence daccord correspond a
une diminution de la tension continue
mesurée au point dJde test PT705.

Celle-ct correspond 4 peu prés 4 la
moitié de la tension de fonctionne-
ment pour un réglage correct. La ten-
sion de repos du squelch sera ajustée
par R22.

BIBLIOGRAFHIE

UKW Bericht Edition Spéciale F3.
UKW Bericht Edition 14* mars 1972.

NOMENCLATURE
DE3 COMPOSANTS SPECIAUX

TP02 . Muwsfet double porre 40673, 40604, efc.
T3 : BF 115, BF 224,

T704, T706, T707, T768 : BC 108 B.

T705 : BF 244, BF 245 BF 256,

701 : TBA 120,

L703 . Transfo MF miniciee 16,7 MH:Z avec
capacité interne,

L704, L7035, L706 Transie MF  miniature
455 kHz avec capacité interne.

L7O8 : Self 18 mH 268 spirex en fil de cuivre
émaillé 10100 bobiné dany un pot de ferrite
mufériaux N 28 Al = 250, vires 14 » B mm
(Siemens B 65541 - K 0250 - A0 28). D aiirex
ferrites ont été lestéex et fom Vaffaire.

I vondensateurs Styraflex 100 pF.

! condensatenur Sryroflex 330 pF.

I condensarenr Stivoeflex 470 pF.

Capacirés de dévouplage : ! nF, 10 nF, 22 nF,
47 nF.

Tqus fes condensatenrs chimigues samt an fan-
ta'e.

I potentiométre ajustable wminiature pour CF.

1 filere céramiyue CFM 455 E,

? guartz 10,245 MH:z.
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MOODIFICATIONS
A APPORTER
A L'ICOM 202

POUR ADAPTER
LE MODULE FM

Adaplation du module FM & IFIC 202,

Etant maintenant en présence de
deux MF, il faut commuier la BF,
soit sur I'une, soit sur l'autre. Pour
ce faire, le commutateur a deux cir-
cuits du « noise blanker » sera récu-
péré. La BF BLU sera interrompue
au niveau du potentiométre Rl
15 Kohms (volume) et raccordée au
commutatenr 82 rendu libre. Il en
sera de méme pour la BF du mo-
dule FM, Le commun du commu-
tateur 82 sera relié au potentiometre
BF au niveanr olt a été coupée la BF
BLU.

l.e deuxiéme circuit servira a ali-
menter le « noise blanker » en posi-
tion FM ; aucune medification ne
sera nécessaire. Il est impératif que
le « noise blanker » soit alimenté en
FM, car c'est sur ce circuit qu’est
prélevé le 10,7 MHz.

Un autre switch placé en paraliéle
sur le « noise blanker » permettra de
g'en servir en position BLU. Pour
placer ce switch, on peut supprimer
la prise CW si elle n'est pas utilisée.
ou bien on reliera le « noise blanker »
directernent au + R9V. Le module
FM sera relié directement au
+ 12 V, mais attention & la tension
d’alimentation qui perturbe le squeich
si elle descend trop bas. L'idéal serait
de sortir le potentiométre du squelch
sur la face avant. Il ne reste plus
qu'a relier PT701 4 L12 sur le baobi-
nage resté libre ef passer aux essais.

Si rien ne fume, ce sera déja un
succeés, car la manipulation des cir-
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Cs55 1! :
TABLEAU- DES RELAIS UHF
L32 (Situation au 20 février 1979)
/3
= S
b=
=
vers PT701 REPARTITION DES CANAUX
Entrée Sortie Attribués a
; c5¢ 77 RUO 432,650 431,050 FZ1UHF, FZOUHF, FZE6UHF
RU1 432675 431,075 FZ5UHF
ki RU2 432,700 431,100 FZ8UHF
Bobinage L12: brancher RU3 452,725 431,125
le cablz cooxial surle RU4 452,750 431,150
: colé i RUS5 432,775 431175
el o lnd RUG 432/800 431200
Circu’t vneise blankers ou silencieux RU? 432,825 431 ,225
RU8 432 850 431,250 FZ9UHB
cuits imprimés qui doivent bien sir AU9 432 875 431,275
étre sortis de leur boitier est assez
délicate, mais non insurmontable, PROJETS DEPOSES A LA D.T.RL
puisque plusieurs appareils de ce
type ont été modifiés et fonction- FZIUHF méme site et mémes responsables que FZ1THF démarrage 4/79
nent a merveille a Strasbourg. FZBUHF méme site et mémes responsables que FZ8VHF démarrage 5/79
FZSUHF méme site et mémes responsables que FZOTHF ?
Il est également possible d’y adjoin- FZOUHB méme site et mémes responsables que FZ9VHF ?
dre le décalage de 600 kHz pour les FZBUHF prés de Strasbourg responsable FE6BBK.
relais. Pour cela, il suffit de monter
un deuxieme quartz sur l'oscillateur
local du module FM et de le commu- PROJET ANNONCE
ter par un switch, A . .
« FZ5UHF méme site et mémes responsables que FZS5THF.

DEPARTEMENT RADIOAMATEURS

28, BD DU MIDI - 06150 CANNES-LA-BOCCA
TEL. : (16-93) 48-21-12

Transceiver décamétrique.

Bandes : 160m-80m-40m-20m-15m-10m.
Alimentations : 100/110/117/200/220/234
Vace, 50/60 Hz, 13,5 Vdc.

Modes : LSB-USB-CW-FSK-AM-FM.
Puissance HF : 100 W eff.

Bande passante variable réglable en
continu de 300 Hz a 2,4 kHz.

Filtre réjecteur.

Mémoire.

Compresseur HF de modulation.
Manipulateur électronique.

Limiteur de parasites.

FT 901 DM 8800 F TTC Squelch, VOX-AMGC-APF, etc.

FT 901 DE 7350 F TTC Documentation sur demande.
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= DX TELEVISION

par Alain DUCHATEL FSDL

VISITE DU CENTRE EMETTEUR TV DE RENNES-SAINT-PERN (suite OCI n° 91)

L'antenne du C.C.E.T.T. (Centre Commun
d'Etudes de Té'évision et Télécommunications)
d Rennes. Cest la gue se développent
les techniques nouvelles qui révelutionneront la
TV de demain.

L’alimentation des émetteurs

Le centre émetteur de Rennes-Saint-
Pern posséde une arrivée E.D.F. de
20000 V, et est doté de trois trans-
formateurs de 400 kVA chacun, char-
gés de transformer le 20 kV en
380 V, qui est la tension de distri-
bution dans toute la station.

L’alimentation des filaments des Klys-
trons se fait dans une baie qui éléve
le 380 V en haute tension (photo 4).

Le centre posséde aussi un groupe
¢lectrogene de 160 kVA qui permet,
en cas de panne E.D.F., d’alimenter
I'émetteur noir et blanc premiére
chaine (canal F5) et les trois émet-
teurs FM.

Un deuxieme groupe électrogéne per-
met d’alimenter les baies essentielles
du cantre, a savoir tous les faisceaux
hertziens, les baies de modulation et
de démodulation. Sa puissance est de
25 kVA seulement. Du fait de I'aban-
don de I'émetteur VHF de premiére
chaine noir et blanc aprés 1981, il
est question que le centre remplace
le groupe électrogene de 160 kVA
par un autre de 450 kVA capable
d’alimenter un émetteur UHF (TF1
couleur), qui est plus puissant que
I'émetteur TF1 noir et blanc.

L’ancétre des émetteurs TV

Le premier émetteur 819 lignes de
premiére chaine fut mis en service en
1959 sur le canal F5 (fréquence
image 164 MHz, fréquence son
175,150 MHz ; puissance image
20 kW, puissance son 5 kW). Cet
¢metteur représenté sur la photo 5
sera définitivement arrété en 1981
dans le cadre de la derniere phase
de duplication en couleur des pro-
grammes TF1 et en raison de l'em-
pietement sur une plage de fré-
quences réservées aux P.T.T. (164 a
170 MHz). Tous les émetteurs TV
fonctionnant sur F5 et F6 seront tres
probablement arrétés début 1980
pour libérer les fréquences P.T.T.,
qui seront redistribuées a des servi-
ces de radiotéléphonie privée notam-
ment. De toute facon, la bande III
VHEF restera a la disposition de TDF
(du moins I'espace 170-230 MHz), et
rien de trés précis n'est connu pour
son utilisation ultérieure par TDF.

Terminons la parenthése en ajoutant
que la bande I VHF ne sera plus
non plus utilisée par les émetteurs TV
francais, irlandais et anglais, et que
des études et des essais sont en cours
au C.CET.T. de Rennes pour sa
nouvelle exploitation.

L’ancétre des émetteurs sera alors
une trés belle piéce de musée, puis-
qu'il occupe actuellement la méme
place que les trois émetteurs UHF
réunis.

Il comprend trois parties : & gauche,
la partie « son » ; a droite, la partie
« image » et, au centre, le diplexeur
dans lequel les signaux sont mélan-
gés pour les envoyer dans un feeder
relié aux deux antennes bande III

“fixées sur le pylone. A la différence

des émetteurs UHF, ici, un feeder
coaxial est employé simplement, la
fréquence et la puissance & trans-
mettre étant plus basses.

Signalons que les étages finaux de
I"émetteur bande III sont équipés de
tubes VAPOTRONS refroidis par
circulation d’eau ; les redresseurs sont
des PHONOTRONS ou diodes a gaz.

Les émetteurs FM

Les trois émetteurs FM sont :

FRANCE-MUSIQUE sur 89,90
MHz ;
— FRANCE-CULTURE sur 98,30
MHz ;
— FRANCE-INTER (et RADIO -
ARMORIQUE a certaines heures de
la journée) sur 93,55 MHz.

Ces émetteurs (photo 6) sont consti-
tués chacun de deux baies : a la
sortiec de la premiére baie, il y a
1,5 kW et, a la sortie de la seconde,
12 kW (puissance créte de chaque
émetteur FM).

Les trois émetteurs sont raccordés a
un triplexeur qui permet d’acheminer
les signaux dans le méme cable co-
axial vers les antennes FM situées
sur le pylone.

[’émetteur de FRANCE-MUSIQUE
a une particularité supplémentaire,
puisqu’il diffuse en stéréo : il pos-
séde un codeur et un modulateur sté-
réo, ce qui permet de bénéficier de
tous les avantages de la haute fidé-
lité.

Liaisons internes sur SHF

Le centre émetteur de Rennes-Saint-
Pern posséde des répéteurs SHF rece-
vant en amont les signaux sur la voie
de service du faisceau hertzien et les
réexpédiant en aval sur 3,6 GHz
aprés conversion intermédiaire pour
amplification sur une FI de 115 MHz.

Photo 4. — Alimentation de Pémetteur FR3 a
partir du 380 V.
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Photo 5. — L'ancétre des émetteurs :

a gau che,

partie son ; d

droite, partie image a 819 dignes noir et blanc.

Photo 6. — Les émetteurs FM de Rennes Saint-Pern. Photo 8.

Une liaison analogue existe entre le
centre émetteur de Saint-Pern et les
studios de Rennes sur 8 GHz. Les
aériens utilisés sont des paraboles
attaquées par des guides d'onde d'une
grande précision.

La salle d’exploitation

Deux personnes 8’y trouvent au mini-
mum en permanence : elles contrd-

i
i
4

- -
R ER R
A e

SHEELE

Photo 9. — Vue d'ensemlbe du pyléne du
centre émetteur de Rennes-Saini-Pern.

p ===

lent aussi bien visuellement qu’auditi-
vement toutes les modulations qui
transitent par le centre, c'est-a-dire
tout ce qui passe par les faisceaux
hertziens. On controle donc le son et
Iimage des trois chaines TV et le
son des trois programmes FM. Le
matériel de surveillance est rassemblé
sur un vaste pupitre de commande
auquel sont encore associés dix télé-

viseurs de contrdle et deux enceintes .

acoustiques (photo 7).

Depuis ce pupitre, les techniciens ont
la possibilité de commuter les pro-
grammes qu’ils désirent mettre a I'an-
tenne (diffusion des actualités régio-
nales pour la TV par exemple). Ils
peuvent effectuer un décrochage sur
la FM et diffuser ou incruster sur
fond sonore les émissions et les com-
muniqués de RADIO-ARMORIQUE.

Ils disposent également de claviers
servant 4 la télécommande des centres
intercalaires et peuvent intervenir
dans les commutations des arteres
des faisceaux hertziens.

Le centre emploie deux analyseurs
d'image fixe (A.LF.) qui permettent
d’envoyer sur le réseau TV des dia-
positives ou des excuses d’interruption
de programme, etc. (photo 8). Pour
les actualités régionales, les démodu-
lateurs des faisceaux hertziens ne

Fhoto 7. — Salle d’exploitation avec le pupitre de commande.

— Analyseur d'image fixe (Flying-spot).

fonctionnent qu’en 625 lignes ; alors,
pour [’émetteur 819 lignes, on se
contente de placer une caméra ancien
modéle devant un récepteur TV 2
625 lignes !

Pylone supportant les antennes TV
et FM (photo 9)

[l a une hauteur totale de 209 me-
tres. Il est surmonté de deux ampou-

Photo 10. — Gros plan sur les antennes VHF
et FM.
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Photo 11. — Gros plan sur les paraboles des
faisceaux heriziens recevanr les émissions en
S en amont et les redistribuant en aval.
les de balisage, d'un parafoudre et
dun fit destiné a protéger les anten-
nes UHF. Le fit est en fibre de
verre : il protege de I'humidité tout
en laissant passer les ondes radio-
¢lectriques (hauteur du fht : 25 m).
I y a des antennes UHF dans quatre
directions, mais la répartition de
puissance se fait inégalement : 2/7
dans trois directions et seulement
1/7 dans la direction nord, parce
que la mer se trouve a 30 km de la,
et qu'il y a moins de téléspectateurs
& desservir de ce coté. Un répartiteur
comportant quatre feeders permet
d’obtenir la différence de puissance
rayonnée en fonction de la direction.
Sous le fiit qui protége les antennes
UHF se trouve une plate-forme
(photo 10), et, sous cette plate-forme.
les antennes VHF premiére chaine

Photo 12. Base du pyline du centre émetteur
de  Rennes-Saint-Pern supportant les antennes
émissions. Au centre du pyline, on remarquera
le guide d'onde UHF qui monte vers les anten-
nes UHF situdes en haut du pylone.
du canal F5. Encore au-dessous, ce
sont les antennes FM également équi-
pées d'un répartiteur de puissance.
Plus bas, il y a des antennes qui
appartiennent au ministére dz I'Inté-
rieur, dont les équipements émetteurs-
récepteurs sont logés dans le centre
¢metteur. Le service des douanes
possede aussi ses acériens.
A 80 métres du sol, une plate-forme
octogonale grillagée sert occasionnel-
lement pour [linstallation de relais
mobile quand il faut réaliser des
reportages.
A 45 métres du sol (photos 11 et 12),
se trouvent les paraboles des fais-
ceaux hertziens recevant et retrans-
mettant les signaux SHF recus vers
d’autres centres.
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Mire TDF : panneau des consignes pour les techmiciens des stations
intermédiaires des faisceaux hertziens (TFI - canal 63 UHF).

[’association AFATELD (*) remercie
Monsieur J. LAGADEC, de TDF-
Rennes, qui nous a autorisés a visiter
le centre émetteur de Rennes-Saint-
Pern, ainsi que les techniciens pour
leur aimable accueil et les explica-
tions destinées a nos lecteurs.

L} {

(*) Association Frangaise d Ama-
teurs de Télévision a Longue Dis-
tance, place de Mons, Cenac, 33360
Latresne.

Article de Pierre GODOU FEI1512
Photos de Bermnard ARNAUD
FE6057.

Carte des faisceaux et relais hertziens
de la TV francaise (document TDT,
1978).

Prochain article « L'AFATELD a
ouvert pour vous le dossier de la TV
norvégienne ».

REUNIONS DE L'AFATELD
EN 1979

par Alain DUCHATEL F5DL

Compte tenu de la grande dispersion
geographique de ses adhérents =t de
la mission que s'est fixée I"Associa-
tion Francaise d’Amateurs de Télévi-
sion a Longue Distance pour rompre
Pisolement des adeptes de la DX-TV
au plan national, on ne s’¢tonnera pas
si le calendrier des réunions apparait
encore réduit cette année et si nous
avons délibérément mis l'accent sur
le contact écrit et la rédaction de la
chronique a la satisfaction géncrale,
semble-t-il d’ailleurs.

Le principe d’une grande rencontre
annuelle a été retenu I'an dernier, et
nous pouvons annoncer que celle-ci
aura lieu a Arcachon, le dimanche
26 aout 1979, avec notamment un
programme de visites, démonstrations
et conférences, dont nous fournirons
le détail aux personnes intéressées
dans notre Bulletin irimestriel de
PFAFATELD. Nous ne saurions trop
recommander néanmoins & ceux qui
choisiraient de passer a ['occasion
quelques jours de wvacances sur le
bassin d’Arcachon de prendre assez
tot leurs dispositions pour pouvoir
séjourner sans problémes dans une
région treés fréquentée en cette pé-
riode estivale. Nous prévoyons d’ores
et déja la participation d’amateurs
DX-TV de pays francophones limi-
trophes de la France et enverrons
une liste des hotels a tous ceux qui
en feront la demande.

La deuxiéme réunion se fera au
Salon de la Radio et de la TV, qui se
tient, cette année, a Bordeaux. Elle
aura lieu en principe le samedi 3 no-
vembre 1979.
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JOURNEES RADIO-PARCS :
ANNEE 1978

par Bernard COLLIGNONFGBPL

TRANSISTORS A EFFET DE CHAMP
MOS A STRUCTURE EN V OU VMOS

par Jacques ASSAEL FS5YW

« UN PARC NATUREL peut offrir
aux hommes d'aujourd’hui et aux
générations de demain le bien-Gtre,
la récréation paisible, un contact bien-
faisant aveec la nature et un enrichis-
sement culturel authentique. »

BUT DES JOURNEES
RADIO-PARCS

Contact amitié inter-pares

Au cours d'un week-end de vacan-
ces, permettre & chacun des PARCS
NATURELS de France, du Québec
ou d'un autre pays, PARCS NATIO-
NAUX, REGIONAUX ou PROVIN-
CIAUX de¢ rentrer ¢n conlact avec
chacun des PARCS NATURELS, par
I'intermédiaire des stations d’émission,
apérées par les radioamateurs.

Opération connaissance des parcs

Chacun des contacts radio révélera
4 tous nos correspondants de France
¢t de Territoire d’Outre-mer, mais
aussi dans chaque Etal du monde,
Jusquiaux antipodes, chacun de¢ nos
PARCS NATURELS : situation géo-
graphique, description, animations
culturelles, sportives ou touristiques,
ou bien caractére de défense natu-
relle de la flore ou de 1a faune. Clest
donc une «image de marque» de
nos parcs que nous offrirons & des
milliers de radioamateurs de tous
continents qui seront un jour des
visiteurs passioonés de nos PARCS
NATURELS.

Prestige des radioamateurs

Chacun des radio-ciubs, chacune des
stations radio répartis dans nos
PARCS NATURELS seront, auprés
du public, les ambassadeurs d’une
démonstration pacifique 4 I'honneur
des radioamatcurs actifs dans nos
parcs : présentation du trafic, expo-
sition de matériel, stalions d’émission,
antennes, documentation, audio-visuel,
animations diverses.

Travail d'équipe de plusieurs radio-
clubs  euvrant ensemble dans e
méme parc.

Récompenses ci cncouragements
Des cartes spéciales, ou « QSL »,

confirmeront chacun des contacts
radio et pourront &irc distribuces au

Le principal inconvénient des transis-
tors & effet de champ MOS a structure
linéaire consiste en une limitation en
courant due A leur constitution hori-
zontale (fig. 1). :

Les transistors VMOS ou transistors
a effet de champ MOS i structure
en V (fiz. 2) ont une circulation de
courant qui  s'effectue & travers
I'épaisseur du substrat. Ils admettent
done des courants maximum beau-
¢oup plus importants. Leur structure
leur confére, en outre, un certain
nombre d’avantages :

— tension de claguage élevée (jus-
qu'a Yo V)
— résistance drain - source réduite
(0,3 A 6 chms) ;
courant de commande réduit
{100 nA);
- gain en <ourant trés important
(10%) ;
— résistance d’entrée trés élevée ;
----- protection contre tout emballe-
ment  thermique ;

- possibilité de mise en paraliéle
sans précautions particuliéres ;
-— temps de commutation bref (quel-

ques ns) ;
- trés bonne linéarité T,(Ve) ;
-— fréquence de travail élevée {f, jus-
qua 600 MHz) ;
— prix de lancement relativement
bas ;
— possibilité future d'intégration.

QUELQUES APPLICATIONS :
Commutation :

— interfaces pour calculateurs ;

— téléphonie ;

-— MICrOProcessenrs ;

— systémes d’acquisition de don-
nées ;

— périphériques ;

-— commandes de processus indus-
triels ;

—— relals statiques & fort courant.

Logique rapide :

— commandes de¢ puissance,

Commutation de puissance :

- alimentations 4 découpage ;
— commande d¢ moteurs.

HF :

— amplificateurs (fig. 3 4 6);
- mélangeurs (fig. 7} ;

-— commutateurs analogiques basse
impédance (fig. § et 9).

BIBLIOGRAFPHIE :

-~ Les transistors MOS gravés en V@
des puissances jusqu'a 60 W
(L. PIERRE). Electronique et
micro - électronique  industrielies,
numéro 26, du 15-10-1976, pa-
ges 52 a 55,

Pour vos commandes de puis-
sance : pourquol ne pas utiliser
des VMOS? (L. PIERRE). Elec-
tronique et applications indus-
triclles, numéro 241, du 1-10-77,
pages 16 & 17.

— VMOS power FET design cata-
logue (Siliconix).

public ainsi que de la publicité sur
le parc. Des dipldmes des PARCS
NATURELS seront créés par pays
en accord avec les Fédérations des
Parcs et les Organismes de radio et
récompenseront  les liaisons’ “inter-
parcs.

Il ne s’agit pas d’'un « contest » mais
d'un  contact AMITIE-NATURE
PAR LES ONDES dans I'esprit des
e« FIELDS-DAY », ou cncore JTAM-
BORE-RADIQ-PARCS.

DATE : LES 23 ET 24 JUIN 1979,

134 =

ORGANISATEURS
RESPONSABLES

Pour les PARCS
FRANCAIS :

NATURELS

— I'Association des AMIS DU
PARC NATUREL REGHINAL DE
LA FORET IXORIENT, Maison du
Parc, 10220 Piney, France, tél
(25) 45-35-57;

— le Radio-Club FORET D'ORIENT
Fl/F6 KJG, Brantigny, 10220 Piney,
France, tél, : (25) 46-30-04.
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Commengons par une anecdote,
adressée par notre ami Daniel FROZ.

« Cela s’est passé il y a une dizaine
d’années, un soir du mois d’aoiit,
vers 21 heures, le programme TV ne
m’intéressant pas, je me décidais a
faire un peu d’écoute sur les bandes
DX. Je n’avais pas l'intention d'émet-
tre. A peine mon récepteur fut-il en
marche, sans que je retouche lac-
cord, que j'eus la surprise de m’en-
tendre appeler F80Z, F80OZ de
LU8B (?)... pse K... Je pensais tout
d’abord 4 une erreur daudition de
I'OM argentin. Il n’en fut rien, car
voici la suite : LUS... de F8OZ... RR
TNX, etc. (tout le préambule habi-
tuel). ... RST 579, QTH Saumur, name
Daniel, HW ? LUS... de F80Z, K.

Fen avais le souffle coupé, tout cela
étant bien exact car jhabitais alors
a Saumur. Ma réaction se manifesta
par un cri tonitruant qui fit surgir
XYL de la piéce ou elle regardait la
TV. Le QSO s’est poursuivi trés nor-
malement et terminé par demandes et
promesses de QSL (QSL siire, bien
entendu!), et les politesses finales.

Entre-temps, j'avais mis le TX en
route, et je I'avais bien réglé sur la
QRG. Alors, jappelais et transmis
F80Z... de F80Z, Bsr VX, merci
d’avoir bien voulu me remplacer ce
soir. Pse votre adresse pour QSP la
QSL que je vais recevoir de LUS?
73 de F8OZ K. Naturellement, je n’ai
pas eu de réponse. Quelques semaines
plus tard, je recevais la QSL de 'OM
argentin. Pour ne pas le pénaliser, je
lui envoyais la mienne, confirmant
son report et lui expliquant qu’il avait
eu affaire a un pirate et que j’avais
tout entendu. Naturellement, jai
informé la DTRI de cette usurpa-
tion, »

Les usurpations de calls sont choses,
hélas ! communes. Le fait de tomber
par hasard sur un QSO ou son call
est « piraté » est déja plus rare. La
fréquence non modifiée donne a cette
histoire tout le sel de la coincidence.

Je remercie Daniel de nous avoir
conté cette mésaventure, intéressante,
notamment, par son aspect didactique
que remarqueront les nouveaux venus
dans le monde des ondes courtes.
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e Une seconde station va opérer au
Vatican (Castel Gondolfo). Son indi-
catif, nous signale F6EAK, sera
HV2VO.

e SU7AG sera actif au Niger sur
14265 les dimanches aprés 0500Z.

e HB70OP, Ted, part outre-Atlanti-
que et sera QRV avec divers calls
depuis Trinidad, Grenade, St-Vincent
et Barbades.

e HZIAB n’a pas d’'OM en ce mo-
ment. Les anciennes QSL doivent
aller & Léo FRY, K8PYD, 5740 Nath
Meadows, Colombus, 43229 Ohio,
U.S.A.

e VE6BGU/SU est QRV  depuis
Ismailia. Willie a été contacté sur
14184 a 2028Z. BP 138 Ismailia.

® Oscar, TFSAC, a été contacté sur
14148 a 2010Z. BP803 Akureiri.
TF3YH regoit QSL via WBSAEE.

e Restons au froid avec OY7]], John,
sur 14179 a 1310Z, depuis Thorshavn.

e FSHA nous signale aussi que
JY5ZM, US, JY4MB, JYS5MK,
et JYSRBM regoivent QSL via la
BP6313  Amman. L'YL JY5AR
recoit QSL via la BP2482, et JYSCB,
Unir, via la BP146 a Amman.

e 9K2JP, Jean-Pierre, est actif depuis
Koweit (Box 1681) sur 14106 a
1750Z.

e FWBAC, Gilbert, est trés actif sur
14100 a 0700Z.

AFRIQUE

SV7AR, Roger, depuis Lomé, est

QRV les samedis et dimanches, sur -

14125 a 0700Z. Contacter cet ami
vaut bien de se lever un peu plus
tot ces jours-la.

STSBZ sur 14007 a 2040Z en CW.
QSL & la Box 1260 Nouakchott.
6W8DY sur 14305 a 1640Z. QSL
via VE4KS.

9L1AP sur 21230 a 1645Z. QSL Box
673 (Sierra Leone).

DGIRU sur 14275 a 1755Z. QSL via
HBY9BFN.

FRTZL/T sur 14027 a 1715Z. QSL
via N4NX.

3Y1VC (Bouvel) sur 14030 & 23057
en CW. QSL via LASMM.

3X1XX, Vlad, ne serait pas un pirate.
Il opére depuis Conakry (Guince).
Son adresse est Box 477 Conakry.

SH3BP sur 14270 a 1615Z (regu 58
prés de Paris).

Jeff, ZS6BQI/3D6 est [réquent en
SSB sur 21310 a partir de 2100Z.
3D6BP sur 21205 & 1545Z.

ASIE

UAOSGJ sur 14055 a 0930Z en CW.
UAOQDH, Viktor (Yakutsk), sur
14208. ;

ODSAZ sur 14075 & 1605Z en CW.
Masood Khan, OZ1CRH, sera actif
en avril et en mai depuis le Pakistan
d'abord (AP2LJ), puis, et c’est beau-
coup  plus  rare, T'Afghanistan
(YA2MI). Son QSL-Manager sera
William WASBSAIJG.

4X40JU est un indicatif spécial pour
le 30¢ anniversaire d’indépendance
de I'Etat d'Israél.

On oparle dun projet de balise
28 MHz a Bahrain (A9XC).

EUROPE

Notre ami F6EAK est actif depuis
Basingstoke, au sud de 1'’Angleterre,
avec lindicatif G5CST, sur les répé-
teurs et sur 2 meétres en BLU et en
déca avec un FT7.

FIEBE, de Rouen, a contacté
GU2FZC via le répéteur de Brighton.
Le R9 a été entendu le 8 décembre
dernier par G4GNX et G3TRY. Cha-
peau !

La station GB2RN, opérant depuis le
navire HMS Belfast, ancré dans la
Tamise a4 Londres, sera active de
0800Z le 13 avril jusqu'au 22 avril a
1700Z. Cela, pour Pactivité annuelle
de la Royal Naval Amateur Radio

Society (RNARS).

MIC sur 14258 a 0718Z. L’opéra-
teur se prénomme Tony.

ONDES COURTES - INFORMATIONS



OYS8KH sur 14220 a 1843Z. QSL
via W5RU.

OS7ZV, Guy, a Bruxelles, sur 14118
a 1349Z. QSL (spéciale, pour le Mil-
lénaire de Bruxelles, ce qui ne nous
rajeunit pas) a ONSZV.

G3LQP, qui est QSL-Manager de
nombreuses stations DX (notamment
CSABK qui est la station la plus
active  actuellement, mais aussi
C5AAR et C5AAJ) vient de changer
d’adresse. Notez donc la nouvelle :
Roger BROWN, G3LQP, 32, Albert
Road, Sutton, Surrey, SMI4RX,
Grande-Bretagne.

Si vous avez contacté VK9N (Norfolk
Island) durant le CQWWWPX Test
des 24 et 25 mars, sachez que sous
cet indicatif exotique se cache
HB9AAA. Son adresse : Al EGLI,
Box 17, CH-2500, Bienne 4, Suisse.

AMERIQUES

XE2AX, Bernard, sur 14105 a 0840Z.
VP2SK sur 14270 a 21057. QSL via
WEMNL.

VP2V] sur 14150 a 2140Z. QSL via
VE3MIJ. )

FY7BF sur 28025 a 1730Z en CW.
KL7JCY sur 14065 a 0920Z en CW.
VP8SB sur 14110 a 0650Z. QSL via
G3ZMF.

VP8SU sur 14270 a 2057Z. QSL
via G3RCA.

CP8AL sur 28602 a 1733Z.

VPYBA sur 28235 & 1700Z.
WB3KBZ/VP9, Franck, en QSY aux
Bermudes, sur 28623 a [7257.

OCEANIE

A35RB sur 20 meétres (RS54). QSL
via Rick, Box 844 Nukualofa, Tonga.
H44TP sur 14225 & 0820Z. QSL via
Box 222 Honiara, Ile Salomon (ou,
s¢lon une autre source, Box 19 Ho-
niara. Quelle est la bonne source ?
Mystére !).

C21AA (Nauru) sur 14225 a 0820Z7.
QSL via WAGAHF.

VKOPK sur 14225 i 0730Z (RS52).
QSL via VK30T.

VR6TC sur 14225 aussi, a 07557.
QSL via W6HS.

FK8CU, Gaby, a Nouméa, sur 14103
a 0704Z.

Les mercredis, il serait possible de
contacter VK2ZAGT, QRV depuis
Lord Howe (a partir de 0630Z sur
14255). W3HXO prend une liste sur
cette QRG. L’épouse de VK2AGT
s'occupe des QSL et elle collectionne
les timbres. Vous savez ce qui vous
reste a faire ...

Dick HOFFMAN, VK2AGT, Lord
Howe Island, New South Wales, Aus-
tralia 2898.

Je tiens a remercier ici Jacques FEHA,
Daniel FBOZ, Jacques FOCDJ et tous
nos amis de TUNARAF, Daniel
FE2387, Marcel F6EAK. I'espére
recevoir vos C.R. pour le 15 du mois.
73 a tous et bon trafic DX.

Jean-Marc IDEE, 10, rue Saint-
Antoine, 75004 Paris.

L’Association Francaise pour I'Aide
a la Réadaptation des Handicapés
Physiques organise du 16 au 21 mai
prochain, au Grand-Palais de Paris,
un Salon <« READAPT 79> ou
seront exposées les derniéres techni-
ques et inventions permettant I'aide
a la réinsertion des handicapés phy-

siques dans la vie normale. Ce Salon

est placé sous le haut patronnage du
Premier ministre et de tous les minis-
téres intéressés a ce probléme.

Pour la premiére fois, les aveugles
radioamateurs, et ils sont prés de deux
cents, y participeront. Nous présen-
terons du matériel OM, des appareils
de mesure adaptés a la cécité et du
petit matériel permettant le bricolage
par les aveugles.

L’émission d’amateur en général sera,
elle aussi, mise en évidence auprés
du public (22 000 visiteurs en 1977).

Outre cette promotion pour nos acti-
vités, PTUNARAF organisera les 19 et
20 mai de 9 h a 19 h (HL), moments
d’ouverture du Salon, les QUA-
RANTE-HUIT HEURES DU
DIPLOME LOUIS BRAILLE, e
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D.L.B. comme nous I'appelons, émis
par notre groupement.

Les émissions s’effectueront depuis le
Grand-Palais avec les indicatifs spé-
ciaux : HW1 et HW6URA. Beau-
coup d’autres stations opérées par
des OM aveugles seront également
actives durant ces deux jours.

Nous espérons que tous les radioama-
teurs chercheront a contacter la sta-
tion du Grand-Palais HW6URA ainsi
que les autres stations des membres
de 'UNARAF.

Le contact avec la station HW6URA
vaudra cinq point. Chaque contact
avec les autres stations des membres
de 'UNARAF vaudra trois points.

Un total de trente points permettra
d’obtenir le diplome Louis BRAILLE.

Pour ce faire, joindre avec la liste
des indicatifs contactés un chéque de
15 F. Adresser le tout a F6BDL,
Huguette DETRE, 72, avenue de la
République, 80300 Albert, pour rece-
voir votre Diplome Louis BRAILLE.

Nous espérons en une nombreuse
participation. Ainsi vous aiderez, non
seulement notre association a vivre
mais par vos contacts avec le Salon
« READAPT 79 » vous animerez la
grande nef du Grand-Palais, contri-
buant ainsi & montrer la vitalité des
radioamateurs et leur grande amitié
pour les OM aveugles.

F6CGA, Adrien AUFRAISE,
président de 'UNARAF.

«

NOTRE CARNET

NAISSANCE

Nous avons le plaisir d’annoncer la
naissance de Vincent RAGON. Nos
félicitations aux heureux parents
et nos meilleurs veeux au futur OM.

DECES

Nous apprenons le décés de Elie
IZARD, F6EPG. Toutes nos sincéres
condoléances a sa famille.



MESURE DE LA RESISTANCE INTERNE D'UN APPAREIL

DE MESURE

La valeur de la résistance interne d'un
micro ou d'un milliampéremétre pose
souvent des problémes.

Différentes méthodes ont été propo-
sées et celle qui est exposée ci-dessous
a lc mérite de la simplicité.

L’exactitude du procédé dépendra
uniquement de la qualité de 1'ohm-
métre qui sera employ¢ en corrélation
avec le syst&éme.

Le ceeur du meoentage est un excellent
polentiometre bobiné de 1 000 ohms
qui sera moenté en série avec {"appa-
reil & meuosrer.

On réalise Jd’abord lc schéma ci-des-
SOus

P est un élément de pile 1.5 V type
R20 i faible résistance interne prévu
pour Péclairage. Rs est le potentio-
meétre bobing de 1 000 ohms environ
4 variation lincaire et M est 1'appa-
reil 4 mesurer.

On régle d'abord P pour amener M
i déflexion totale.

On enléve M et on mesure la valeur
de Rs entre Ics bornes X et Y ; nous
appellerons cetle valeur Rsl.

On replace M ¢t on régle Rs de ma-
nitre 4 amener Paiguillc juste a4 mi-
échelle. On enléve M ¢t on mesure
la nouvelle valeur de Rs: nous Pap-
pellerons Rs2.

La valeur de la résistance interne de
M {que l'on appelle Ro) se déduit de
Ro = Rs2 . - (2 X Rsl).

Démontrons la véracité du procédé.

Soit a déterminer Ro d’un milliampé-
remetre de 0 4 | mA et dont le Ro
serait de 100 ohms.

Pour la premiére mesure, nous trou-
VErons

Rsl= —=—— = 1500 ohms
11 0,001

{moins les 100 ohms de T'appareil),
soit 1 400 chms,

C'est ce que Pohmmétre indiquera

lorsque nous mesurerons Rsl.

Pour la second: mesure, nous trou-
verons

u 1,5

Rs2= -=_—-—— = 3000 ohms
12 0,0005

{moins les 100 ohms de [appareil),

soit 2 900 ohms,

Ro vaudra donc :
Rs2 - (2 X Rsl) = 2900 — 2 R0O
= 100 ohms.

«

NEUVIEME SESSION
DU CONCOURS PHILIPS

e Ce¢ concours est destiné 4 récom-
penser «les travaux originaux pour-
suivis par des jeunes dans ’ensemble
des disciplines scientifiques.

Les inscriptions seront closes le
15 septembre 1979 et ige limite des
candidats scra de 21 ans a celie méme
date.

Le lecteur intéressé pourra se procu-
rer le réglement 4 ladresse suivante ;

Société PHILIPS,
50, avenue Montaigne,
75380 PARIS CEDEX 08

Des renseignements peuvent étre obte-
nus ¢galement auprés de Mme Maryse
IBANEZ au 256-88-00 4 Paris.

Il est évident que les éventuels can-
didats pecuvent prendre contuet avec
le secrétariat de I'U.R.C. si une aide
quelconque peut étre apportée au
niveau de T'association.

DEPANNAGES
EN YACANCES

e Dans quelques mois (trop nom-
breux), les vacances d’été... Et pour
nombre d’gnlre mous, 'occasion de
trafiquer en porlable ou en mobile.

EN QRQ

Qui n'z pas été victime de la panne
stupide, telle que celle entrainée par
la défaillance d’un composant ou d’un
accessoire ? En 1973, Tun de nos
amis a éi¢ incapable de remplacer une
12BY7 passée brutalement 4 QRT
faute dc  connaitre «une honne
adresse » dans les régions traversées.

C’est ainsi que nous proposons i cha-
cun d’entre vous de nous indiquer les
coordonnées de vos détaillants régio-
naux capables de fournir un mini-
mum de composants HF ou acces-
soires typiquement OM. II serait alors
possible d’editer une liste de ceux-ci
afin d'éviter des recherches parfois
infructuenses, Ne pus oublier de tenir
compte des dates de fermeture...

A PROPOS DES VACANCES

o Lors des mois d'été ont licu a
travers la France et les pays limitro-
phes, des réunions que certains appel-
lent concentrations, 11 y a, & titre
d’exemple, la réunion du cap d'Agde
qui se déroule au mois d’aciit, tout
comme le pique-nique AFATELD des
amateurs de DX TV a Arcachon.

Afin de pouvoir publier en Llemps ot
en heure un calendrier de ces mani-
festations, les organisateurs éventuels,
ou leurs proches, pourraient [aire par-
venir au secrétariat toutes informa-
tions utiles 4 ce sujet.
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nouveaux indicatifs

FIEHI (ex-FM!1AB) COUPEAU Simon, 10, rue Gustave-Eiffel, 18000 Bourges {Cher).

F3Y A JONGEJTANS Anton, chez M., Frédéric JONGEJANS, 26, rue de I’Armistice, 94130 Nogent-sur-Marne (Val de M.).
F6APN TAILLEFER Gérard, 3, rue du Pré-Clair, 14000 Caen (Calvados).

FeDOA BABILLOT Dominigue, 34, rue Coursalon, 18000 Bourges (Cher).

FM7BN RESTOG Serge, 64 Hibiscus, Balata, 97200 Fort-de-France (Martinique).

FM7BO  (ex-FSEUX) DJIANDII Rafik, 33 RIMA, B.P. 608, 97261 Fort-de-France (Martinique).

FY7B} ATTTA Danicl, 97313 Saint-Georges-de-l'Ovapock (Guyane).

FIFPA MAYEUX Paul, 48, avenue des Sources, 78170 La Celle-5t-Cloud {Yvelines).

F1IFPB {ex-FR7AU)} NATIVEL Juack, Le Clair Logis, Castelmayran, 82210 St-Nicolas-de-la-Grave (T. et G.).

FIFPC GHYS Jean-Pierre, 44, rue Mirabeau, 59420 Mouvaux (Nord).

FIFPD GRYSON Yvon, chez M. René DEHAINE, 7, rue Louise-de-Bettignies, 59930 La Chapelle-d’ Armentiéres (Nord),
FIFPE LEMAIRE Michel, 16, chemin des Usines, rue Pasteur, 62590 Qignies (Puy de Dn).

FIFPF NOCQ Alain, 108, rue Guyenemer, 59280 Armentiéres (Nord).

F1FPG GABARRE Frangois, chemin des Fontanilles, 11400 Castelnaudary {Aude).

FIFPH ROUCHON Lucien, cimetitre du Haut-Vernet, 66000 Perpignan (Pyr. Or.).

FGFYA

FoFYA ALBERT Jean-Paul, Gret 803, quartier Foch, 35998 Rennes Armées (1. et V..

F6FYB (ex-F1IEMF) ETONZON Maximo, 53, rue Elisée-Reclus, 92000 Nanterre (His de 8.).

F6FYC GUERIN Christian, 18, roe des Prunus, 34970 lattes {Hérault).

F6FYD DELATOUCHE Yannick, 128, route dn Breuil, 17300 Rochefort {(Ch, Mar.).

F6FYE PETIT Pierre, 55, rue de la Grille-au-Roi, Saulx-les-Chartreux, 91160 Longjumeau (Essonne).
F6FYF ROTA Fernand, 59, boulevard de Strasbourg, 34000 Montpellier {Héraull)

F6FY(G ALLEX Pierre, 66, rue du Commerce, 01170 Gex {(Aind,

F6FYH BERTHELOT Robert, Le Bel-Air, Mellac, 29130 Quimperié (Finistére}.

F6FYI DEN HERDER laap, route de Réron, Saint-Fean-de-Gonville, 01630 Saint-Genis-Pouilly {Ain).
F6FY) DIEUTEGARD Jean, 19, boulevard du Bouchage, 06000 Nice (A. M.).

F6FYK DOMINE Patrick, 9, Justice-Qrange, 95000 Cergy-Pontoise (vVal d'Oise).

F6FYL FAISANT Jean-Pierre, rue de Rennes, 22630 Evran (C. du N.).

F6FYM (ex-FIFEF) FOURE Robert, 11, rue de Cornouaiiles, 22440 Ploufragan (C. du N.).

F6FYN GERMAIN Jean-Claude, 12, rue Alain-Gerbault, 35100 Rennes (1, et V.).

FaFYO GOMIS Philippe, 7, rue des Lilas, 22190 Plerin (C. du N.).

FsFYp GUICHAOUA Florence, 1, allée des Asturies, 35100 Rennes (1. ef V.).

F6FY(} JENOUVRIER Jean, route de Saint-Pére, 35350 Saint-Méloir-des-Ondes (I et V.),

F6FYR (ex-F1CS0) CHARREIRE Claude, 10¢er, rue L.-Sohier, 91160 Longjumeau (Essonne).
FsFYS LEGALITE Didier, Groupe scolaire Marie-Curie, route de I'Eglise, 14440 Douvres-la-Délivrande {(Calvados).
FeFYT LIICAS Alain, 8, square Emile-Souvestra, 3500 Rennes (1. et V..

F6FYU OLIVEREAU Pierre, 22, rue Croix-Guillaume, 35800 Dinard (1. et V.).

F6FYY PELETER André, 8, rue Michel-Colombe, 29000 Quimper (Finistére}.

F6FYW BACCON Bernard, 18, rue de I'Odet, 29170 Fouesnant [Finistére).

F6FYX (ex-F1PT) DAYDE Michel, 156, route de Seysses, 3130{) Toulouse {Hte Garonne),

F6FYY DUPRE Gilles, résidence des Rosselins, Log. 26, 92150 Suresnes {His de 8.

F6FYZ (ex-FIBVK)} GICQUEL Thierry, 24, rue Chanzy, 92600 Asniéres (Hts de S.).

FokZA BORD Jean-Claude, Mountcaret, 24230 Velines (Dordogne).

F6FZB BOUSSIGNAC Pascal, 12, rue de la République, 33250 Pauillac (Gironde),
FaF7C BRUNIE Marcel, guartier Badafier, 84700 Sorgues (Vauclnse).

F&FZD DRUIS Jean-Paul, Montazeau, 24220 Velines (Dordogne).

F6F7E GOSSA Michel, 26, rue Xavier-Marmier, 25000 Besangon (Doubs).

F6FZF JOUGGRE Jean-Pierre, 73 bis, avenue de Saint-Médard, 33320 Eysines (Gironde).
F6FZG KHAMLA Mohamed, 24, clos des Blaches, 38790 Saint-Maurice-Exil {Isére).
F6FZH LAPEYRE Bernard, 4, rue des Mésanges, 33250 Pauillac (Gironde).

FsFZI  (ex-FIFAC) LARCHEVEQUE Jean-Claude, Au Bourg-de-Pompignac, 33370 Tresses (Gironde).
FaFZI  {ex-F1EOX) LEGRAS Henri, Belluire, 17800 Pons (Ch. Mar.).

F6FZK LE LOUS Jean-Michel, 10, rue des Sablons, 78570 Andrésy (Yvelines).

F4FZL MILNE Iohn-Glanville, résidence Hiruena, rue du Mouwlin-Barbot, 64600 Anglet (Pyr. Atl)).
F6FZM MORATINOS Donald, 30, avenue Malakoff, 17640 Vaulx-sur-Mer (Ch, Mar.}.
F6FZN {ex-FIEUH) MORIN Gérard, H.L.M. n* 1, Cénac, 24250 Domme {Dordogne}.
FeFZ20 MUSSEAU Serge, 61, quai du Docteur-Dervaux, 92600 Asniéres (His de S.).
F6FZP PICQUOT Alain, 36, Grande-Rue-de-Vaux, 51300 Vitry-le-Frangois (Marne),
F6F7{) PRIEUR Hubert, CEDEX 233 D, « Le Graous », 33830 Belin-Beliet (Gironde),
F6FZR TOULISSE Robert, Pessac-sur-Dordogne, 33890 Gensac (Gironde).

FeFzZS  VUILLERMET Gilbert, 9, allée Plerre-Angot, 64150 Mourenx (Pyr. Atl).

F6FZT MARTA Roger, 210, cours de la Libération, 38100 Grenoble (Isére).

F6FZUJ TISNE Philippe, 12, villa des Cerises, 92700 Colombes (Hts de 8.).

F6FZV  BORG Alain, 26, avenue de la Porte-Brunet, 75019 Paris (V. de P.).

F6FZW LANOY André, 62, rue Maréchal-Joffre, 59660 Merville (Nord).

FeFZX (ex-F1BWI) TALEUX Jean, Collége Lamartine, 02200 Soissons (Aisne).

F6FZY VANDALE Michel, 69, boulevard de 1'Egalité, 59200 Tourcoing {Nord),

F6FZZ
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Petites Annonces

insertion de 5 lignes maximum psar nu-
mera, gratuite pour jes abonnds de la
revue of les adhérants des clubs fédé-
rés; au-dessus de 5 lignes, 1 F par
ligne supplémentsire. Les toxtes doivent
nous parvenir au plus tard le 10 du
mois précedant la parution.

®* Vends auto-radio AUTOVOX sté-
téo 2 X T W, K7, juin 77, peu utilisé,
révisé entiérement, prix neuf 1 400 F,
cédé & BOD F. — Contacter F6EXR
via QCI, BP 73-08, 75362 Paris
Cedex.

* Vends, demi- prix, magnétoscope
1 pouce IVC 761, état marche, 8 ban-
des vidéo 1 pouce 3IM peu servi,
10 bobines vides vidéo 1 pouce dia-
metre 30 cm neuves, 25 galettes bande
son 16 mm diameétre 27 ¢m, 50 bobi-
nes vides 1/4 pouce diamétre 25 cm.
— M. PATRY, Centre Saint-Jean,
B.P. 28 61500 Stes.

* Vends station décamétrique SOM-
MERKAMP émetteur FL50B neuf,
récepteur FRS50B étar impeccable,
5 bandes AM-BLU-CW : 2200 F. —
Guy ROUSSEAU, 3, rue Saint-Hi-
laire, 94210 La Varenne.

®*  Vends récepteur GRUNDIG
SATELLIT 2000, état neuf, avec
house 1200 F. — Jean BRU-
GUIERE, 7, rue Jean-Jaurés, 60100
Creil, tél. (4) 455-03-63.

®* Vends MULTI 800 D complet {mi-
cro + sup. mobile} fin 1978 : { 500 F.
- - F6EUB, Bernard MERLE, Bouin,
79110 Chef-Boutonne.

® Vends nombreux livres électroni-
ques pour débutants et initiés ; liste
el prix contre enveloppe timbrée, - -
Jules MARMONT, 113, rue Malleret-
Joinville, esc. B81, 94400 Vitry-sur-
Seine.

* Vends cible 8 cond. s/gaine + 4 E/
métre ; coupleurs déca. neufs ; filtre
9 MHz neuf -+ quartz ; régul. autom.
DYNATRA 300 W necuf; platine
78 tours GARRARD neuve ; tubes,
CV, transfos divers; vieux project.
TV pour récup. --- Ecrire, avec
enveloppe self-adressée, & F6BMOQ,
P. DESSARD, 124, avenue Philippe-
Auguste, 75011 Paris.

® Vends HW 101 avec HP, alim.,
micro, manip. : 2 500 F: VENDEE
75D, RX 5 bandes déca, -+ 144 +

alim, : 100 F + port. - - F6FID,
André COUQUEBRERG, 29, ruc Ber-
lioz, 68330 Huningue.

SWL... Futurs candidats
a I'examen F1 - F6

PROFITEZ de la
PRIME LICENCE
gui vous est offerte par

VAREDUC COMINEX
COLMANT ET Ce

2, rue Joseph-Riviére
92400 Courbevoie

TéL : 333-66-38 - 333-20-38
SIRENE 552 080012
INSEE 733 92 026 020 2R
C.C.P. PARIS 9819-57

Avant le dépdt de votre demands
de licence ou d'autorisation, faites-
nous connaitre votre nom et votre
adresse compléte, Nous pourrons en
premier lieu pour les futurs F1 et Fé
vous adresser les schémas qui sont
nécessaires pour <compléter votre
dossier... ; ensuite, la licence obtenue
ou le numéro SWL attribué, avisez-
nous le jour méme de la réception
de la licence ou de l'autorisation
attendue.

ATTENTION : Le moatant de la
prime peut varier de 100 F 4 700 F!
ou plis.

Plus particuliérement si plusieurs
SWL - F1 - F6 se groupent.

Ceite prime est valable aussi pour
les MJIC et Radio-Clubs.

(1) Rayer les mentions inutiles,

NOM :

ABONNEMENT/REABONNEMENT (1)

Je vous prie de noter mon abonnement/réabonnement (1) pour un an a « ONDES COURTES - Informatiens »
Je régle la somme de 80 F (étranger 90 F) :

par chéque postal joint au C.C.P. PARIS 469-54
(& libeller au nom de I’'Union des Radio-Clubs)
par chéque bancaire joint

par mandat postal joint.
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Signature :

A faire parvenir 4 'UNION DES RADIQO-CIL.UBS
B.P. 73-08, 75362 Paris CEDEX 08
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