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Editorial
CYCLES...

Entre autres définitions, le dictionnaire nous donne "partie d'un phénomène périodique qui

s'effectue durant une période". La vie de notre association en comporte plusieurs, ayanl chacun une
périodicité différente. Outre le cycle quotidien de travail à I'association qui a pour mots clés :

courrier, OSL, abonnement, etc., il en est un qui est plus pesant, c'est le cycle mensuel que nous
dicle la parution de notre chère revue. Un carnet de notes scolaires taisant état du retard de parution
aurait probablement pour mention "des progrès considérables, il faut persévérer" ! Ce mois-ci' la

plupart d'entre nous auront la revue peu de temps avant I'assemblée générale, qui a été lixée au

samedi 20 octobre, à Villiers-le-Bel (95). C'est encore ici un cycle que I'on retrouve, chahuté au gré

des ans et des évènements. Le peu de lemps pour voter par correspondance nous a obligé en

réunion de conseil d'administration à repousser le dépouillement au 17 novembre. Les personnes

présentes à I'AG pourronl voter le jour même, avec toutes les garanties de régularité. Je vous
propose de vous reporter aux détails donnés dans ce numéro d'octobre, page 280.

Les cycles sonl une chose, et ils permettent une description sommaite de I'organisation du temps

dans la vie de I'association, mais ils ne sont pas seuls. lls sont accompagnés d'un "bruit detond"
plus ou moins important, dont vous n'avez souvent pas connaissance. Voici quelques exemples : au

mois de iuillet, France lnier nous appelle pour faire une émission ayant pour suiet "l'émission
d'amateur,. En moins d'une semaine, l'émission est enregistrée et diffusée ! (Les présents à I'AG
pourronl en principe en écouler une bande). Une autre fois, nous avons décidé d'utiliser du papier

stocké parce qu'il coûte moitié moins cher. Nous I'avons transporté par nos soins vers I'imprimerie
(il y en a presque 4 tonnes !) avec un camion qui a eu, le même soir de semaine, une tuite
d'hydraulique sur le hayon élévateur, et... une crevaison ! La semaine suivante, une mauvaise

nouvelle arrive par téléphone : les teuilles du iournal sont imprimé€s mais la machine reluse de les

monter ensembles. Solution adoptée parce que le temps est précieux pour vous; deux OM onl
monté le iournal à la main (3000 revues à raison de I teuilles par exemplaire), pendant une iournée
prise pour I'occasion, à la hâte.

Nous pouvons, nous, laire tout cela, mais vous, lecteurs, abonnés, amis, c'est le leste que vous
pouvez faire. La priorité pour assurer notre avenir est de ne pas rater le cycle des réabonnements /

réadhésions pour 1985.

William BENSON F6DLA
Président de I'URC
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Confirmation des avis parus dans
les numéros de juillet / aoÛt et
septembre 1984. Les membres
de I'Union des Radio-Clubs à jour
de cotisation 1984 sont invités à
se réunir en Assemblée Géné-
rale le:

Samedi 20 octobre 1984
Salle Marcel Pagnol

3 rue Gounod
95400 Villiers le Bel

ll n'est pas adressé de convoca-
tion individuelle. La Présence du
plus grand nombre de membres
est vivement souhaitée.
L'assemblée sera apPelée à tra-
vailler sur I'ordre du jour suivant:

- Compte rendu moral
- Rapport d'activité
- Rapporl financier
- Questions diverses
- Election du Conseil 1984 I

1 985

POUVOIRS

ll est rappelé que, conJormément
aux slatuts, les membres se trou-
vant dans I'impossibilité de se
déplacer peuvent se faire rePré-
senter à I'Assemblée Générale
par un autre membre actif de
I'URC, en lui donnant pouvoir. Ce
document, qui cloit obligatoire-
ment porter le nom du mandant
et celui du mandataire Peut, soit
être adressé dix jours au moins
avant la date prévue Pour la réu-
nion, soit être remis au manda-
taire qui doit alors le déPoser sur
le bureau de I'Assemblée avant
ouverture de la séance Le Pou-
voir permel au mandataire de
représenter le mandant à la réu-
nion en participant en son nom à
l'étude et à la discussion de tou-
les les questions évoquées, en
présentant toutes suggestions, et
de prendre part aux votes éven-
tuels, à I'exclusion de l'élection
du Conseil. La formule de Pou-
voir est indiquée en annexe ci-
après.

ELECTION DU BUREAU

Afin de permettre la participation
du plus grand nombre de mem-
bres à cette élection. le bureau
actuel a décidé lors de sa réunion
du 29 septembre "1984 de
repousser la date limite de réceP-
tion des votes Par correspon-
dance au 10 novembre 1984, le
cachet de la poste faisant foi Les
bulletins de vote recueillis auprès
des participants de I'AG seront
dépouillés, ainsi que les votes
par correspondance, le samedi
17 novembre 1984 dans les
locaux de I'association à partir de
14 heures 30. Les membres dési-

rant participer ou asstsler aLl

dépouillement seronl les bienve-
NUS

MODALITES DU VOTE
PAR CORRESPONDANCE

Les personnes empêchées
d'assister à la réunion, ayanl ou
non donné pouvoir pour y être
représentées, peuvent participer
à l'élection du Conseil, en votanl
par correspondance Les bulle-
tins de vote. rédigés à la main ou
à la machine, sur papier blanc,
ne doivent indiquer que neuf
noms au maximum, choisis parmi
ceux des personnes ayant fait
acte de candidature. dont la liste
est publiée ci-après Seront
considérés comme nuls de Plein
droit:
- les bulletins établis sur papier

de couleur:
- ou portant des noms de per-

sonnes non candidates:
- ou portant des mots ou des

marques susceptibles d'être
considérées comme des
signes de reconnaissance;

- ou des expltcations quelcon-
ques;

- ou des mentions injurieuses
pour des candidats ou pour
des tiers;

- enfin, le ou les bulletins com-
portant plus de neuf noms dif-
Jérents

Le bulletin, plié de telle laçon que
les noms qu'il porte ne soient pas
visibles, sera inséré dans une
enveloppe ne portant aucune
mention, ni au recto ni au verso,
qui sera cachetée Cette enve-
loppe sera incluse dans une
autre enveloppe qui devra porter
au recto en haut et à gauche la
mention bien visible "ASSEM-
BLEE GENERALE URC 1984",
puis, dans la lorme de présenta-
tion normale, I'adresse du desti-
nataire indrquée ci-après. Au
verso, I'expéditeur indiquera ses
nom, prénoms et adresse com-
plète. Les enveloppes remises à
des tiers, ou ne portant pas les
nom et adresse de l'exPéditeur,
ne seront pas admises pour le
vote Le pli contenant le bulletin
de vote devra parvenir à
l'adresse ci-dessous avant le 10
octobre

Monsieur William BENSON
71 rue Orlila
75020 Paris

Rappelons que le conseil est
composé de neuf membres, qui
se réunissent obligatoirement
une fois par trimestre, et peuvenl
être convoqués chaque lois qu'il
est nécessaire, soit à l'initiative
du Président, soit à la demande
de trois Conseillés. AussitÔl son

éleclron approuvée par les pré-
sents le samedi 17 novembre, le
Conseil se réunira et désignera
en son sein, soit à main levée,
soil à bulletin secrel, le Bureau
composé de cinq membres (Pré-
sident, secrétaire, secrélatre
adjoint, lresorier, tresorter
adjoint) Les ionctions de mem-

bre du Conseil et de membre du
Bureau sont absolument gratui-
les Les débours effectués Pour
le service de I URC peuvenl ètre
remboursés au vu d'un borde-
reau detaillé. signé de I inleresse
et accompagné de pièces justi{i-
calives

U]RIC

LISTE DES CANDIDATS AU CONSEIL
DE L'UNION DES RADIO-CLUBS (par ordre alphabétique)

ANCELIN Gilles FlCQQ
Membre du Conseil softant
Poursuivre la préparation des
nouvelles classes d'examen en
s'appuyant sur la récente régle-
mentation, ainsi que la fabrica-

tion de la revue seront deux des
axes de travail des mois à venir

BENSON William FGDLA
Président soflant
Membre du Conseil el du Bureau

COMPTE D'EXPLOITATION GENERALE DE L'EXERCICE 1983
Stock en fin d'exerctce
Ventes
- abonnement adhéstons
- librairie
- lournitures
- livres techniques
Produits financiers
Achats
- livres techniques

- édition
- lournitures diverses
- TVA non récupérable

SOLDE

Reprise du solde
Frais de personnel
lmpôts et taxes
Travaux, fournitures et
services extérieurs
Frais divers de gestion
Frais linancters
Dotatrons de l'exercice
aux comptes amortlssements

R ES U LTAT D' E X P LO ITATI O N

3s 018.69
72 563,12

1 16 408,29
6 491 ,93

37 228.O4

21 567,O4

13 789,57
16 798,20
21 441 .18
20 377,88

1062.52

14 439.09
80 997.30

81 712.26
4 524.61

55 4s1 84
35 305.52

120,51

4 710,54

80 99/,30
100 827.98

1U A25 28

181 82s,28

COMPTE DE PERTES ET PROFITS AU 3'I / '12 I 1983
Pertes d'exploitation 100 827,98

372.34Pertes sur exercices antérieurs
Pertes exceptionnelles

PERTES COMPTABLES

101 236.64
DE L'EXERCICE I l1o1 236'64

101 236,ti4

ANNEXE; formule de pouvoir (A recopier urriquement)
Je, soussigné . (nom, prénoms, adresse, éventuelle-
ment indicâtif et no de téléphone), donne par le présent, pr.luvoir à

Mr . (nom, prénoms, adresse) pour me représenter à

l'AG de I'URC le 20 octobre 1984 à Villiers le Bel ll pourraen mon
nom participer à tous les travaux de l'Assemblée. présenter'totltes
suggèstions, et prendre part à tous votes nécessaires' à I'exclusion
du vote pour l'élection du Conseil
Fait à
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depuis peu, la priorité de mon
action est le redressement de
l'Association, notamment du
point de vue financier. J'ai pris la
responsabilité d'engager un plan
qui porte ses premiers fruits. Mon
devoir esl de le mener à terme
Plus que mon élection éven-
tuelle, il est nécessaire que ceux
qui n'ont pas réadhéré pour 1 985
le lassent au plus vite, Êuisque
nous sommes déjà plus de 600 à
l'avoir lait, et le plan prévoit 2500
membres en 1985.

DURAND Jacques FlQY
Membre du Conseil en 1982 et
1983, rédacteur d'articles pour la
revue. 1e souhaiterais me présen-
ter à nouveau alin de continuer à
élablir, dans les merlleures condi-
tions possibles, le dialogue entre
Paris et la Province

GENDRON Michel FGBUG
Trésorier softant
C'est dans les situations cntiques
qu'il faut se serrer les coudes I

LEHEMBRE Jean-Pierre F6FNA
Membre du Conseil sortanl
Désire poursuivre sa participa-
lion au sein de I equipe du
Conseil d'adminrstration de
I URC et conlribuer à lévolution
du service amateur

PIZOT Régrs FlGKF
Secrétaire adjoinl sonant
Je désirerai conlintter à travailler
au sein du Bureau de I URC pour
contribuer à un élargrssement dc
l'association sur le plan nalional
Dans cetle période ou il apparaît
de plus en plus difficile pour une
association nationale d'exister en
France. j espere collaborer à une
motivation et un enrichissement
du radioamateurisme

SANNIER Philippe F5SP
Secrétaire sonanl
Souhaite poursuivre avec

"l équipe 85. les tâches entrepri-
ses cette année dans le seul inté-
rét du radroamateurisme et des
radioamateurs

SARRAZIN Michel F5XM
Vice-Président sonanl
Renouvelle encore une fois sa
candrdature en tant que membre
du Conseil, mais ne souhaite pas
assurer une f onclion dans le
Bureau, ne disposant plus de la
disponibrlrté nécessatre

UIR IC

A l'issue de
I'Assemblée Générale:

TOMBOLA OM

En cas de changement
d'adresse, nous en informer dès
que possible Joindre en timbres
la somme de 6 F pour frais de
cliché d'adressage.
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Des délégués des 33 associa-
tions nationales ont pris part à la
conférence de la division région 1

de I'IABU, qui a eu lieu du 8 au
'13 avril 1984 à Céfalu. Six pays
étaient représentés par des délé-
gations présentes Etaient égale-
menl présents R Baldwin
(WIRU) président de l'lARU, M
Fujioka (JMl UXU), secrétaire de
la région 3 de l'lARU, L Price
(W4RA), président de I'ARRL,
ainsi que S Hara (JA1AN) prési-
dent de la JARL L'administration
des télécommunications tuni-
sienne avait envoyé un observa-
teur La conférence tut ouverte
par G. Avellone, sous-secrétaire
d'Etat au ministère des postes et
communications

Un grand nombre de proposilions
élaient soumises à la conférence
ainsi que beaucoup de docu-
menls concernant des questions
de propagation, des problèmes
techniques, etc Ceflaines propo-
sitions ont été soumises pour
étude aux groupes de travail HF
et OUC, et une décision ne
pourra être prise qu'à la confé-
rence suivante Le rapport sui-
vant donne un rapide survol des
principales décisions Les mem-
bres et les collaborateurs compé-
tenls du comite pourronl rensei-
gner d'une manière plus détaillée
sur des détails de leur ressort

REVISION DE
L'ORGANISATION DE LA
DIVISION REGION 1 IARU

Duranl les dernières années
l'éventail des activités traitées
s'est tortement élargi Divers
nouveaux groupes de travail ont
été créés pour traiter des domai-
nes particuliers Des failles dans
les dispositions administratives
sont appârues à cette occasion
Le comité exécutil fut alors
chargé de préparer de nouveaux
statuts tenanl compte des déve-
loppement intervenus depuis la
création de l'association

ET AUGMENTATION
DE LA COTISATION

Parce que les moyens réservés
pour WARC 1979 n'avaient pas
été entièrement utilisés, la cotisa-
tion des associations membres
put être ramenée en 1980 de Fr
1 50 à Fr .1 

-et en 1981 à Fr.
0 80 par membre concessionné.
Par la suite les réserves ont été
utilisées et comme le nombre des
radioamateurs concesstonnés
augmente lentement, une
augmentation des cotisations est
inévilable Elles seront de Fr.
'1 .15 en.1984 et l985, de Fr 1 50
en 1986 et 1987. Le comité exé-
cutif a été autorisé à augmenter

50080-50100 kHz:
télégraphie;
50100-51000 kHz:
télégraphie, téléphonie (bande
latérale unique et amplitude),
télescripteur, SSTV;
51000-51 100 kHz:
liaisons DX avec le Pacifique;
51 100-52000 kHz:
tous modes (y compris modula-
tion de fréquence), stations
relais;
52000-52100 kHz:
liaisons DX avec le Pacifique;
52100-54000 kHz:
tous modes (y compris modula-
tion de fréquence), slations
relais;
50200 kHz:
fréquence d'appel en bande laté-
rale unique;
50600 kHz:
1réquence d'appel télescripteur

144 MHz:
Pour éviter les interférences avec
le trafic satellite, les relais RB et
R9 ont été supprimés du plan de
bande; une cerlaine période sera
nécessaire pour leur transJert,
c'est pourquoi aucune affectation
n'a été prévue pour les deux fré-
quences d'entrée correspondan-
les. ll a èté confirmé une fois de
plus que le segment 144-145
MHz ne doit pas être utilisé pour
des fréquences d'entrée ou de
sortie de relais ll a été de plus
précisé que l'utilisation mention-
née de certains segments ou fré-
quences (p ex EME) dans le
plan de bande ne signiTie pas une
exclusivité pour ces modes, mais
que tant que de telles liaisons
sonl en cours, les autres utilisa-
teurs doivent en tenir compte La
gamme 145,250-145,4875 MHz
a été attribuée au trafic local FM
(canaux S10-S19X), alors qu'elle
était précédemment une attribu-
tion tous modes Le segment uti-
lisé pour les liaisons EME (terre-
lune-terre) a été élargi à 144,000-
144,025 MHz.

430 MHz:
Sur 430 MHz et au-dessus, les
fréquences d'appel pour la télé-
graphie, la téléphonie (bande
latérale unique), le télescripteur,
la télévision à bande étroite et le
fac-similé deviennent des fré-
quences .centrales d'activité';
les liaisons peuvent avoir lieu
autour de ces fréquences, et
ainsi un changement de 'lré-
quence après la prise de contact
n'est plus absolument néces-
saire, pour autant que d'autres
stations ne soient pas gênées. La
lréquence centrale d'activité pour
les liaisons en téléphonie (uni-
quement bande latérale unique)

LA CONFERENCE DE LA DIVISION 1 DE L'IARU
HBgDX Et HBgRO

Un suruol des principales décisions, avec l'autorisation de
republication des auteurs et de la revue suisse "Old Man,.

cette cotisation de Fr. 0.20, pour
autant que le groupe de travarl
pour l'avancement de l'amateu-
risme radio dans les pays en voie
de développemenl présente des
projets ayant une base solide.
L'augmentation des cotisations
représente pour certaines asso-
ciations une lourde charge ; aux
difficultés économiques s'ajoute
le cours élevé du franc suisse.
D'autre part, la division région 1

IARU doit aussi pouvoir disposer
des moyens nécessaires à
I'accomplissement de ses tâches
futures. L'envoi d'une délégation
d'observateurs aux conférences
de l'UlT, même si elles ne
concernent pas directemenl les
radioamateurs, est indispensa-
ble : une présence constanle est
une condition sine qua non de la
défense de nos intérêts.

PLANS DE BANDE (HF)

Les plans de bande pour les
gammes HF ont été modifiés
comme suit:
3,5 MHZ:
élargissement de la gamme pré-
vue pour les liaisons interconti-
nentales à 3775-3800 kHz;
28 MHz:
élargissement de la gamme
satellite (fréquence de sortie) à
28300-29550 kHz ll ne doil pas y
avoir d'émissions dans cette
gamme

L'élargissement de la gamme
téléphonie en Afrique du Sud à
7030-7100 kHz, l'établissement
de canaux relais sur 28 MHz et la
réservation de gammes pour les
stations à faible puissance n'ont
pas été acceptés La République
Sud-Africaine retira sa proposi-
tion visant à autoriser I'utilisation
de la téléphonie duranl la journée
entre 10140 et 10150 kHz, au vu
de la forte opposition, mais en
espérant que le groupe de travail
HF étudierait quand même cette
proposition Les propositions
visant à élargir les segments
pour télescripteur ont été lrans-
mises au groupe de travail HF,
qui recevra les éventuelles
remarques jusqu'au 30 septem-
bre 1984.

PLANS DE BANDE (OUC)

Les plans de bande pour les VHF
et UHF ont été créés, complétés
ou modifiés comme suit:

50 MHz
50000-50080 kHz:
télégraphie et balises;



esl dorénavanl 432,2OO MHz et
non 432,300 MHz La gamme
balises a été fixée à 432,800-
432,990 MHz; il ne doit pas y
avoir d'émissions dans cette
gamme La gamme pour les sta-
tions relais a été élargie à
433,000-433,37 5 MHz ({réquen-
ces d'entrée) et 434,600-434,975
MHz (fréquences de sortie); cette
modification ne concerne pas la
Suisse directement La réparti-
tion utilisée en France pour les
relais (f réquences d'entrée
431,625-43 1,975 MHz, de sortie
430,025-430,375 MHz) a été
acceptée Transpondeurs Iinéai-
res: fréquences d'entrée
432,500-432,600 MHz, de sortie
432,600-432,700 MHz Fré-
quence centrale d'activité pour la
coordination de liaisons sur
UHF / SHF: 432,350 MHz Le
segment utilisé pour les liaisons
EME (terre-lune-terre) a été
élargi à 432,OOO-432,O25 MHz

1,3 GHz:
1 240,000-1 256,000 MHz:
télévision
1 256,000-1 260,000 MHz:
tous modes
1 260,0OO- 1 27 O,000 M Hz:
satellites
1 27 0,OOO- 1 286, 000 M Hz :

télévision
1 286,000-1 291,000 MHz:
tous modes
1 291,000-1 291,47 5 MHz'.
relais RM0-RM19 (fréquences
d'entrée)
1 291,500-1 296,000 MHz:
tous modes
1 296,000-1 296,800 MHz:
liaisons DX (modes à bande
étroite)
1 296,800-1 296,990 MHz:
balises (il ne doit pas y avoir
d'émissions dans cetle gamme)
1 297,OOO-1 297,47 5 MHz:
relais RM0-RM19 (fréquences de
sortie)
1 297,500-1 298,000 MHz:
canaux srmplex SM20-SM40
(uniquement modulation de fré-
quence)
1298,000- 1 300,000 MHz:
tous modes
1 296,000-1 296,025 MHz:
liaisons EME (tene-lune-terre)
1296,200 MHz:
f réquence centrale d'aclivité pour
modes à bande étroite)
1 296,500-1 296,600 MHz:
transpondeurs linéaires
quence d'entrée)
1 296,600-1 296,700 MHz:
lranspondeurs linéaires (lré-
quence de sortie)
1297,500 MHz:
lréquence d'appel (uniquement
modulation de lréquence)

coNcouRS (HF)

En ce qui concerne les concours
sur les bandes d'ondes courtes,
les recommandations suivantes
ont été décidées:
1. Combiner les concours de

moindre importance.
2. Combiner les parties télégra-

phie et téléphonie d'un

IARU MONITORING SYSTEM(rré- (tARUMS)

concours durant le même
week-end

3 Limiter la durée d'un concours
à 24 heures au maximum

4 Réduire le nombre des
concours organisés dans la
région 1 (concours continen-
taux et internalionaux), de
manrère à n en avorr qu un
toutes les quatre semaines

Sur les bandes 3,5 et 14 MHz, les
concours importants seront limi-
tés aux gammes suivanles:
Télégraphie:
3500-3560 kHz; 14000-14060
kHz
Téléphonie:
3600-3650 kHz; 3700-3800 kHz;
14125-143OO kYz

Pour autanl qu'il n'y ait pas de
liaisons intercontinentales. les
gammes 3500-3510 el 3775-
3800 kHz doivenl aussi rester
libres Les organisateurs de
concours nalionaux peuvent
aussi prescrire d'autres
segments, sauf pour le tèlescrip-
teur.

ll est recommande de prevoir
deux catégories pour laibles
puissances 10 et .1 watl)

Le groupe de travail HF a été
chargé de préparer une proposi-
tion pour combiner le Field Day
IARU (téléphonie) avec les Fields
Days organisés sur le plan natio-
nal duranl le premier week-end
de juin

EUROLICENCE

Le rapport du groupe de travail
s'occupant de cette question
mentionne que le problème d'une
licence d'émission internationale
a été présenté à la CEPT, qui le
traitera en avril 1984 (CEPï:
conférence européenne des
administrations des postes et
télécommunications) Au vu des
différences dans les conditions
d'obtenlion d'une licence dans
différents pays, une telle lrcence
sera vraisemblablement d'abord
limitée au trafic mobile ou porta-
ble sur 144 MHz.

La délégation de la RSGB com-
muniqua qu il n avait pas été pos-
sible de trouver un nouveau coor-
dinateur pour l'IARUMS De plus,
le traitement central des données
n'a pas encore pu être réalisé à
cause de difficultés administrati-
ves et techniques Le conseil
d'administration de I'IARU
demandera à un groupe de tra-
vail de préparer une proposition
pour une organisation de la sur-
veillance des bandes dans les 3
régions. Les associations natio-
nales sont priées de continuer à
encourager leur organisation de
surveillance des bandes.

7 MHZ ET €O MHZ

Une résolulion sera présentée
aux adminislratrons nationales
de télécommunications pour les
prier de trouver dans le cadre de
I'UlT un arrangemenl pour trans-
férer les stations de radiodiffu-
sion qui travaillent dans la bande
amateur exclusive de 7000-7100
kHz sur d'autres fréquences Le
conseil d administration de I UIT
sera prié en son temps de meltre
ce problème à Iordre du jour de
la seconde session de la conlé-
rence admrnistrative mondrale
sur la radiodiflusron sur ondes
courles en.l 987

Les associations nrembres des
pays bordant la mer du Nord ont
été priées de demander rapide-
ment à leurs autorités des télé-
communications de reconsidérer
les attributions de fréquences au
système de localisation Sylédrs,
qui pratiquement rmpossible
toute activité dans le segment
432-434 MHz. utilisé mondiale-
ment pour les activités à grande
distance

50 À/HZ

Ouelques administrations euro-
péennes des telecommunica-
tions ont autorisé l utilisation du
segment 50-52 MHz sous certar-
nes conditions Les associatrons
membres des aulres pays sont
chargées de rechercher les pos-
sibilités d'essais en dehors des
heures d émrssrons de lelevision
Le but est une allocation com-
mune sur 50 MHz, des que les
émetteurs de télévision auront
été déplacés sur d autres fré-
quences

TELESCRIPTEUR

Les vitesses recommandées
seront 50. 75 et 100 Baud: la
vitesse 45,45 Baud peut encore
être ulilisée En ce qui concerne
I'AMTOR la norme CCIR 476-1,
A et B, esl recommandée pour
une utilisation mondiale

NOUVEAU SYSTEME
LOCATOR

Le système développé par
G4ANB pour le monde entier
sera ulrlisé dès le 1er janvier
1985; il a déjà élé accepté par les
régions 2 et 3 de I IARU Les
groupes de contrôle échanges
lors des concours comprendront
les six caractères L'appellation
sera Locator, abrégée LOC en
télégraphie

COMPATIBILITE
ELECTROMAGNETIOUE (EMC)

Le groupe de travail sur la com-
patibililé électromagnétique a
présenté son rapport. Dans quel-
ques pays on peut remarquer

des progrès sur les prescriptions
concernanl la résistance aux
signaux non désirés D autre
part, les enregistrements vidéo et
les teléphones sans frls qui se
répandent de plus en plus, sonl
tres sensrbles dans ce domaine
Les associations membres sont
priées de prendre conlact avec
les représentants de leur pays
aupres du comité internalional
spécial sur les rnterférences
radro ainsi qu avec les autres
autorilés concernées dans leur
pays Elles sont également
prrées de soutenir les sympo-
siums rnternalionaux sur I EME
par des contributions techniques.
pour rendre attentrfs les experts
aux problèmes provoqués par
une resistance insuff rsante aux
srgnaux non désirés de I électro-
nrque commercrale

GONIOMETRIE

Le règlement pour les champron-
nats internationaux de radio-
goniométrre a éte complélé et
précrse. principalement sur quel-
ques poinls technrques Afin
d encourager la radro-gonrome-
tne les membres d association
non membres de I IARU seront
également autorisés à partrcrper

ENCOURAGEI\4ENT DE
L AMATEURISME RADIO
DANS LES PAYS EN VOIE
DE DEVELOPPEMEN-I

Le rapport du groupe de travail
met en évidence lenvoi de littéra-
ture de matériel d instruclion et
d apparerls dans des pays en
voie de dévetoppement Le
comité crécutif n a pas fait usage
de la permission qui avait été
accordée en 1981. de prélever
un supplement de Fr 0 20 pour
alrmenler le Jond pour lencoura-
gement de I amaleurisme radio
dans les pays en voie ,le déve-
loppemcnt parce qu'aucun pro-
jet adéquat ne lur avail été pré-
senlé Une recommandation
incile les associations membres
à soutenir l amateurisme radio
dans ies pays cn voie de déve-
loppenrenl

DIVERS

En vue de laugmentation crors-
sante des systèmes de tri auto-
matique. le format des cartes
QSL devra être uniformément de
9 x 14 cm

L utilisation croissante des pré-
fixes spéciaux rend plus difficile
I'identrfication du pays Une réso-
lution a été votée, selon laquelle
des préfixes spéciaux ne
devraient être demandés que
dans des cas particulièrement
londés Au conlraire, les indica-
tifs des stations spéciales peu-
vent être distingués par un suf-
Tixe spécial (p. ex DLOWCY)
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Lors de la discussion du nou-
veau système de rapport pro-
posé, il est apparu qu'il n'y avait
aucun motif de changer le sys-
tème, mais qu'il devait être utilisé
correctement Les groupes de
travail HF et OUC devront
rechercher, si un changement est
nécessaire, ou s'il suffit d'ajouter
des indrcations pour des modes
de propagation parliculiers

Le 17 juin a été choisi comme
iour international QRP, durant
lequel seulement de faibles puis-
sances seront utilisées sur les
bandes d'ondes courtes

Le comité exécutil a été chargé
de promouvoir le développement
du trafic amateur par satellite
autant qu'il sera possible

La RSGB se charge pendant une
année de la coordination de la
recherche sur les phénomènes
de propagation

Le système d .lvertissement en
cas de propagation E-spotadtque
a été abandonné. car il ne fonc-
tionnait plus selon les expectati-
VES

La médarlle de I IARU a été
décernée à N Kazansky
(UA3AF), vrce-présidenl de la
f édération des sports radro et
membre depuis de nombreuses
années de la délégatron russe
aux conlerences de la drviston
région 1 IARU

ELECTION DES MEMBRES
DU CON/IITE EXECUTIF ET
DES PRESIDENTS
DES GROUPES DE TRAVAIL

Le comité exécutil pour la
période 1984-1987 a été élu
comme suit: Président: L van de
Nadort (PA0LOU). ancien: vtce-
président: W Nietyksza
(SP5Flvl), ancienr secrétaire: J
Allaway (G3FKM), nouveau;
caissier: S Barlaug (LA4ND),
ancien: membres: H Walcotl-
Benlamin (EL2BA), ancien: M
Mandrino (YUTNOM), ancien:
Rossella Strôm (11 RYS), nou-
velle Les membres sortant du
comité exécutif , soit E God-
smark (GSCO) et J Rôttger
(DJ3KR) reÇurent les remercie-
ments pour leur travail dans
l intérêt des radioamaleurs;
G5CO avait repris le secrétariat
après le décès de R F Stevens
(G2BVN) et assuré atnsi la conti-
nuité du travail de secrétariat

Les présidents des groupes de
travail furent désignés comme
suit: groupe de travail HF: H.
Berg (DJ6TJ), groupe de travail
OUC: K van Dijk (PAOOC),
groupe de travail pour la radio-
goniométrie: C Slomzcynskt
(SPSHS), groupe de travail pour
I'harmonisation des conditions de
licence: A. Mùller (DL1FL),
groupe de travail pour les ques-
tions de compatibilité électroma-

J'avais acheté voici plusieurs
années à un chaland (dans les
petites baraques de Noël à Paris)
un petit boîtier appelé BUGLABD
ALARM de British Rgt 947144 No
25O (fabriqué à Hong-Kong)
Cela fait énormément de bruit.

Cet ensemble, alimenté par 4
piles type piqure. qui tient dans la
main, se compose d un buzzer
puissant, d'un interrupteur, el en
plus d une ampoule pour servir
de lampe de poche Un autre
interrupteur était fait d'une fiche
dans un jack et cette fiche était
au bout d'une cordelière pour les
sacs de dames De cela, j ai réa-
lise le circuit survant (la lampe à
part) (voir schéma)

Lorsque le verrou est fermé, l'lLS
(interrupteur à lames souples)
est ouverl puisque attrré par
l aimant sis en face de lui La bal-
terie se trouve en circuit par le
microcontacteur qui à ce moment
est au travail La porte vient à
être enloncée: I ILS se lerme et le
buzzer hurle et continue à hurler
puisque le relais est auto-excité
ll suffrl de réouvrir le verrou pour
que la batterie soit débranchée

Pour laire l essai. il sufïit d entre-
bailler la porte, de fermer le ver-
rou et I alarme sonne et resle à
sonner tant que le verrou n est
pas ouvert

Pour délerminer la position de
I aimant, il suffit de le présenler
en lace de I ILS à moins de 1 cm
et de voir à quelle daslance il n est

plus elficace (environ 1 cm)
L'ILS sera sorti sur le côté du
boîtier pour êlre au niveau de la
porte

L ILS provient de chez Cediseco,
modèle lermé au repos. Le
microcontact, avec une roulette

en boul du bras de commande,
est fabriqué par Crouzel Utiliser
un relais 6 V à deux contacts tra-
vail Le buzzer reste à votre
choix, mais il devra également
fonctionnersous4à6V

J LEROY F3PD olc r

PROTEGEZ-VOUS DES CAMBRIOLEURS (Suite)
Jean LEROY F3PD

En avril dernier, j'ai décrit un ensemble pour vous pro-
téger dans votre QRA. J'avais envisagé mon cas per-
sonnel, soit la protection d'une villa. D'aucuns m'ont
demandé de concevoir un autre ensemble pour un
appartement dont seule la pofte d'entrée est suscepti-
ble d'intéresser les malandrins. Chose tout à fait facile.

Ver.ooll l'licroconlucf

f$ contarl
ouverb

Rle 6V

&lois
2can{uc}s
lravoil

[-c relars et Ia prle sont incorporés dans le boitier clu buzzer

NOM DU PROGRAMME
TOOL NOISE

Conf iguration nécessaire :

Commodore C64, floppy disk
1541 , cartouche TOOL (micro
applications)
Domarne d'application:
Permet d'analyser les difïérentes
températures de bruit dans un
syslème de réception compor-
tant:
- une anlenne (température ciel
+ antenne combinées);
- 3 pertes (exemple: relais coax,

gnétique: H. Cichon (SP9ZD),
groupe de travail pour I'encoura-
gement de I'amateurisme radio
dans les pays en voie de déve-
loppement: R Eisenwagner
(OE3REB), responsable de la
coordinatron des activités par les
satellites: A Gschwindt
(HA5WH).

Nota: A) Listings disponibles
contre ETSA (environ 3 pages A4
par programme)

B) Pour copies: I disquette 5
pouces 1/4 vierge, simple face,
simple ou double densité +
ETSA.

C) Volre application seule vous
intéresse: envoyez alors vos
paramètres + ETSA.

PS: FlQY ne dispose pas encore
d'une imprimante.. alors chois-
sissez bien les cas à analyser.

La présentation avant introduc-
tion des données est illustrée par
la photo de couverture d'OCl
149, tandis que l'exemple d'exé-
cution est donné par la photo 9
page 193.

73 à tous.

J. DURANDF1QY @@oHBgDX / HBgRO iotqt

E.A.A.O. : QUELQUES PROGRAMMES
Jacques DURAND FlQY

lignes de transmission);
- 3 gains (exemple: préamplis,
récepteur)

NOM DU PROGRAMME:
TOOL ATTENUAT

Conliguration identique au pro-
gramme précédent
Domaine d'application :

Permet de calculer des atténua-
leurs en T, ainsi que la configura-
tion MINIMUM LOSS PAD pour
deux impédances Zs (entrée) et
Zs (sortie) égales ou différentes.

Le formatage de l'écran introduit
des erreurs à partir de 80 dB par
cellule !!! En pratique, un tel pro-
blème ne se pose pas ..

Utile pour celui qui réalise son
instrumentation. Le programme
ne donne pas les trucs pour une
bonne réalisation hyper
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I- TRANSVERTER 24 GHZ FM / SSB -1René BAUDOIN F6CGB

Après avoir décrit l'oscillateur pilote (module No 1),

nous abordons ce mois-ci l'étude du multiplicateur
100 / 200 et 200 / 400 MHz (module No 2), suivie de
la réalisation de l'amplificateur de puissance 400 MHz
(module No 3).

broche alimentation et une bro-
che commande avec sa résis-
tance d'ajustement, toutes deux
découplées sérieusement.

Pour ma part, j'utilise un HYbride
RCA de récupération, mais je
pense que tout aulre modèle
(Cediseco ou autre) peut être
employé, sous réserve donc de
vériTier son gain à 400 MHz et
l'implantation de ses broches

La figure 9 représente le circuit
imprimé double face, échelle 1, la
face gravée sur le dessus, le cui-
vre étant conservé en totalité en
dessous

MONTAGE DE L'ENSEMBLE

Les ligures 9a, 9b et 9c représen-
tent le montage à l'échelle 1 de

Suite du numéro 151

TROISIEME PARTIE

MULTIPLICATEUR 1OO / 2OO

ET 2OO 1400 MHz (module No 2)

Comme indiqué dans la Première
partie, ces étages ne sont Pas
reproduits en détail, puisque
décrits par le même auteur dans
une autre revue. Nous trouvons
néanmoins le synoptique de la
ligure 7.

Si nous examinons tapidement
ce synoptique, nous lrouvons le
transistor T6 (TP394 Cediseco)
destiné à doubler la fréquence du
signal issue des étages oscilla-
teurs. Le transistor T7 double à
nouveau et permet d'obtenir les
fréquences 400,8 et 4O3,2 MHz
T7 est également un TP394.

A partir de maintenant, nous
allons commencer à amplifier ce
signal alin de le porter à une
puissance de 10 watts environ.
En efîet, ce signal à partir de 400
MHz ne va plus transiter que Par
des multiplicateurs ou des
mélangeurs passils, c'est-à-dire
des étages à diodes sans amPlifi-
cation donc avec bien sÛr Perte
de conversion. ll serait intéres-
sant d'utiliser des tripleurs à tran-
sistor sur les étages 1200 MHz,
ce qui simplitierai le montage,
avec un rendement suPérieur.
Mais les multiplicateurs à diode,
malgré un rendement mauvais,
présentent I'avantage d'une
grande robustesse, d'un Prix de
revient plus faible et d'une dispo-
nibilité en composants Plus
grande.

Pour revenir aux étages amplifi-
cateurs de puissance, nous trou-
vons T8 (un BFX89) el enfin T9,
un CEDU12 Cediseco, qui Porte
la puissance de sortie de ce
module à un niveau de 350 mW
environ. L'amplification de puis-
sance proprement dite esl
confiée à un amPlificateur
hybride.

AMPLIFICATEUR DE
PUISSANCE 400 MHz
(module No 3)

Ce synoptique, de même que le
schéma de réalisation, n'entraîne
pas de commentaire particulier.
En effel, la seule précaution est
d'utiliser un amplif icateur hybride
dont la puissance de sortie est
d'une dizaine de watts sur 400
MHz: donc attention aux amPlis
432 MHz dont le gain risque de
diminuer à cette fréquence. Se
renseigner avant I'achat d'un tel
ampli.

DETAIL DU CIRCUIT IMPRIME
(fiqure 9)

et I'implantation, nous constatons
peu de diflérence étant donné le
nombre de composants périphé-
riques réduit.

Une broche entrée, une broche
sortie, une broche alimentation
de puissance et une broche de
commande permettant d'ajuster
la puissance de sortie, les autres
broches étant reliées à la masse

Nous trouverons donc dans ce
montage une grande similitude

avec ceux décrits dans d'autres
revues, ou les notices d'aPPlica-
tion des conslructeurs. ll est vrai
que d'un construcleur à l'autre,
I'on retrouve sensiblement le
même brochage, et mis à Part les
utilisations en télévision avec
modulateur série, les apPlica-
tions de ces modules sont idenli-
ques.

Donc, en premier lieu, un atté-
nuateur en enlrée sur I'utilité
duquel je ne reviendrais Pas Une

Fiq 7 Synoptique du module no 2

ou

\,lct

lqsv

Erlrée

350mV

Sorbic HF

llosse

+

Hossc

Ccnmonde gon

Hasse

Entnâe HF

Fig l0 - Brochage
du module hybride

4,7 pF tontob

t6v
l@nF i@pF

16V

1ûnF

Fig 9 CI double face (éch 1) gravure côté comPosants.
l'autre face non gravée (module no 3)

Fig 9d CI du module nu 3. version négative

Inp,-,t

40 à 45mW

1ût2_

ou lû,8 f'1|12-

Output

350mW environ

"rr 4O,8
ou 403,2MH2

1û,2 + 2c4'4 

-4û,8 

llHz

1Wp+P\6 .-__*N)211H2

RCA

R44 t41'

PY 73284 A

Fig 8 - Synoptique-schéma de lamplifrcateur de putssance (modtrle nl'i)

Si nous regardons le synoptique
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Cosse de
lioison enke
BNC EE

circuiF

BNC vrssée
sur le rodioteur

Fig 9c Détail de montage des prises BNC

Module n0 2: Doubleurs 70O / 200 / 400 MHz

Module n0 3: Amplificateur de puissance 400 MHz

l'hybride et des composants péri-
phériques.

Une première remarque, le radia-
teur doit être choisi de dimen-
sions suff isantes. En effet
n'oublions pas que cet équipe-
ment peut avoir à fonctionner
pendant plusieurs heures lors
des difJérents contacts ou essais,
contrairement à un hybride de
lransceiver classique qui ne fonc-
tionne guère plus de dix minutes
à chaque tour microphonique,
sauf si vous êtes "très très très"
bavard Les ailettes du radiateur
et I'implantation sont représen-
tées à l'échelle 1.

REALISATION

Une fois le circuit imprimé tiré,
percer ses trous de fixation. Per-
cer ensuite les trous dans le
radiateur destinés aux prises
BNC "in" et .out", disposer sur
le radiateur l'ensemble hybride et
circuit imprimé. Pointer et percer
dans le radiateur leurs trous de
fixation. Ces trous percés au
@ 2,5 mm seront ensuite taraudés
àuno3mm(M3x50).

Fixer tout d'abord le circuit
imprimé. Enduire la semelle de
I'hybride et le radiateur de
graisse au silicone. Fixer
I'hybride sur le radiateur en cen-

trant ses broches sur les pistes
correspondanles du circuit
imprimé. Fixer ensuite les BNC
sur le radiateur en reliant la
masse de ces dernières au circuit
imprimé par une cosse à souder
(voir détail figure 9c).

Câbler l'atténuateur d'entrée
entre la BNC A et le circuit
imprimé. Câbler ensuite la résis-
tance du circuit de commande de
I'hybride, la self de choc VK200
et les condensateurs de décou-
plage.

ESSAIS

Après une dernière vérilication
du câblage, brancher en cascade
les modules Nos I, 2 et 3. Le
module No 3 ampli hybride doit
être chargé par 50 O au travers
d'un wattmètre; placer un ampè-
remètre à faible résistance dans
son circuit d'alimentation. Ali-
menter I'ensemble, la puissance
de sortie doit se situer entre I et
15 watts selon la puissance
d'entrée, et la tension d'alimenta-
tion. ll est préférable de sous ali-
menter légèrement I'hybride, de
même que les étages multiplica-
teurs. Une tension de 11,8 volts
est une bonne valeur.

Pour sa part, l'auteur utilise
depuis plusieurs années I'alimen-

tation à faible déchet décrite par
F3YX dans Radio REF avec en
entrée une diode germanium de
puissance type OA30 en guise
de protection.

L'intensité absorbée par l'ampli
doit se situer aux environs de 2
ampères pour une puissance de
sortie de I'ordre de I watts.

Vérifier à I'aide du fréquencemè-
tre la lréquence de sortie sur les

deux voies. Les chitfres doivent
être stables et bien correspondre
aux valeurs 400,8 ou 4O3,2MHz.
Toute autre valeur sera le signe
d'un fonctionnement délectueux
sur un des étages.

MOYENS DE MESURE
UTILISES POUR CE MODULE

a) lmpératif:
A: multimètre; B: fréquencemè-
tre; C: wattmètre.

, BNC
ln.

Fig 9b Montage de I'ensemble (vue de côté)
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Fig 9a - Montage de I'ensemble (vue de [ace)
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AMSAT: PRECISIONS LES QUESTIONS DE L'EXAMEN
Marc GENTIL F1 DOA

De nombreux OM m'écivent pour me poser toujours les
mêmes questions. Il semblerait donc qu'il y ait un manque
d' informations concemant les divers abonnements intéres-
sants les satellites OM. Voici donc la réponse aux multiples
questions posées à votre serviteur.

AMSAT valables pour 1 an à réception du
règlement par les ASR Du fait des
dates diverses des abonnements
des OM français, il n est pas possi-
ble de grouper les abonnements;
ceux-ci sont donc à faire à titre indi-
viduel. Les conditions d'abonne-
ment sont de 30 $ US à expédier à:

Satellite Report
221 Long Swamp Road
Wolcott CT06716 - USA

BIRSAT (Bulletin d'lnformations
Rapides SATellite)

Gilles ANCELIN FlCQO

Suite des questions posées en décembre 1983
(deuxième examen). avec ci-dessous les réponses aux
questions du numéro 151.

OUESTION3-RéponseD

Calculons l'inductance équiva-
lente de ce montage. soit 60 mH
en parallele avec 15 mH

lL-1lLr+1iL:
lL-1160 10'3+.1 /15 103
lL=11 60 10-3+4/60 103
/L - 5/60 10 3

lq - 0.0909 10 3 A

Nous en dédursons Ie courant
dans la branche de droite:
lo - | - lc

la-1 103-0.0909'103
lo = 0.909 10 3 mA

Nous constatons qu il passe dix
lois plus de couranl a droite qu à
gauche Hors, pour que le galva-
nomètre ne dévie pas, il faut que
ses deux bornes soient au mème
potentrel, ce qui signifie que les
tensrons aux bornes de 10 kO et
Rr sont égales Ceci implique
que R' est 10 fois plus petite que
.10 kO. sort:
Rr 10 103/10
Rr-Ikl)

1 103 t)

est don-
Lu,
48 103

ll s'agit là de l'adhésion à une asso-
ciation internationale permettant de
financer les satellites OM Cette
adhésion permet de recevoir la
revue "ORBlT,, dont la parution
normalement mensuelle est en rea-
lité assez aléatoire, et permet éga-
lement de bénéficier de tarifs préfé-
rentiels sur les fournitures AMSAT
(programmes de poursuite de
satelliles pour divers micro-ordina-
teurs, QSL, etc.) Les adhesions
sont comptabilisées du 1er janvier
au 31 décembre ll est donc possi-
ble de grouper les adhésions au
niveau national et c'est le rôle de
votre serviteur Ainsi, les OM dési-
reux d'adhérer à I'AMSAT Pour
1985 sont priés de rne faire parve-
nir un chèque de 250 FF rédigé à
mon ordre avant le 15 I 12 I 1984:

Marc GENTIL F1 DOA
3, ruelle d'Armorique
78200 Magnanville

Les OM adhérents en 1984 rece-
vront une lettre courant novembre
comme par le passé.

ASR (Amateur Satellite Report)

ll s'agit d'un bulletin d'informations
américain qui parait deux fois par
mois et est expédié par avton. ll

s'agit d'un bulletin et non d'une
association Les abonnements sont

b) Facultatif:
A: analyseur de spectre

Une fois de plus, bonne réalisa-
tion et au plaisir de vous retrou-
ver dans un prochain numéro

Bulletin f rançais qui vient de
démarrer et qui permet d'avoir très
rapidement des inlormations Ce
bulletin ne dépend d'aucune asso-
ciation et est diffusé gratuitement
aux OM faisant parvenir des enve-
loppes format 1 I 2 A4 (163 x 232
mm) libellées à leur adresse avec
leur indicatif et affranchies pour 50
à 100 g à I'OM distribuleur:

François JOUAN FlCHF
20, rue de la Fosse Parquèe

95130 Franconville la Garenne

Je signale egalement qu un repon-
deur téléphonique à l'Université de
Suney diffuse des informations sur
les satellites:

AMSAT-UK
Tél : 19 44.483 61 202

Bon trafic
M GENTIL F1DOA olc|I

Fig 4b - Implantation de loscillateur pilote

pour la réalisation du tripleur de
puissance 400 / 1200 MHz.

Errata: Suite à I'inversion du sens
du circuil imprimé par rappori à
I'implantation du module no 1

d'ou 5L - 60 10-3
d'ouL=60 103/5
L=12 103H

L impédance d une self
née par la formule Z -,
z-12 103 4 106-
Z = 48k\I

OUESTION4-BéponseB

Calculons la puissance au
secondaire C'esl la puissance
primaire multipliée par le rende-
menl l:
Ps=1Pp-1Ul
Ps - 0,70 x22Ox 0,1 - 15,4W

Connaissant la puissance au
secondaire et le courant dans la
charge, nous pouvons calcttler la
tension aux bornes de celle-cr,
soit:
U -- P t | - 15,4/.1.54 - 10 V

QUESTION6-RéponseD

OUESTIONT-RéponseD

Le courant de sorlie est nul La
tension aux bornes de C, égale
U, La tension de sortie d un pont
redresseur est \ 2 fors ia tensron
d entrée. d ou:
Uer-Us/\2-'10.5 114
Uer . 7,5 V

OtJESTIONS-RéponseD

Le courant dans les entrees est
considéré comme nul (définitton
de l ampli op,) Le couranl ls

passe dcnc irrtegralement dans
la 3.3 kr! et Lrn relrouve en sortie
la tensiorr ,i'entrée (en ohase) car
le gain est de 1 (conlre-reaction
unité) Nous pouvcns donc calcu-
le r ls:

l.=u/R-1/3,3 103

l,- 1 10r/3,3=0,30J 10-34
l' - 303 10{ A - 303 rrA

QUESTION9-BéponseA

Le condensateur C se trouve
dans I entrée - On est donc en
présence d un montage dénva-
teur (parfors aussi appelé diffé-
rentialeur)

OUESTION 10 - Béponse D

Ple-150x6 10{
900 1rA = 0,9 1ù3 A
0.9 mA

QUESTION 11 - Réponse B

La tension de pincement, ou de
blocage, est la tension de corn-
mande VGS pour laquelle le cou-
rant de sortie los est nul On voit
sur le réseau de caractéristiques
(quadrant gauche) que:
los-0pourVos--6V

a sulvle...

c ANCELIN F1COQ iol!_l-i

Calculons le courant
branche de gauche:
ls-U110 10s+110
lq - 10/ 110. 103

dans la

103

ëriÉFl Ê".i$' h Ë
.lR-ii'-l

c
c
C

dans le précédent OCl, nous
republions celle-ci ci-dessus.

R, BAUDOIN F6CGB oIcI T
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12 IMPEDANCE A LA RESONANCE ?

A)
B)

5.n C) 30kn
330 -n D) æ

13 TYPE DiMPEDANCE POURt,-r=20OO rds-1 T

A)
B)

INFINIE C ) INDUCTIVE

CAPACITIVE D) RESISTIVE

l{,i
trt-
o
5
tu
o
ttJoo
lù
c
0-x
lrJ

z
o
l-
q
ÈoF
f,
s
J
o
lJJ

s)
o
o
IU]-
5
oo
tr
a.
llJt
lU
trl-
lU
l-z
E
5
IJJ
0.
llJ
z
tlj(,
[
Lu

F
l!
o
IIJ
o
v)z
o
l-
v)
UJ
f,
o
U)
lr.t
J

1t TENSION MOYENNE ?

2,sv c) 5v
OV D) Z5V

A)
B)

15 VALEUR DE R1 ?

A)
B)

100n- C) 33kn
1000-n D) 3,3 kn

tb VAI-ELIR DE C POUR AVOIR IJIiE FREQUENCE
DE COUPURE DE 20MHze

-1-+' 50Jr 'l

-a 

) us

_a -<

A)
B)

331 pF C) 3: pF

159pF D) 6,6pF

17 CALIBRE HORIZONTAL ?

0

I f=125kHz

I

t-
+
-I -r

I
ï

A)
B)

100ns/Div C) 5pslDiv
1ps/Div D) 10 pslDiv

PUISSANCE CONTENUE DANS LA PORTEUSE ?

A) 50 W C) 89W

B) 120W D) 100w

19 INDICE DE MODU L ATION ?

fm= 20C0Hz
f p = l/.4,/.50 MHz

f i mox = 14/.,455 MHz

A) 10

B) 6

c) 2,s
D) 1
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COURS DE PROGRAMMATION BASIC
Philippe GEORGES FlHSBSuite des numéros 144 à 147 et251

PREDEFINITION DE ryPES

ll peut sembler lastidieux de spé-
cifier après chaque nom de varia-
ble le type de celle-ci. Pour pré-
définir le type des variables Par
défaut, on dispose de 4 ordres
qui déclarent le type des varia-
bles dont I'initiale suit la déclara-
tion. On pourra ainsi indiquer en
début de programme que toutes
les variables dont la première let-
tre est par exemple I seront de
type entier. Ces quatre déclara-
tions correspondent aux quatre
types de variables:
DEFINT: définit des variables
entières.
DEFDBL: définit des variables
réelles double précision.
DEFSNG: définit des variables
réelles simple précision.
DEFSTR: définit des variables
chaîne de caractères.

La syntaxe est la même pour ces
quatre déclarations:
DEFINT l: Toutes les variables
dont le nom commence par I

seront de type entier sauf si elles
sont suivies par un indicateur de
type ditlérent (par exemple A$).
DEFINT l, J, K: Même chose
mais cette fois-ci avec les varia-
bles commençant par l, J ou K.
DEFSNG A-G: Toutes les varia-
bles dont les initiales sont dans
l'intervalle A jusqu'à G seront de
type réel simple précision.

On peut aussi combiner les écri-
tures:
DEFSTR A-C, X-Z a le même
eflet que DEFSTR A, B, C, X, Y,
z.

Dans le cas du TRS 80 Modèle
100 et des machines de même
type, I'instruction DEFDBL n'a
aucun intérêl puisque ce type est
délini par défaut. Par contre, la
plus grande prudence est recom-
mandée lors de I'utilisation de
DEFSTR. A I'usage, les risques
de confusion sont importants el
on arrive très souvent à des
erreurs.

D'ailleurs il est recommandé de
faire un mémo pour savoir à quoi
correspondent les variables,
quelles sont celles utilisées, ainsi
que les initiales prédéfinies.
Exemple d'utilisation des décla-
rations:
1O DEFINT I

20 DEFSNG S-Z
30 DEFDBL R
40 l--213's:213'R:2/3
50 PRINT "ENTIER :213:";l
60 PRINT "REEL : 2/3:";S
70 PRINT "DOUBLE PRECI-

SION :2/3:";R
RUN
ENTIER :213:O
REEL : 2/3:.666 667
DOUBLE PRECISION :

2/3= 666 666 666 666 67

OPTIMISATION DES CALCULS

On a tout intérêt à prédéclarer les
variables de type entier et réel
simple précision lorsque cela esl
possible pour optimiser la vitesse
d'exécution des programmes. Le
calcul sur des nombres entiers se
fait plus rapidement que sur des
nombres réels simple précision
qui sont eux-mêmes plus rapides
qu'en double précision. Chaque
fois que vous devrez compter un
nombre de tours, d'éléments,. .

utilisez des nombres entiers
Pour des calculs courants ou de
physique, utilisez la simple préci-
sion (souvent les mesures physi-
ques ne dépassent Pas 4 chiffres
significatifs).

Un calcul utilisant une multiplica-
tion, une division et une addition
est effectué 1 000 lois en:
45 secondes pour la double pré-
crsron.
35 secondes en simple précision
15 secondes avec des nombres
entiers.

De plus, la place occupée en
mémoire est également plus
importante pour des nombres
réels que des entiers (voir précé-
demment).

OPERATEURS ET
EXPRESSIONS
ARITHMETIOUES

Le basic possède 7 opérateurs
de base. Outre I'addition (+), la
soustraction (-) et la multiplica-
tion (-) que nous avons déjà utili-
sées, il existe la division (/), l'élé-
vation à une puissance (^) et
deux opérations portant sur des
nombres entiers. ll s'agit de la
division entière ( \ ) et de I'opéra-
tion de modulo (MOD).

Prenons des exemples:
3' I + (20/5) - 9 donnera 22
3'4 ou encore 3t3'3-3 donnera
81
9\2:4 C'est la division entière,
le reste est donné par MOD
9 MOD 2:1 Ce qui permet de
reconstituer le nombre 2'4+1:9

e[2
MoD llq Division entière

De même:23\5-4
et 23 MOD 5:3

HIERARCHIE
DES OPERATEURS

complexes répond à un certain
nombre de règles de priorité.
L'interpréteur calcule d'abord les
expressions les plus prioritaires
puis calcule les expressions de
priorités inJérieures L'emploi de
parenthèses est possible pour
imposer un ordre différent.

Hiérarchie décroissante:
Parenlhèses
Puissance (^)
Signe (+,-)
Multiplication, division (-,/, \)
Modulo (MOD)
Addition, soustraction (+,-)

Examinons à présent quelques
exemples:
3'5+412 = 17
L'interpréteur etfectue d'abord
3'5 el 412 puis additionne les
deux résultats
(3.6+4)/2 : 11
Le calcul se lait dans I'ordre : 3t6
auquel est ajouté le 4 et finale-
ment le résultat est divisé par 2
(3^2+1 ):6
La puissance est calculée, le
résultat (9) est ajouté à 1, puis le
total est divisé par 2 el augmenté
de 1.
(3^2+1) t (2+1) :3 33333
lci, le résultat de la pre-
mière parenthèse est divisé par
(2+1 ) : 3.

Prenons comme exemple un pro-
gramme calculant l'hypoténuse
d'un triangle grâce à la formule

t/ Az +Bz
5 DEFSNG A.Z
(lous les calculs seront en simple
précision)
10 A:3:REM PREMIER COTE
20 B:4:REM DEUXIEME

COTE
30 LET HYP: (A' 2+8" 2\" (1 12)
40 PRINT "L'HYPOTENUSE

EST : "HYP
50 END
RUN
L'HYPOTENUSE EST : 5
ok

UTILISATION
DES PARENTHESES

Les parenthèses permetlent lors
de l'écriture des expressions
arithmétiques de passer outre à
la hiérarchie des opérateurs. Dis-
posant de la priorité la plus éle-
vée, le conlenu des parenthèses
sera donc calculé en premier,
tout en commençant par la
parenthèse la plus interne. ll est
en eflet possible d'utiliser plu-

sieurs niveaux de parenthèsage.
Simulons le calcul d'une expres-
sron parenthèsée:
(3t4f2+6) t2
(La parenthèse est évaluée)
(7'21ôl t2
(La multiplication est prioritaire)
(14+s\ t 2
20 t2
10
(: résullat final)

Nous venons de voir sur cet
exemple la méthode d'évaluation
des expressions parenthèsées
En règle générale, on peut dire
que le calcul s'effectue en com-
mençant par les niveaux les plus
internes et à l'intérieur de cetle
parenthèse, suivant I'ordre de
hiérarchie normale des opéra-
leurs

Une autre raison peut conduire à
placer des parenthèses à des
endroits ou elles ne sont pas
nécessaires: elle améliore la lisi-
bilité des expressions Le nom-
bre de niveaux de parenthèses
est toul de même limité à environ
10: il ne laut pas imbriquer plus
de 1 0 parenthèses

L'imbrication de ces parenthèses
rèpond à certaines règles srm-
ples: loute parenthèse ouverle
doit étre fermée au même
niveau On ne doit pas faire se
chevaucher les ditférents
niveaux L'interpréteur n'y verrait
pas de faute mars le résullat
serart loin d'étre celui attendu

(( x( )( )))
| *t
(L.es parenthèses sont imbri-
quées, le résultat se,a correct )(( ( ) )( ))
l' I

(Les parenthèses se chevau-
chent, le résultal sera erroné )

LES OPEBATEUFIS LOGIQUES
ET RELATIONNELS

Les expressions logiques réali-
sent des opérations de logique
booléenne (ou binaires) sur un
ou deux opérandes Les varia-
bles booléennes n'existent pas
en tant que type en BASIC, néan-
moins elles sont utilisées sous
une forme déguisée. En algèbre
de Boole, les variables ont deux
états: vrai ou faux. Le résultat
d'une expression booléenne est
également de type booléen.

Nous disposons en BASIC de
deux types d'opérateurs:
o Les opérateurs relationnels:
les opérandes sonl soit de type
numérique, soit de type carac-
tère. On dispose des opérateurs
suivants:
>: supérreur
<: inférieur
:: égalL'ordre de calcul des expressions
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< >: diftérent
> =: supérieur ou égal
< :: inférieur ou égal
o Les opérateurs logiques: les
opérandes doivent être de type
booléen donc résultats d'expres-
sions relationnelles:
AND: ET
OR: OU
NOT: NON (inversion)
XOR: OU exclusif

La hiérarchie des opérateurs
relationnels est la suivante:

NOT
AND
OR
XOR

Reprenons en détail ces opéra-
leurs.

LES OPERATEURS
RELATIONNELS

Ce sont les opérateurs de com-
paraison entre des expressions
numériques ou des caractères.
Ainsi on a la forme suivante:

Expression I
Opérateur relationnel

Expression 2
et le résultat de cette opération
est booléen (vrai ou faux).

Prenons des exemples d'expres-
sions contenant des opérateurs
relalionnels
3'2 - 3'3
3'2 < 3'3
3'2< :3-3
3>:5
4> = 2+1

De même, on peul comparer des
caraclères. La comparaison por-
tera alors sur le code ASCII de
chaque caractère Ainsi le "4"
ayant le code 65 sera dit inférieur
au "C" de code 67 (en décimal).
La comparaison ne porte pas
seulement sur le premier carac-
tère mais également sur les sui-
vants

Deux cas se présentent:
1) On effectue une comparai-
son avec un critère d'égalité: tous
les caractères sont comparés
Pour être égales, les deux chaî-
nes de caractères doivenl avoir
les mêmes caractères, le même
nombre d'espaces (même en fin
de chaîne) et la même longueur.
2\ On eflectue une comparai-
son avec un critère d'infériorité
ou de supériorité: les premiers
caractères de chaque chaîne
sont comparés, s'ils sont diffé-
renls on en déduit le résultat,
sinon on tesle les caractères qui
se trouvent au deuxième rang et
arnsi de suite jusqu'à la lin si les
deux chaînes sont égales

"MICRO" = "MICROPROCES-
SEUR" est faux car bien que les
premiers caractères soient
égaux, la deuxième chaîne est
plus longue.
"MlCRO" < "MlNl" est vrai car le
test porte en pratique sur la troi-

sième lettre et on a vu que "C" <
"N".
"ABC" > "AB" est vrai car les
premiers caractères sont égaux
mais le code du "C" (67) est
supérieur à celui du vide (0).
"A l " > "AB" est faux car le code
du "1" estinférieuràcelui du "B".

Ouelques remarques
Si on classait les mots par I'opé-
ration .supérieur>, on retrouve-
rait I'ordre du dictionnaire (ou
ordre lexicographique). Les
minuscules ont des codes ASCII
supérieurs à ceux des majuscu-
les, donc "MICRO"<"micro" est
vrai. L'espace est un caractère à
part entière: donc "A ">"A" est
vrat.

Les opérandes peuvent êke
comme sur les exemples précé-
dents des constanles ou bien des
variables. La seule restriction est
que les types doivent concorder:
si A$:"BoN"
alors A$>"MAUVAIS" est faux
(car "8" est inférieur à "M")

Le signe égal (:) a deux emplois
qui peuvent prêter à confusion. ll
a tantôl un rôle d'affectation
(A=2'3), tantôt un rôle d'opéra-
teur relationnel lorsque I'on teste
(3:6) Tandis que d'autres lan-
gages dissocient ces deux
emplois (en PASCAL l'affectation
sécrit "::"), BASIC ne le fait
pas Tout dépend donc du
contexte dans lequel est employé
le signe.

C'est un opérateur de relation si:

- il est utilisé à droite dans une
expression contenant plus d'un
signe d'égalité;
- il se trouve dans une zone où
I'interpréteur attend une expres-
sion conditionnelle C'est le cas
des instructions de tests que
nous verrons à la prochaine
étude.

Une particularité de BASIC: Le
résultat d'une expression rela-
tionnelle est désigné comme
étant vrai ou laux, mais le BASIC
représente ces deux états de
façon interne comme un nombre
entier: 0 pour faux et - 1 pour
vrat.

Ce choix s'explique car le nom-
bre entier 0 est codé 0000 0000
0000 0000 et - I quant à lui est
codé par 1111 11 11 11 11 11'l 1.
Donc PRINT A:B affichera 0 si A
est différent de B et - 1 dans le
cas contraire.

LES OPERATEURS LOGIOUES

Ce sont les opéraleurs déià cités
et dont on peut donner les tables
de vérité. Ces lables donnent
l'état du résultat en lonction des
deux opérandes.

AND (ET)
llfaut que A et B soient vrais pour
que le résultat le soit

(V: Vrai; F: Faux)

oR (ou)
ll faut qu'au moins un des deux
soit vrai pour que le résultat le
soit.

XOR (OU exclusif)
ll faut que l'un ou l'autre soit vrai
mais pas en même temps.

NOT (non: inversion)
On inverse I'opérande: vrai
devient laux et inversement.

Exemples:
siA:3,8:5,C:8,0$:
"out"
o A>Bestfaux
NOT (A > B) est donc vrai (les
parenthèses sont indispensables
sans quoi l'inversion porterait sur
le A)
On remarquera que NOT (A > B)
estéquivalentàA<:8.
NOT(A>B) AND(B<Cou
(NOT (A > B) AND (B < C) est
vrar car, comme nous avons vu,
NOT (A > B) est vrai et B < C est
également vrai, donc le résultat
aussr.
o A:BXOR0$:"OUl"est
vrai car seule la deuxième condi-
tion est remplie. On remarquera
que XOR a une priorité inlérieure
a:.
o 0$ : "OUl" OR 0$ : "YES"
est vrai car la première condition
est vrai.

à suivre...

P GEORGES FIHSB @@o

Ouand vous écrivez au secréta-
riat, joignez une enveloppe self-
adressée et affranchie pour la
reponse.
Ne traitez que d'un seul sujet
par feuille. Merci

Afin de mieux faire connaitre
notre association en France et
surtout à l'étranger, faites
figurer sur toutes vos OSL:

ITNION des RAITIO-CLI,BS
SER\IICE OSL

B.P.73-08,75362 Parlt Cedex OB

Fnnco

laux
vrat
vrat

faux
vrat

A B AANDB
F
F

F

F

F
F

F

A B AANDB
F
F

F

F

F

A B AXORB
F
F

F

F

F

F

A NOTA

F
F
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Librairie
informatique

50 PROGRAMMES POUR ZX 81 par G
lsabel 120 pages de programmes en
Basic 32 F, franco 41 F

MONTAGES PERIPHERIOUES POUR
ZX 81 par P Gueulle 120 pages pour

augmenter les possibilités de votre sys-
tème 32 F. franco 41 F

PASSEPOBT POUR APPLESOFT par

C Galais 150 pages Dictionnaire du
Basic Etendu 39 F. kanco 48 F

PASSEPORT POUR BASIC par R

Busch '120 pages Dictionnaire alphabé-
tique Basic-Français 32 F, franco 41 F

MATHEMATIQUES SUR ZX 81 par M

Rousselel 120 pages Analyse, algèbre
linéaire, statistiques, probabilités pour
le lycéen, létudianl ou le malhématicien

32 F. lranco 41 F

PASSEPORT POUR ZX 8l par C
Galais 140 pages Toules les fonctions,
inslructrons et commandes du ZX81 par

ordre alphabétique 39 F, kanco 48 F

50 PROGRAMMES POUR CASIO FX.
702P ET FX-801P par G Probst 120

pages Des programmes variés, origi-
naux et bien conÇus arnsi qu un index des
lonctions 32 F. Iranco 41 F

SYSTEMES A MICROPROCESSEUH
par A Villard et M Miaux 310 pages
Realisation. programmalion. applicalions

122 F. franco recommandé 1 45 F

MAITBISEZ VOTRE ZX 81 par P

Gueulle 160 pages Programmation en
langage machine et rnterfaces

70 F, franco 82 F

DU BASIC AU PASCAL par E Flogel
120 pages Une introduction au langage
Pascal 63F.kaîco72F

VOUS AVEZ DIT BASIC ? par P Cour-
bier 140 pages lnrtiation au plaisir inlor-
matrque /0 F. kanco 82 F

VOUS AVEZ DIT MICRO ? par M Mar
chand 220 pages Analyser un problème,
élaborer lorganigramme, réaliser le pro-
gramme en Basic et le mettre au point

70 F, kanco 82 F

VISA POUR L'OR|C par F Blanc et F

Normant 60 pages Pourtirer un meilleur
parti de son appareil 40 F, franco 49 F

PILOTEZ VOTRE ZX 81 par P Gueulle
125 pages d'initiation au BASIC et à la
micro informatrque 63 F, lranco 72 F

COMMUNIOUEZ AVEC VOTRE ZX 81

par F1'EZH et F6GK0 200 pages
70 F, franco 82 F

Cassette programme émission récep
tion RTTY et CW pour ZX 81 par F'l EZH
et F6GKO

150 F, tranco recommandé 166 F

Cassene programme de poursuite des
satellites en temps réel pour TRS 80 et
PC 1500 avec RAM 8k

274 F, kanco recommandé 290 F
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CHRONIQUE SPATIALE
Patrick LEBAIL F3HK

Je sais bien que tous les chroni-
queurs sont logés à la même
enseigne. Notre ami F6lXl aime-
rail certainement recevoir un
afflux de résultats d'écoute et de
QSO sur nos satellites. F9QW a
désiré ne plus assumer cette
chronique pour des motifs per-
sonnels; au nom de tous, je le
remercie du travail qu'il a lourni.
Personnellement, je préfèrerais
de beaucoup ne pas me trouver
par la force des choses en posi-
tion de suppléant; qui se présen-
tera ? ll n'est pas besoin ici d'être
une sorte d'expert tous azimuts:
tout OM intelligent (y en-a-t-il qui
ne le soient pas ? Bien que quel-
quefois. . chut !) est accepté pour
cette fonction amicale; il faut évi-
demment qu'il soit quelque peu
au courant

C'esl ici le lieu de remarquer
combien d'OM s'intéressent
maintenant à la chose "satellite'.De mon modeste QRA radio
dans la Sarthe, j'ai causé (sur les
relais 2 mètres et en direct) avec
pas mal d'OM dont I'expérience
et la compréhension pratiques
m'ont beaucoup édilié. Mais
quand donc les OM français en
viendront-ils au réllexe de cher-
cher à travailler ensemble ? On

Coucou ! la revoilà !... mais plus sommaire qu'elle
devrait I'être. Le signataire n'est pas au centre de tou-
tes les informations (loin de là). Il a eu son QRM per-
sonnel, puis l'obligation de transplanter ses éphéméri-
des (vos éphémérides, pardon)sur un autre ordinateur
que celui où elles étaient jusqu'alors acclimatées et
pendant que cette noble machine (un VAX-750)
éprouvait elle-même des maladies de jeunesses dûes à
la nouveauté de son logiciel (les ordinateurs sont
comme les bébés: ils ont enfance, état adulte et...
caducité...).

note que si on leur propose une y trouve entre autres: quelques
coopération, il est bien rare nouvelles de I'espace, les para-
qu'elle soit relusée; mais le mètres orbitaux NASA qui étaient
réflexe n'est pas de la recher- les plus récents lors de la rédac-
cher. tion, et une nole exhaustive sur

leur interprétation
Le BIRSAT (Bulletin d'lnJorma-
tions Rapides sur les Satellites) a Pour vous .abonner" aux Nos 1,

été lancé ! Un .numéro zéro-, 2,3 (octobre, novembre, décem-
rédigé, photocopié et posté par bre l984),envoyezsimplement3
quelques OM amis, a été SAE (1 / 2 A4 ou 44, affranchies
adressé à quelque 250 OM dont à 100 g) à FlCHF Françots
le choix a été assez arbitraire: il JOUAN, 20 rue de la Fosse Par-
avait semblé au signataire qu'ils quée, 95130 Franconville-la-
s'intéressaient à la question Le Garenne
Numéro Zéro peul être à nou-
veau rendu disponible (une SAE Rien à payer Contenu du bulletin
demi-A4 aflranchie à 100 gram- purement OM, présentation
mes, adressée au signataire). On comme cela vient; axé sur l'inJor-

mation récente Et espoir que les
lecteurs y coopéreronl ! Je souli-
gne qu'il ne s'agit pas de court-
circuiter la chronique du traJic de
F6lXl, il s'agit d'informations brè-
ves et de nature à se flétrir avec
le temps

Quelques mots sur la présenta-
tion des éphémérides, celles que
vous avez ici en particulier Leur
matière première est le groupe
des paramètres orbilaux sus-
mentionnés lls sonl envoyés par
la NASA plusieurs fois par mors

En ce qur nous concerne, vorci
quelques rèf lexrons dûes a
l expérience (el nourrres par pas
mal de temps d ordrnateur) La
NASA emploie certainement un
modèle mathématique extrê-
mement élaboré; il tient compte
d'une multilude de perturbations
orbitales Les modèles utilisés
par les OM utilisent un modèle dit

"du premter ordre. ou une
masse de tres petites perturba-
tions ne sont pas pnses en
compte et ou la variation progres-
sive de la période anomalrstique
(rappelez-vous: le temps qur

i -=t.10:(lal; .li. ,!iI;.
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s'écoule entre pénges succes-
sifs) est simulée de façon plus ou
moins cavalière Le modèle uti-
lisé par W3lWl et ses émules
réajuste l'orbite une lois seule-
menl à chaque période Celui
que j'emploie linéarise la situa-
tion idéale: période constante
pendant le lemps embrasse par
la prévision, mais coincidence
avec les efîets d'une variation
parabolique du 2ème degre au
début et à la fin (excusez ma
parabole, n'en parlons plus) En
fait, ce dernier processus apporte
une erreur maximale au milieu de
la durée de prévision, cetle
erreur étant faible Mais quel
coefficient correcteur utiliser ?

La durée de l'orbite - la période
anomalistique - ne reste pas
constante Elle évolue progresst-
vement, de par l'effet des forces
auxquelles le satellite est soumis;
I'une d'entre elles, des plus
importantes pour les satellites à
orbile circulaire basse, est le frei-
nage atmosphérique

La NASA donne le nombre de
periodes par Jour, a I epoque spé-
cifiée comme rélérence Si ce
nombre croit d un bulletin au sui-
vant, la période anomalistique
drmrnue La NASA indique aussi
la "dérivée première du moyen
mouvement. (nombre de pério-
des par;our au carré)

En ce qui concerne OSCAR 10,
le nombre d'orbites par jour va en
décroissant: la période anomalis-
tique croît Ceci correspondrait,
selon le raisonnement précédent,
à une .dérivée première du
moyen mouvemsnl" 1désignée
par le nom de variable DPPJ
dans les programmes que j'uti-
lise) négative (le nombre d'orbi-
tes par lour décroît) lci intervient
une préoccupation Le nombre
donné par la NASA pour le
"DPPJ" a été dans le passé soit
négatif soit positif; par ailleurs,
quand on I'introduit tel quel dans
le modèle auquel je faisais allu-
sion, et qu ensuite on conJronte
les résultats avec l'écoute (ce sur
quoi je reviens ci-après), on
constate une moins bonne cor-
respondance qu'en mettant tout
simplement zéro comme valeur
au dit "DPPJ.

J'en déduis que la NASA
n'emploie pas le même modèle
que moi-même (c'était évident !)

mais de ce ïait je n'ai pas le droit
d'employer cette correclion

A vrar dire, la NASA vient de dif-
luser une circulaire faisant état
de bizarreries constatées dans
son programme d'ordinateur
Honni soit qui mal y pense; en
tant que vieux bidouilleur de
FORTRAN, je ne saurai émettre
aucune critique.

Nous ne pouvons donc guère
laire mieux que d'accepler une
certaine imprécision dans les
résultats.

.P
A_
IN
AN
L5

23-568208
s1 -11t2

DEC. *.
05G-

LCNG
221-5
23\-4

233. )

21t5 - 1

25C-2
25(-C

LONC
222-6
226-a
2J0.2
233.9

21t -i
2.5-z
24)-D

256-5

LCN6
t55-4
ra3-1
176-!
191- 3

186.9
179.9
:.97.6
19C.6
203-3
Z0l.(

:Pf,OUE
z)2-01L40t
296.Ot125t
3D0-05255,
304-02240,
3)8.06C70r
312-03055,
3r6-00040,
320-03870.
324-C0t55i
128.04635.

LCIIC
17 5- 0

1ô9-0
186.t
179.7
l9?-5
190-5
r83-5
201.2
l9r.l
21 2.O

30-c97491
54-2647

DEG. T.
DÊG-

DÊCR!ËEN1= 0-000000000

:PCCUE
2)1-0Cl7l,
2)5-06e85'
219-05493,
303.C4010r
3Jl -02522t
trr.0r035,
1r5.07649,
311.06f62,
323.A18141
327.01386,

LCNC
ai-2

99.4
94-i
98-"

ll3-5
138-2
1a 2.9
141 -5

:POQUE
212.08111,
296-06613,
300-05126,
3C4-03618,

312-00663,
1r6.074t7,
320-05990,
32a-0a502,
328-0t014,

L0t'lC
76.t
at.2
85-9
90.5
95.2
99.9

11.-7
r39-{
144.0
l4E.t

ÊPDOUE
2rt-005c5r
295.0e{69'
299-0013?,
301-04r50,
107-c8ill.
:1r.03831'
1t5-41191.
319.0t5r3,
323.07.76,
127-03195.

LCN6
s6.7
3r.2

i00.3
t21 -7
r19.3
i,41.3
118-4
,62-9

ÊPOCUE
292 .01 679 |
296.03398,
300-07361,
304.0108c,
3t8-07042,
312 -027 tst.
316.05724,
z20-0244?,
32.-A51C5l
J2à-A2t21r

LONG
85.1
79-8

104-l
98-9

l2l.{
ll8-0
t4z.a
l3t-0
161.5
156-l

10.0c7.13 0EG.r,l.
51..3077 0EG.

3E:REHÊNT= 0.00CC0C0C0

EPCOJS
232-01448.
21t-AN754r
300.06156,
3ù4.015-l2r
308-0:987,
312.055S0,
3t 6.C3895,
t20-012r1,
121.058!1,
-?23.04119,

LONG
80-0
80-4

11c.7
r.ll-l
11r.5
141-8
L42.2
7.Z-5
t12-9
r73-Z

DSC- 9.
D:C-

300.
31..

3i6.
320.
f21 .
3ZA -

0i
9r

é..

LONC
82.9
90-l
91-Z

104-4
55t 111.6

lL8-8
126.0
r33-2
140-4

L0Nu
2J1.6
24i-3
2\)-L
2{6.l
252-6
25ô-4
26ù. i
26)- )

21 t-.

c0l
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Cette dernière est insignifiante si
les calculs sont faits Pour des
intervalles de temps situés très
près de l'époque origine donnée
par la NASA: mais, à plusieurs
mois de distance, les erreurs
peuvent atteindre 5 minutes et
davantage.

Cela n'a aucune importance Pra-
tique pour I'OM: qu'une élévation
soit de g0 au lieu de 60; un azi_
mut, de 1670 au lieu de 1620, cela
ne gêne en rien son trafic.

Mais d'une part, un astronome
serait horrifié (et l'on comPrend
mieux la mise en garde qui figure
sur les feuillets de paramèlres
NASA: -Cefte prédiction ne doit
pas être utilisée en vue d'analY-
ses scientifiques précises'). ll
faut dire que les 3 derniers
"DPPJ" donnés sont, dans
I'ordre:
- 0.000001 36
- 0.00000039
+ 0.00000020
qui suggèrent une évolution dans
la période, laquelle au début allait
en augmentant, puis restait sta-
tionnaire, puis diminuait. Quand
du reste on tente de recalculer le

"DPPJ" par un quotient, on ne
trouve pas ces chiffres; en parti-
culier, ils sont tous négatifs.

Peu!être ces remarques ParaÎ-
tront-elles fod naïves à un sPé-
cialiste des questions orbitales;
je ne puis que les consigner ici.

La seule conclusion pratique est
que, pour les puristes tout au
moins, il vaut mieux utiliser les
éléments orbitaux les plus frais
qu'il est possible (d'où la Pre-
mière idée de BIRSAT). En tout
cas, il y a là un phénomène qu'il
est intéressant d'approcher en
combinant la théorie (: résultats
imprimés de calculs d'éphéméri-
des) et I'expérience (: le Pointé
expérimental effectué par
l'écoute).

Ce pointé ne peut être fait qu'en
notant les instants d'apparition
du signal de la télémétrie du
satellite (AOS) et de sa dispari-
tion (LOS) Mais, si l'écoute vous
les donne (pourvu que vous
ayiez une bonne installation), les
programmes ne vous les donnent
pas. lls vous donnent, pour
I'AOS, le premier pointé où l'élé-
vation a été trouvée positive. Par
exemple:
JJ HH MM AZ
15 05 40 231

ou, mieux, avec 2 décimales. .

exactes... sur l'élévation:
15 05 40 231 8.13

Ceci introduit la question de la
précision du calcul. Avec 13 chif-
fres significatifs (REAL'8 en
FORTRAN) il n'y a pas de pro-
blème ici; avec 10 chiffres signifi-
catifs, c'est encore valable. Avec
5 ou 6 chiflres, ND !

Tout ce que vous savez encore
est que I'AOS se produit entre
15 05 30 et 'l 5 05 40. Pour cal-
culer I'instant de I'AOS théorique
(en supposant que la Terre est
une sphère parfaite, que votre
aérien est à I'altitude zéro sur
cette boule vertigineusement
lisse, que la propagation VHF ne
vous relève pas le satellite quand
ce dernier est au-dessous de
I'horizon géométrique...) il vous
faut taire usage de 3 autres
points après le premier pointé du
passage.

De même, un pointé final sur
celle-ci, du genre
16 17 20 112 6.65
vous dit seulement que le LOS
se produit entre 16 'l7 20 el
16 17 30. Dans ce cas, vous
emploierez les quatre derniers
pointés du passage.

ll faut alors employer une procé-
dure d'extrapolation qui Prédit
l'époque du passage de l'éléva-
tion par zéro. Cette procédure
peut être construite d'un tas de
façons Celle que j'emploie est
décrite sur une double page 21 x
29: je vous en enverrai la Photo-
copie contre SAE timbrée Pour
50 grammes (écrivez à NeuillY,
pas à mon QRA sarthois) Per-
sonnellement j'emploie une cal-
culette programmable type T159.

Votre cher micro-ordinateur ne
fera qu'une bouchée du petit pro-
gramme que vous aurez le Plaisir
de faire !

ll y a en cette comparaison exPé-
rience-calcul une activité très
intéressante qui vous permettra
de mieux comprendre bien des
phénomènes. Ajoutons que les
résultats obtenus sont très cohé-
rents: la tiction de I'horizon géo-
métrique n'est pas tellement loin
de la réalité ('exclus le cas de
I'arbre centenaire sous votre
fenêtre ou de I'immeuble de 17
étages, idem).

Patrick LEBAIL F3HK æal
E1
I

Auprès de nos
annonceurs,
recommandez-vous

d'ONDES
COURTES
lnformations

En cas de changement
d'adresse, nous en informer
dès que possible Joindre en
timbres la somme de 6 F Pour
frais de cliché d'adressage.

vous écrivez au secré-
tariat, ioignez une enveloPPe
self-adressée et affranchie
pour la réponse.
Ne trailez que d'un seul suiet
par feurlle Merci

NOUVELLES DU SITRA
F2TJ

POITIERS 1985 !

Vous avez bien lu ! Le prochain SITRA aura lieu en
1985, les 21 et 22 septembre... Le SITRA se tiendra
désormais tous les deux ans, il devient biennal, comme
beaucoup de manifestations de ce genre... Voici pour-
onot

En 1982, le premier SITRA a
remporté un succès qui dépassa
largement les espérances des
organisateurs. Le second, en
1983, a obtenu des résultats
encore meilleurs, démontrant
ainsi qu'il existe, chez les radio-
amateurs, un réel besoin d'infor-
mations, sur les quatre activités
du SITRA: TVA, SSTV, DXTV,
lnTormatique appliquée au
radioamateurisme. En 1983, aux
démonstrations techniques, réali-
sées pour une bonne part à I'aide
de matériels de conslruction OM,
ont été ajoutés des exposés qui
ont été ïortement appréciés. Les
visiteurs qui le désiraient, ont
obtenu des photocopies de sché-
mas et de circuits imprimés
Enfin, une tentative a été faite
pour la fourniture de matériel:
des circuits imprimés étaient dis-
ponibles, à prix OM, en trop
petite quantilé hélas !

ll est évident que le prochain
SITRA doit prolonger la progres-
sion des deux premiers. ll faut
donc envisager I'extension dans
tous les domaines:

- Accroissement des démonstra-
tions lechniques et, si possible,
des présentations de réalisa-
tions OM.

- Augmentation du nombre et de
la quantité des exposés, c'est-
à-dire développement de
I'aspect "COLLOOUE" de la
manifestation.

- Fourniture accrue de docu-
mentalion

- Possibilité de fourniture de kits

- Eventuellement, extension du
SITRA à d'aulres activilés que
les quatre choisies initialement
On parle de .satellite" et
peut-être d'autres.

Chacun comprendra que pour
atteindre de tels objectifs, il Y a
lieu de fournir un travail de prépa-
ration intense qui constitue une
lourde charge pour les organisa-
teurs, bénévoles comme il se
doit, et qui prennent sur leur
temps de loisir pour ce faire.
Aussi, le bureau du 86 a décidé
cette année:

- De créer une commission
SITRA indépendante du
bureau mais subordonnée à
celui-ci, et dont le resPonsable

est le signatarre de ces |ignes.
Cette mesure a pour but de
décharger les membres du
bureau et de leur permettre de
se consacrer entièrement au
département 86

- De rendre le SITRA biennal
Voilà pourquoi la prochaine
.édition" n'aura lieu qu'en
1 985

- D'ouvrir largement la participa-
tion active au SITRA aux OM
des autres départements

Donc, vous tous qui partagez la
même passion vis-à-vis de la
TVA, la SSTV, le DXTV, I'lnfor-
matique Radioamateur, vous qui
avez le désir de promouvoir ces
activités parmi les radioama-
teurs, vous êtes conviés à venir
au prochain SITRA, présenter
vos matériels, laire des dé-
monstrations dynamiques, des
exposés, apporter de la docu-
mentation, des programmes
d'ordinateurs, etc...

Contrairement à ce que certains
pourrarenl penser, il n'est Pas
trop tôt pour en parler. D'ores et
déjà vous pouvez présenler vos
propositions de participation au
Responsable de la Commission
SITRA:

BP 73
Champigny le Sec

86170 Neuville du Poitou

En effel, il est important d'avoir
très vite une idée du volume que
représentera le fulur SITRA, ne
serait-ce que parce que nous
avons besoin de rechercher une
nouvelle structure d'accueil. Les
OM qui nous ont fait l'honneur de
leur visite en 1983 comprendront
que le "Relais de Poitters. n'est
plus adaplé à notre manifesta-
tion. Notons au passage que
nous réexaminerons totalement
le problème de la restauration,
vis-à-vis de la qualité et du QSJ,
mais aussi dans le but de libérer
le maximum de temps pour la
partie active du SITRA

Nous espérons vous voir très
nombreux au 3ème SITRA, le
samedi 21 et le dimanche 22
septembre 1985 !

73 à tous.

F2ÏJ OIOI
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PREVISION DE LA PROPAGATION IONOSPHERIQUE :
par Régis PIZOT FlGKF

Publié avec I'aimable autorisation du Centre Récepteur
Colovrex -Genève- de Radio Suisse SA, complété par
les prévisions du CNET (Centre National d'Etudes des
Télécommunications), Service
des prévisions ionosphériques
-Lannion.-

Le tableau ci-dessous indique
les contacts radios favorables
entre la France (Genève) et les
zones indiquées sur la carte
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INDICATIONS: petit arc possible à 90% du temps
petit arc Possible à 10% du temps

- - - - - - - grand arc ou arc majeur
] exemple

J ligure 1.

lndice d'activité solaire: 39

MolS de NOVEMBRE
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HISTOIRE DES SATELLITES OSCAR
Jean-Marie CIBOT F5XASuite des numéros 137 à 142

Traduit du livre .OSCAR" de
Stratis Caramanolis et avec son
autorisation pour publication
dans OCl.

AMSAT-OSCAR 6

OSCAR 6 a été lancé avec le
satellite météorologique NOAA-2
(ITOS-2) de la Western Test
Range le .15 octobre 1972 à I'aide
d'une fusée Thor Delta. ll pesait
'18,5 kg et mesurail 30,5 cm x 43
cm x 15 cm. Son orbite était prati-
quement circulaire avec un péri-
gée à 1 45'l km et un apogée à
1 456 km. La période de révolu-
tion était de 1 14,9 mn et son incli-
naison par rapport à l'équateur
101 ,7'.

OSCAR 6 a été conçu non seule-
ment pour créer plus de possibili-
tés d'expérimentation mais aussi
pour assurer une durée de fonc-
tionnement plus importante, ceci
grâce à des cellules solaires utili-
sées pour la recharge perma-
nente de la batterie de bord,
constituée de 18 cellules Ni-Cd
de 24 volts / 6 Ah. Le satellite
était encore opérationnel plus de
4 années après sa mise sur
orbite ll emportait un transpon-
deur 2 m / 10 m dont le bloc dia-
gramme de lonctionnement est
représenté à la figure 63.

Sa lréquence de réception était
comprise entre 145,9 MHz et 146
MHz, la fréquence d'émission
entre 29,45 MHz et 29,55 MHz.
La conversion de fréquence était
réalisée sans démodulation inteÊ
médiaire. Ainsi, tous les modes,
tels que CW, SSB, RTTY, SSTV
purent être utilisés. Le signal
reçu dans la bande 2 m était
amplifié par un étage RF et ali-
mentait un étage mélangeur qui
délivrait un signal entre 39,1 MHz
et 39,2 MHz (voir diagramme) à
sa sortie. Ceci était possible
grâce à un signal de 106,8 MHz
provenant d'un oscillateur local
suivi d'un tripleur. Un 2ème étage
mélangeur transformait le signal
sur une fréquence plus basse et
alimentait un élage à 3,5 MHz.
Une conversion supradyne
s'effectuait avec le 26 MHz de
l'étage oscillateur et délivrail le
signal d'émission entre 29,45
MHz et 29,55 MHz. Ce signal ali-
mentait un étage driver et ensuite
un étage final.

L'émetteur de télémesures sur
29,45 était incorporé dans le
transpondeur. Les informations
provenaient tour à tour d'un
codeur el d'une mémoire. Les
données emmagasinées dans la
mémoire contenaient des infor-
mations en MORSE et en RTTY,
qui étaient transmises au satellite

par des stations lerreslres spéci-
fiques. Sa capacité mémoire était
de 896 bits, ce qui était suffisanl
pour obtenir des inlormations tel-
les que I'orbite elle-même,
appels d'urgence, et instructions
pour les radioamateurs L'infor-
mation était automatiquement
envoyée jusqu'à ce qu'elle soit
remplacée par la suivante.

OSCAFI 6 avait aussi une petite
balise qui opérait avec 0,3 watt
sur 70 cm (F - 435,1 MHz), plus
un système de télécommande
qui était complété d'un récepteur
et d'un décodeur qui pouvait déli-
vrer au moins 12 instructions

La position de stabilisation du
satellile était passive. Ceci était
réalisé à I'aide d'un barreau
magnétique qui dirigeait le satel-
lite selon les ilgnes de Torce du
champ magnétique terrestre.

intérêts de l'Amateurisme Radio
des SATELLITES en une Asso-
ciation, et de coordonner les
activités, a été un moyen qui fit
école dans beaucoup de pays
En Europe, il y a eu AMSAT-
Netherlands (AMSAT-NL), AMSAT-
Italie (AMSAT-l), AMSAT-
Royaume-Uni (AMSAT-UK) et
AMSAT-Allemagne de I'Ouest
(AMSAT-DL) ll y a eu aussi des
organisalions AMSAT au Mexi-
que, au Japon, en Australie, au
Canada. En plus, il y eut des
coordinateurs pour tous ces pays
éloignés qui gardaient le conlact
avec AMSAT-HQ (Headquarter:
quartier général) à Washington

L'AMSAT-DL, en RFA, a été fon-
dée à Marburg le 7 avril 1973 La
direction de l'organisation a été
confiée à DJ4ZC, Dr Karl Mein-
zer et à DJSKQ Werner Haas
L'AMSAT-DL avait environ 150

membres dont les souscnptions
ont sponsorisé le développement
et la construction de la Phase 3
(OSCAR 8) Un support impor-
lant vint aussi de l'association
nationale DL, le DARC

Le transpondeur du satellite
amaleur OSCAR avait été réalisé
avec I'assistance et les conseils
du Dr Meinzer DJ4ZC qui avait
construit dix ans avanl les pre-
miers transpondeurs des projets
ARTOB (Amateur Radio Trans-
pondeur embarqué sur un bal-
lon) Pour OSCAR 7, l'AÀ/SAT-
DL a fourni les versions du trans-
pondeur 70 cm I 2 m, l'alimenta-
tron régulée, une partie du sys-
lème d'antennes, et des parties
de la structure du satellite

Une technique avancee dévelop-
pée par le Dr Meinzer a été
employée pour la 1ère lors dans
le transpondeur 70 cm I 2 m
d'OSCAR 7 Pour cetle réalisa-
tion, le Dr Meinzer et W Haas ont
reçu le diplôme du Mérrte Techni-
que en 1974 de I ARRL et un
diplôme simiiaire du DARC

J -M CIBOT FsXA oIcIr

Amsat-Oscar 6 avait la désignation internationale
*7972 082 8", il a été connu comme AOC (Amsat
Oscar C) jusqu'à son lancement. Il a été le premier
satellite radioamateur de la série OSCAR à être super-
visé par I'AMSAT.

L'AMSAT ET SES DEBUTS

L'AMSAT est une société qui a
été fondée le 3 mars 1969 à
Washington (USA). Le président
était Peny L Klein W3PK. le vice-
présidenl, respondable de la
construction était W3GEY. Cette
société comptait en 1976 plu-
sieurs milliers de membres à
travers le monde entier, qui
ont fourni tous les trimestres
des informations grâce à
l'"AMSAT Newsletter" (bulletin
de I'AMSAT)

L'AMSAT a décidé de prendre en
charge la coordination de toutes
les activités OSCAR La direction
des projets OSCAR 6 et OSCAR
7 devint sa responsabilité et il

aura à assurer aussi la planifica-
tion du satellite OSCAR 8.

Les buts de I'AMSAT était la
construction et le fonctionnement
des satellites radioamateurs sur
une base non commerciale,
c'est-à-dire sans faire de profit.
Pour financer ses activités,
I'AMSAT comptait sur les sous-
criptions de ses membres et sur
les contributions de Fondation de
I'Espace de I'ARRL et également
de dons de personnes privées.
L'industrie de I'aérospatial aidait
la réalisation des projets de
l'AMSAT en fournissant des com-
posants à des tarifs préférentiels.

L'idée de concentrer tous ces

Fig 63 Bloc diagramme du transpondeur d AMSAT OSCAR 6

COURS TECHNIQUES ET CW DE L'URC

Vous vous ètes présenté à | exa-
men du 26 septembre .1984:

- Vous étes reçu: BRAVO;
- Vous n'êtes pas reçu Les
cours de I'URC sont encore là
cette année pour vous accuetllir

L'URC: c'est une équipe de SWL
et d'OM à votre service Profitez
de leur concours !

Les cours ont lieu à I'URC, 71,
rue Orfila, 75020 Paris Les cours
débuteront cette année le 1 5

septembre 84 et ont lieu tous les
sarnedis matin de 10 à 12 heures
sauf avis contraire précisé lors de
la séance précédente

Objectif: Préparation à I'examen

complel en une annee, accessl-
ble aux dèhutants (cours prépa-
ratoires) ainsi qu à cettx aYant
dejà des connaissances (cours
de révisions)

lnscription aupres du secrélariat
de I URC ou auprès des respon-
sables le samedi matin Cotisa-
tion pour I année: 50 F Condi-
tion: être membre de I URC

Technique: M DESRIEUX
Morse et réglementation: M
FERRY F6DZS

Vous n'êles pas encore inscrit ?

Alors nous vous atlendons

URC
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LE SPLATTER, QU'EST-CE DONC ?
Surle du numéro l5l Traduction Aimé EHRHART FlCTV

Après des considérations fondamentales sur les noti près du signal utile (les et

bânde et de spectre d'un signal. nous analyserons de p 5I?i,ï"ô'"':1".T;lX,:i lr:
ver ces fréquences. En é-
senté les IMD au-delà ds /ème ordre parce
que les amplitudes de ces IMD sont normale-

Tradu1 de I article de Bernd von BOJAN qué car, à cause des puissances croissantes, ment déjà si faibles que dans la pratique, elles

DJ7yE. ingénieur diplômé, publié dans ta on obtienl des expressions très longues qui peuvent être négligées Voici encore une Jots

revue aileàande -BEAM-- n€ fr€rmettent pas de prévoir aisément re 
!::,3i31"i'' !9i"iJT;i5i:f,l:i 

t?ff'"ti#JÈi.:

"intermodulation distorsion", en abrégé: IMD)

CAUSES - RELATIONS - REMEDES

DEUXIEME PARTIE

Afin de mieux faire comprendre ces relations,
nous présenterons des considérations théori-
ques suivies d'un exemple tiré de la pratique
Les ligures 7, 8 et I montrenl à lévioence que
l intermodulation esl engendrée par des non-
linéarités dans I'amplificateur Cela signtlie
que la courbe d amplification n'est plus idéa-
lement droite, mais incurvée Si la courbe
était parabolique, elle répondrait à I équation
y - x2 Si l on présente à I entrée ci'un tel
amplilicateur deux fréquences f r el fz, il appa-
raît en sortie, en plus des signaux amplifiés lr
el fz, les harmoniques 2 x f r et 2 x fz, ce qui
élargit le spectre initial. En principe il se pro-
duit un mélange vrai, tel qu'il se produit en
modulation d'amplitude Comme aulre consé-
quence de la courbe parabolique, vont aussi
apparaître les sommes et différences des
deux lréquences: fr + lz et fr - fz, correspon-
dant aux bandes latérales de la modulation
d amplitude

Dans la pratique, malheureusement, les cour-
bes d amplification ne sont ni parfaitement
droites, ni idéalement paraboliques, mais
n onl qu une forme approchante La lonction
devient alors plus complexe et n'est représen-
table mathématiquement que par une formule
de type:
Y - ao+ a1x + a2x2+asx3+aqxa + *ânX'r

En conséquence, à la sortie nous trouverons
un spectre contenant tout un mélange de
modulations Ce spectre conttent tous les har-
moniques el combinaisons de fréquences
avec des amplitudes décroissantes au lur et à
mesure de l'augmentation du rang des har-
monrques.

Si I'on superpose à cette courbe d'amplifica-
tion, au point de lonclionnement, un signal 2
tons présentant les deux signaux alternatifs
d'amplitude Ur et Uz, ainsi que le déroulement
temporel des oscillations sinusoidales Tr en
rapport avec or et fz en rapport avec 02, alors
la valeur instantanée de la tension d'excita-
tion, en fonction du temps t devient:

x(t) = Y, sin(or t) + Uz sin(oz t)

L'addition de deux oscillations sinusoidales
est certainement accessible au radioamaleur
un peu mathématicien Si I'on veul savoir ce
qui, mathématiquement, va en résulter, quelle
est la valeur instantanée de la tension de sor-
tie lorsque l'on attaque la courbe au point de
Jonctionnement avec ce signal 2 tons, il faut
alors inclure dans la .série infinie de puis-
sance' pour la variable indépendante x, la
valeur instantanée x(t) de la tension d'atta-
que

Les coefficients ao, ar, az, , an sont des
constantes Le résultat a I'air un peu compli-

Pour lormuler le résultat verbalement, on dira
que pour un élément de la courbe d'ordre n, il
apparaîl tous les harmoniques iusqu'à .n
lois" la fréquence de base, et que tous les
harmoniques produisent jusqu'à .n - 1 fots"
des produits de mélange, c'est-à-dire qu'elles
se mélangent à la fréquence de base et entre
elles. Un tel spectre contient donc .un
mélange de mélanges. quasiment imprévisi-
ble ! Le tableau 1 montre un extrait des com-
binaisons de lréquences que I'on trouve à la
sortie d'un amplificateur attaqué .au point de
fonctionnement- de sa courbe caractéristi-
que:
V : ao + a1x + a2x2 + aax3 + a4x4 + . + anxn

Si l'on obtient, en effectuant les calculs, des
fréquences de différence négatives, il ne faut
prendre en compte que la valeur de celles-ci
Comme mentionné précédemment, les ampli-
tudes des oscillations particulières sont diffé-
rentes et diminuent généralement lorsque
I'ordre des harmoniques augmente L'élé-
ment de deuxième ordre dans la série des
puissances, azxz, produit les composantes de
lréquence présentées en tableau 1, colonne
2 Ces composantes tombent dans une zone
éloignée de la fréquence de base et sonl éli-
minées par filtrage. L'élément de troisième
ordre, asxs, produit les fréquences en colonne
3 lci apparaissent pour la première fois les
redoutables "produits d'intermodulation de
3eme ordre,. Ceux-ci sont composés de la fré-
quence de base et de la première harmoni-
que: t1 + 2lz el2lt :t fz ou, en échangeant les
préfixes: 2lz-It el2fr -fz. Comme on le verra
clairement dans un exemple ultérieur, ce sont
les dernières fréquences citées, 2fz - fr et
2It - tz, qui sont les plus proches de la fré-
quence de base. De la même manière, les
élémenls d'ordre plus élevé produisent les
lréquences citées dans les colonnes suivan-
tes, vers la droite dans le tableau 1.

Comme mentionné ci-dessus, ce sont les pro-
durts d'intermodulation (lMD) de 3eme ordre
qui sont les plus gênants, suivis des produits
d'intermodulation de 5è.", 7ème, géme, 11eme

ordre, etc, parce que ces IMD tombent le plus

IMD de 3e." ordre: Zlt - lz el 2lz - It
IMD de 5e." ordre: 3fr - 2Iz el 3lz - 2ft
IMD de 7a." ordre: 4tr - 3fz et 4Iz - 3lt

Pour déterminer le rang d'ordre, il suffit
d'additionner les facteurs de multiplication
des fréquences de difïérence. Exemple:
3tt - 2lz devient 3 + 2 : 5, donc l[t/p fls $eme

ordre

Voicr I'exemple déjà annoncé, tiré de la prati-
que, concernanl un récepteur:
lt : 14,202MH2;Iz - 14,200 MHz

IMD de 3ème ordre, en MHz
(2 x 1 4,202) - 1 4,2oo :14p04
(2 x 14,2Oo) - 14,202 : 14,198
ll/P jg 5,eme ordre, en MHz
(3 x 14,2o2) - (2 x 1 4,2oo\ : 14,206
(3 x 14,200) - (2 x 14,202\ : 14,196
IMD de 7ème ordre, en MHz
@ x 1a,202) - (3 x 14,200) : 14,2o8
(4x14,2001 -(3x14,202) - 14,194

La figure 10 représente ce spectre d'intermo-
dulation

Comme on le voit en figure 10, l'écart de
niveau entre le signal utile (puissance utile -
20 dBm dans notre cas) et les IMD de 3ème

ordre esl de 60 dB. Les IMD de 7ème ordre
sont à 120 dB en-dessous du signal utile. ll

est agréable d'entendre de telles valeurs,
mais il faut tout de suite se poser la question:
par rapport à quoi indique-t-on ces valeurs ?
La réponse sera apportée dans la suite de cet
article, car une mesure donnée sans indica-
tion de point de référence est sans valeur.

Observons la figure 11. Elle présente le spec-
tre à la sortie d'un amplificateur de 100 watts
excité par '10 watts et un signal 2 tons

Les IMD de 3ème ordre sont à 28 dB en des-
sous du signal utile, les IMD de sème ordre à
32 dB et ceux de 7ème à 35 dB. On voit aussi
les IMD de gème ordre aux extrêmes droite et
gauche de I'image, à 40 dB en dessous du

I,' ordre zène ordre 3ème ordre 4àme ordre 5ème ordre 6èm€ ordre 7ène ordrc

lz 2Iz 3lz 4Iz 5lz 6lz 7lz

fr h+Iz l*2Iz l*3ïz 'fi * 412 fr * Sfz l*6Iz
2lt 2l*Iz 2l * 212 2l t:312 2lt + 4Iz 2h t:5lz

3fr 3lt * Iz 3l + 2fz 3fr * 3fz 3h t 4lz

4lt 4f:'*lz 4l * 2lz 4l t:312

5fr 5fr I fz Sfri:2lz
6fr 6lt + tz

71t

Tableau I - Harmoniques €t combinaisons de fréquences lors de l'excitation d'un amplificateur à courbe
caractéristique non linéaire par un signal 2 tons
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signal utile. Les subdivisions verticales de
l'écran de l'analyseur de spectre sont de 10
dB par carreau, celles horizontales de 1 kHz
par carreau Le spectre des figures 10 et 1 1

montre les valeurs que l'on peut espérer dans
la pratique. Néanmoins, ces valeurs peuvent
présenter, dans certains cas, des écarts
considérables par rapport à ce qui est repré-
senté ici. C'est dans cette optique qu'il faut
consulter les notices (souvent trop maigres)
des constructeurs, ou les rapports de test des
revues techniques lllaut d'ailleurs se montrer
critique à l'égard de certains rapports de test,
lorsque l'auteur n'indique pas la méthode
d'essai, de façon à permettre la reproduction
du test: schéma du montage d'essai, appa-
reils de mesure employés, conditions de
l'essai, technique employée. Des chiffres tout
nus ne signifient pour ainsi dire rien quant aux
écarts des produits d'intermodulation, lorsque
n'est pas indiqué clairement comment a été
faite la mesure, oai se trouvent les points de
référence et ce que I'on a fait pour éviter les
erreurs, par exemple pour le découplage du
signal 2 tons et son injection à I'entrée de
I'amplificateur.

L'ignorance dans le maniement de l'analyseur
de spectre et de I'ensemble de I'agencement
de test peut totalement fausser le résultat.
D'après tout ce qui a été dit jusqu'ici, on
s'imagine aisément ce qui arrive lorsque le
signal à l'entrée du mélangeur de I'analyseur
de spectre reçoit un signal trop {ort. Bien évi-
demment le mélangeur présentera à sa sortie
un grand nombre de "créations nouvelles" et
indésirables, ce qui conduira à coup sûr à des
erreurs d'interprétation car, et malheureuse-
ment, ces .fausses fréquences' tombent
exactement dans la même plage de lréquen-
ces que celles qui doivent être mesurées à la
sortie de l'émetteur ou de I'amplificateur. Qui
peut alors dire si les produits d'intermodula-
tion proviennent de l'appareil à tester ou de
I'analyseur de spectre.

Le fait que le spectre de Tréquences d'un
amplilicateur attaqué par un signal 2 tons soit
composé de la somme de beaucoup d'oscilla-
tions particulières constamment présentes
conduit facilement à l'interprétation erronée
qu'un signal modulé puisse aussi être consi-
déré comme un signal hétérodyne. A
I'inverse, on pourrait aussi considérer qu'une
oscillation caractérisée par une augmentation
et une diminution périodique de I'amplitude
est une modulation.

ll y a pourtant une différence très significative
entre hétérodynage et modulation. Alors que
lors de I'hétérodynage ce sont les fréquences
d'origine (dans notre cas:fr et fz) qui se super-
posent, lors de la modulation ce sont les fré-
quences nouvellement créées qui se super-
posent et les fréquences d'origine qui se
modulent. L'hétérodynage est une simple
superposition de deux tensions partielles.
Lors de I'hétérodynage ce sont les fréquen-
ces de somme et de dtfférence (f + Iz\ I 2 el
(lt -1zl 12, inexistantes, qui se modulent Les
amplitudes et lréquences des oscillations par-
ticulières f r et fz ne s'influencent pas mutuelle-
ment ll n'apparaît pas de nouvelles fréquen-
ces. ll n'y a que fr et fz qui sont présentes. Si fr
et fz diffèrent légèrement, il se produit alors un
battement. Un tel battement, bien qu'il ait une
grande ressemblance d'image avec une oscil-
lation modulée, n'est pas le résultat d'une
modulation Ces phrases sont, une lois
encore, la traduction verbale de la description
mathématique de ces principes physiques.

Tout cela peut encore s'exprimer autrement:

si un circuit contient des résistances constan-
tes, c'est-à-dire indépendantes de la tension
et du courant, ce circuit aura une caractéristi-
que linéaire et il s'y produira un hétérody-
nage Si I'on veut néanmoins créer une modu-
lation, il faudra la présence d'un élément non
linéaire, une résistance que I'on pourra modi-
fier, piloter d'une certaine manière Dans la
pratique on ne rencontrera que des amplifica-
teurs comportant des éléments actiJs dont, en
dernière analyse, les courbes caractéristi-
ques seront toujours incurvées En y regar-
dant de plus près, on constate que dans la
plupart des cas, la modulation est un mélange
de modulation et d'hétérodynage.

Le lecteur pourra se faire une idée de I'aspecl
du signal de sortie du sommateur de puis-
sance en figure 12, selon I'organisation de sa
.vie intime..

Dans les considérations précédentes, nous
avons essayé de faire comprendre que les
IMD les plus gênants sont ceux de 3ème ordre
Les différences d'amplitude entre le signal
utile (2 tons) et les IMD de 3ème ordre et
d'ordre supérieur sont indiqués en dB ou
dBm. Mais on trouve aussi, et surtout dans la
littérature américaine, des indications d'écart
d'lMD qui prennent pour référence la valeur
PEP (Peak Enveloppe Power - puissance de
crête de la courbe enveloppe). Les valeurs
d'lMD sont alors supérieures de 6 dB exacte-
ment Pour obtenir le niveau d'lMD rê|érencé
à la valeur PEP, il sufJit donc d'ajouter 6 dB
aux valeurs affichées à l'écran de I'analyseur
de spectre Aux yeux du consommaleur non
averti, le résultat est bien sûr plus flatteur et
ce tesl avantage I'appareil par rapport au
même appareil évalué selon la méthode habi-
tuelle.

Une autre méthode d'évaluation des systè-
mes de transmission s'est d'ailleurs imposée
au cours des dernières années: la détermina-

tion du .Point d'lnterception" Nous verrons
plus loin pourquoi l'on parle ici .d'intercep-
tion".

On utilise donc de plus en plus les mesures
du point d'interception pour décrire le compor-
tement en intermodulatron d'un mélangeur ou
d'un amplificateur. Le Point d'lnterception
(1.P. en anglais) est exprimé en dBm. Le dBm
est une mesure de niveau relatiJ et logarithmi-
que, en référence à I'unité de puissance de un
milliwatt sur une résistance de 50 ohms
0 dBm : 1 milliwatt sur 50 ohms

Lorsque I'on parle de point d'interception, on
sous-entend généralement point d'intercep-
tion du 3eme ordre Ce point d'interception est
un point purement théorique ou les amplitu-
des des IMD de 3eme ordre produites par un
signal 2 tons sont égales à I'amplitude du
signal 2 tons lui-même. Bien évidemment, on
n'excite jamais un amplificateur ou un mélan-
geur avec de tels niveaux Néanmoins, le
point d'inierception est un moyen, reconnu a
l'échelon international, de comparer les systè-
mes de lransmission actifs et passifs De plus
la méthode autorise la comparaison d'amplifi-
cateurs et de mélangeurs dont les spécifica-
tions d'lMD ont été données pour des signaux
2 tons divers Lorsque l'l P est connu, on
peut calculer immédiatement les produits
d'lMD de 3"." ordre du signal 2 tons pour
n'importe quel niveau d'entrée En effet, lors-
que le niveau du signal 2 tons change de 1

dB, le niveau des IMD de 3eme ordre change
de 3 dB Connaissant ces relations. on calcu-
lera facilemenl le signal HF maximal admissi-
ble à l'enlrée

Voici un exemple de calcul de l'l P de 3eme

ordre avec comme formule de départ:
lP =0,5xlMD+Prntaeml

ou IMD représente l'écart d'intermodulation
de 3eme ordre exprimé en dB ou en dBm
L'lMD étant définie comme la ditlérence entre

Anplitudc
(d Bml
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Fig 10 - Produits d'intemodulation de 3eme. Seme. 7èmc ordre. générés par des signaux d entrée de
14,20O eI 14.202 MHz appliqués à un amplificateur à courbe caractéristique non linéaire
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Fig 11 Spectre d intermodulation d un émetteur moderne soumis au test d lMD par signal 2 tons
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la puissance de sortie à la fréquence utile et la
purssance de sortie à la fréquence parasite,
Po,' - Prr,ro, on peut ausst ecrire:

lP - 0,5 (Po,r - Prvo) + P,n tdgmt

Pour le spectre représente en figure .1 0, nous
aurons avec un signal 2 tons:
P^ -- 2 x - 42,9 dBm - 1,6 mV

=59+30d8
(avec 59 - 50 pV sur 50 ohms)

L'lMD. l'écart d intermodulation de 3eme ordre
est de 60 dBm De là, nous tirerons loujours
par rapport à l'entrée:

lP - 0,s x 60 +(- 42,9\ : - 12,9{ce-t

Pour savoir commenl. dans un tel récepteur,
vont réagrr à la sortie, sur les IMD de 3eme

ordre, deux signaux de 59 + 15 dB, il faut
d abord convertir le signal de 59 + 15 dB en
dBm

lcr, il est bon de marquer une pause pour
revoir les transformations de niveaux expri-
mées en dbm, dB ou pornt S, translormations
qui ne sont pas nécessairement familières à
tous les lecteurs Pour transformer, par exem-
ple, une puissance de signal 59 et la ramener
à une valeur rélérencée à 1 mW sur 50 ohms,
on procède de la façon suivante: la valeur 59
nous indique que sur l enlrée (50 ohms) du
récepteur, nous avons une tension de 50 pV
Cette hypolhèse, à laquelle on n esl pas
obligé de se raccrocher, a élé largemenl
admise dans les dernières années Ainsi. la
puissance à I'entrée devient:
Pss = U2l R = (50x10+\2V2 I 50 - 5x10 1r W

Le niveau exprimé en dBm devient alors, réfé-
rencé à 1 mW:

PtaB- 10 log (P r Pz) =
10 log (5x10 rr / 1x10 3) - - 73 dBm

Pour un signal de 59 + 15 dB à transformer en
dBm, il suffit d ajouter les dB au-dessus de
59, ici + 1 5 dB, aux 73 dBm, car on dit bien:
59 plus 15 dB:

-73dBm+ 15 dB : -58dBm - 59+ 15dB

Pour exprimer la puissance en pV, il faut par-
tir du fait que les 15 dB sont référencés à 59.

P1oe.] : 20 log (Ur / Uz) - 15
151 20 : log (Ur / Uz)

10(15 20) - Ut lUz
Uz = 50 pV puisque 59 + 50 pV

10075 _ Ur / 50 pV
Ur = 5,62 x 50 pV - 281 pV - 59+ 15 dB

Comme exercice, convertissez donc .en un
seul mouvement" 281 pV en dBm:

(281 x 10-+)z
(n

P1oe.1 10 log ---1ft:- = - 58

Après celte petite digression mathématique,
revenons aux produits d'lMD de 3eme ordre
Comme indiqué ci-dessus, la valeur de P'" :
- 58 dBm d'ou:

IMD : 2 (- 12,9 dBm + 58 dBm)
soil 90,2 dBm

Pour l'appareil mentionné, avec un signal
d'entrée deux tons de 2 lois (S9 + 15 dB),
.l'écart d'intermodulation' des produits de
3"-" ordre est de 90,2 dB, valeur telle qu'il

n'apparaît pas de gêne pour I'utilisateur. Les
IMD de 3ème ordre ne sonl pas perceptibles.

La figure 13 représente graphiquement ces
relations. Celte Jorme de représentation per-
met une lecture directe de l'écart relatil des
IMD: on part du signal d'entrée, 59 par exem-
pie, verticalement jusqu'à reioindre la courbe
d'amplilication, puis de là, horizontalement
jusqu'à I'indication de l'écart relatif d'lMD de
120 dB Le niveau absolu de sortie est de
- 50 dBm pour ce signal d'entrée, sur l'échelle
verticale. 1s "point d'interception" est de
- 12,9 dBm, rapporté à l'échelle d'entrée
(échelle horizontale) et de + 10 dBm, rapporté
à la sortie (échelle verticale).

Cette valeur se lit au poinl de rencontre des
deux courbes: courbe d'amplification et
courbe des IMD de 3ème ordre Sur le graphi-
que on conslate aisément qu'une réduction
du signal d'entrée de 59 + 30 dBm à S9 fait
augmenter l'écart d'lMD de 60 à 120 dB et
que I'on réduit ainsi de 60 dBm les produits
d'lMD pour une réduction de 30 dB du signal
d'entrée Toute réduction du niveau
d'entrée se répercute donc sur les IMD de
3ème orclre avec un facteur de deux.

Po,rtt i

Frg 12 Synoptique de l'agencement de mesure du speclre d'inter
modulatron d un système de lransmission

P , Puissance d entrée à la fréquence utile (dBm);
P,,L r: Purssance de sortie à la fréquence utile (dBm):
Prvrr: Puissance de sortie à (aux) fréquence(s) parasite(s) (dBm)

Point d'interception
ramené à l'entrée - 12,9 dBm
ramené à la sortie + 10 dB

Ecart relatif
d'rMD (dB)

Niveau
absolu (dBm)
| 10

o

-10

- lo

-lc

-50

-6c

-70

O^

-{O

Courbe caractéristique
d'amplification

Cette courbe montre les
liens entre puissance
d'entrée el puissance
de sortie

Signal d'entrée 2 tons, à i'entrée du récepteur (dBm, pV, points S)

,:2ôt',tt+otl

IMD de
3eme ordrê

,4lc

/bc

./3,-
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Ce que beaucoup de lecteurs
apprécieront, c'est la représenta-
tion de la relation entre les nom-
breux niveaux employés. On voit
d'un simple coup d'ceil que, par
exemple, 57 correspond à un
niveau de 12,5 pV sur 50 ohms à
I'entrée du récepteur, ainsi qu'à
un niveau de - 85 dBm avec 1

mW sur une charge de 50 ohms.

Pour calculer la puissance de
sorlie à la fréquence utile, on
obtient, après transformation de
ladite formule:

Po,r:2(lP-Pin) +Prvo
ainsi que la valeur de I'amplifica-
tion Po de I'amplificateur:

Pout:Po+Pin

La puissance de sortie à la lré-
quence parasite sera:

Pruo:Pout-2(lP-P,)

Voilà donc les formules néces-
saires à une représentation gra-
phique correcte des phénomè-
nes cités.

En figure 13, on remarque un
coude dans la partie supérieure
de la courbe d'amplification: c'est
ainsi que I'amplificateur passe en
saturation. C'est la raison pour
laquelle il ne se laisse pas pous-
ser jusqu'au "point d'intercep-
tion" lP. Cela montre encore une
fois que l'lP n'est qu'un point
théorique, jamais atteint dans la
pratique.

On ne le trouve que par extrapo-
lation, par prolongation des 2
droites, car I'amplification atteint
la zone de .compression de la
caractéristique' à un niveau
situé, typiquement, à 10 ou 15
dBm en-dessous de I'lP. C'est
pour cette raison que les droites
s'incurvent et se rencontrent en-
dessous de I'lP. Le signal HF
d'entrée maximal encore suppor-
table par I'ampli{icateur de la
figure 13 se situe donc à environ
50 dB en-dessous de 59, c'es!à-
dire à - 23 dBm. Pour cette
valeur, les IMD de 3è.e ordre,
comme on peut le voir sur la
figure, sont déjà à 20 dB en-des-
sous du signal utile.

Toul au long de cette discussion,
nous avons considéré que les
amplitudes des 2 srgnaux sinu-
soïdaux de test étaient de
valeurs égales. En cas d'amplitu-
des inégales, il faut inclure un
facteur de correction

Le récepteur étudié ci-dessus,
avec un Point d'lnterceplion de
- 13 dBm, aura sans doute un
excellent comportement en inter-
modulation. Et pourtant la ten-
dance est encore à I'amélioration
et il existe déjà dans le com-
merce des récepteurs à hautes
performances qui présentent un
Point d'lnterception de 3ème ordre
meilleur que + 25 dBm.

Mais les prix sont en consé-
quence el on peut se poser la

Le transistor utilisé est un
2N3819, transistor à effet de
champ. L'impédance d'entrée du
montage sera donc élevée. Sa
sortie peut convenir à n'importe
quel type d'émetteur

Son gain est d'envrron 100, soit
20 dB.

ll n'utilise pas de capacité ni de
résistance d'entrée, seulement
un transtormateur, ce qui
augmente sa dynamique

En emploi normal, il n'est pas
nécessaire de prévoir une boucle
de contre-réaction en opposition
de phase.

Tel qu'il est, ce préamplificateur
fonctionne avec un microphone
dynamique et un transformateur
de grille. Un potentiomètre de
1 0 k(), sorti ou non en face avant,
permet de régler le niveau
d'injection dans l'émetteur.

VARIANTE
MICRO CERAMIOUE

ll est possible de prendre un
micro céramique ou cristal à
condition de mettre une capacité

question de savoir si un tel luxe
de moyens est nécessaire pour
des activités d'amateur

Pour maintenir les IMD de
l'amplificateur de puissance (PA)
à un niveau aussi faible que pos-
sible, il Jaut veiller, à l'émision, à
ne pas pousser l'amplification
trop loin sur la courbe caractéris-
tique

Tant que la CAG (commande
automatique de gain ou ALC:
automatic level control) Ionc-
tionne, les IMD resteront à un
niveau acceptable Dès que I'on
atteint les limites de la zone
d'amplilicatron linéaire, la CAG
empêche .automatiquement'
une augmentation de niveau lors-
que I'on parle plus fort dans le
mrcro ou lorsque I'on pousse plus

de liaison micro-porle du 2N38 t 9
et une résistance vers la masse.

Les essais onl été réalisés avec
un micro dynamique Mélodium
75A muni de son transformateur
et un micro céramrque type
GH12 Heathkit Un micro Lem
Laboratoire de 15 o peut conve-
ntr

Toutes les capacités sont isolées
à 63 V Le câblage du préamplifi-
cateur s'effectue en montage en
l'air

Selon la voix de I'opérateur, il

laut prévoir quelques variantes
concernant les valeurs des capa-
cités de liaison:
- capacité de forte valeur: tend à
laisser passer les graves et les
argus;

loin le gain mrcro Si la CAG Tonc-
tronne correctement, elle crée un
signal particulier qui maintienl
alors I'amplification, à tous les
étages, à un nrveau tel qu'il ne
puisse y avoir surexcitation.

à suivre...

A EHRHART FlCTV OICI I.

NOTRE CARNET

NAISSANCE

Nous avons le plaisir de vous
annoncer la naissance de Pierre-
Alexandre chez Brigitte et Claude
PIAT F3PZ.

- capacité de faible valeur. tend
à laisser passer les aigus et à lil-
trer les graves.

La capacité de liaison finale peut
être ramenée à 0,1 pF mylar si le
besoin s'en fait sentir

La capacilé de filtrage de 100 pF
63 V n'est pas indispensable
avec une alimentation sur pile qui
est conseillée

ll n'a pas été constaté d'accro-
chages intempestifs dans l'utili-
sation avec une slation correcte-
ment réglée

Un circuit de PTT dort étre prévu
dans le boîtier en vue de celte
utilisation

S. FERRY F6DZS o c] t

Félicitations aux heureux parents
et tous nos væux de bonheur au
futur OM

MARIAGE

Mme el M Henri BOUQUEROD
F6AFI et Mme et M Georges
SEIGNEUR ont la joie de nous
faire part du mariage de leurs
enlanls Maryse et Gilles
Oue nos væux de prospérité
accompagnent cette union

DECES

Nous apprenons avec petne
le décès de Jean-Jacques
PEUGEOT, FSAP
Que son épouse et sa lamille
reçoivent ici I'expression de toute
notre sympathie atlristée

otcll

PREAMPLIFICATEUR MICROPHONIQUE SIMPLE
Serge FERRY F6DZS

Plusieurs préamplificateurs micro ont été décrits. Celui-ci présente I'avantage d'être
simple, efficace, et peut être construit par tous.

Him
dynomique
,I5JL

2N3819

ltl rcro

côromgue
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VU-METRE UNIVERSEL A RAMPE DE LED
Charles BAUO FBCV

Le circurt UAA 180 est monté de
façon habituelle Le polentiome-
tre Aj 1 détermine la polarisation
de la broche 3, clef de la sensibi-
lité Autremenî dit. en tournanl
A1 1, on fait éclairer un nombre
plus ou moins grand de LED

Si on désire une rnlensité lumi-
neuse plus grande, augrnenter la
valeur de la résistance de 39 kll
(100 kO par exemple) On peut
méme suppnmer cetle resis-
tance L eclat esl alors maxi-
mum la consommation égale-
ment

Le circuit d'entrée demande une
petite explication: ce module
étant. par principe, destiné à des
apphcatrons BF, nous avons fait.
a I entree. un doubleur de lensron
et nous oblenons un gain de sen-
srbilrté apprécrable Les diodes
D1 et D2 sont des diodes Germa-
nium, de type indifférent

Tel que présenté sur Ie schéma
et I implantation, les LED sont
éteintes au repos el s éclairent
progressrvement avec I arrrvee
d un srgnal Dans celte disposi-
tion. le potentiomètre A1 2, rnonlé
en resrslance alustable, sera
place pour le mrnrmurn de resrs-
tance ll pourrait être supprimé et
remplacé par un strap

Si vous placez côte à côte deux
de ces modules, vous pourrez
contrôler l'équilibrage d un ampli
stéréo

Vous pouvez aussr vous en servrr
pour le contrôle de votre récep-
tion RTI-Y: les enlrées de cha-
cune des plaquettes Vu-Mètre
seront reliées respectivement,
aux deux voies BF du décodeur
(Test 1 et Tesl 2 sur le décodeur
FSCV) Lorsque le réglage est
correct, les deux rampes auronl
la méme longueur éclarrée

Malgré le clignotement dû au
pnncrpe méme du RTTY. puis-
que les deux notes BF sonl pré-
sentes alternativemenl, l'indica-
tion est précise, un peu dans le
genre de la methode de la croix
sur un écran d oscilloscope

On peut placer les rampes hori-
zontalement ou verticalement
C est affarre de goût et d'empla-
cement

On peut aussi, nous I'avons indr-
qué, faire que toutes les LED
soient allumées au repos el que
le signal les fasse éteindre

C'esl simple; inverser la polarrté
des drodes D1 et D2, et en mème
temps, régler Aj.2 pour que tou-
tes les LED soient éclairées

Par A1 2, on a applique une ten-
sion positive à l entrée de la bro-
che 17 Les diodes D1 et D2
étant rnversées vont délivrer une
tensron négatrve qui va annuler la
tension positive sur la broche 17,
progressivement, à mesure que
le srgnal, à l'entrée, va augmen-
ter Les LED. une par une, s'étei-
gnent

L utrlrsalion est la mème que pré-
cédemment. c est affaire de goût
personnel, mais on peut disposer
les deux modules différemment.
bout à bout pour faire une rare
lumineuse d'une dizaine de centi-
mètres de longueur

On disposera la plaquette de
gauche .cuivre en haut. et celle
de droite .composants en haut"
Ainsi. I'arrrvée d'un signal BF fera
éteindre quelques LED au cen-
lre

Si les deux entrées reçoivent un
signal de méme amplitude, la

C.

Montage de I entrée
pour que la rampe lumrneuse

s ét€lgne avec le srgnal

zone sombre sera centrée. Si I'un
des deux signaux est plus
intense que I'autre, la zone
éteinte se déporte de côté (du
côté du signal le plus fort)

Ce genre d'indicateur est très
précis, surtout pour les signaux
AMTOR ou RTTY 110 Bauds
Pour les signaux 45.5 ou 50
Bauds, le clignotement reste
important et peut paraîlre désa-
gréable

Nous voyons, sur le schéma, un
condensateur "C" de valeur

lantanée et convient aux applica-
tions BF, stéréo par exemple

Pour les signaux RTTY ou
AMTOR, un condensateur de
1 pF est prélérable, la réponse
reste rapide et le clignotement
est un peu atténué

Avec 10 pF, le clignotement est
très attenué, mais l'indication se
fart avec un certain relard.

Bien entendu, on peut essayer
loutes les valeurs intermédiaires

Noter que, même avec les diodes
Dl-D2 inversées. le condensa-

Pourquoi universel ? Parce qu'il permet, en plus des 0,1 à 10 pF ce condensateur

applications habituelles de ce genre d'indicateur, de intègre les demi-alternances

fài're un rLrban lumineux au rep;s. qLri s'éteint progres- redressées par les diodes'

sivement à l'arrivée d'un signal. Avec 0,1 pF, la réponse est ins-

iN4cÛL ou 4oo7 +p-v

Schema de l alimentation pour le VU-Mètre

Schéma du VU Mètre (la rampe lumineuse s'allume avec le signal)

Circurt imprimé (éch 1) et implantation du VU Mètre
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_ DXTELEVISION _
F6KGB

RETOUR SUR
OUELQUES MOIS DE
RECEPTION DX.TV

Jacques-André GUERIN

RECEPTIONS
EN PROVENANCE DE
L'AFRIQUE

(Toutes en Bande l, canaux E2 et
E3.)

Dans I'ensemble, réceplions
morns fréquenles el moins pro-
longées par rapport à celles
observées dans la période faste
1978-1982 qui correspondait au
maximum d'activité solaire favori-
sant ce type de propagation.

1) CANAL E2
4 mars 1983: 18.00 à 18.30 UTC,
signaux laibles Porteuse image
audible sur le scanner SX 200
jusqu'à 18 50
23 mars 1983: 18.00 à 18 25,
signaux faibles sur SX 200, moi-
rage sur l'écran TV.
20 avril 1983: 14.30 à 14.45. pto'
pagation origine africaine, grille
sur l'écran.
21 avril 1983: 18.15 à 18.30, ban-

des verticales instables.
28 avril 1983: 14.20, présence de
la slation de GWELO (Zim-
babwé) avec un son de bonne
qualité. 14.41 , sigle ZTV et début
des émissions. Pratiquement
sans distorsions par moment.
17 mai 1983: 16.56 à 17.0 1,

ensuite 17.45 à 18.45, signaux
faibles.
22 mai 1983: 1829 à 18.50,
signaux faibles.
3 octobre 1983: 17.15, signaux
déformés en provenance de
I'ATrique.
7 oclobre 1983: 16.10 à 16.45,
ZIMBABWE, confirmé à 16.12
par I'apparition du sigle ZTV
accompagné de l'étoile caracté-
ristique, bien visibles sur l'écran.
8 octobre 1983: 12.15, quelques
instants 18 30 à 19.50, signaux
Iaibles
9 octobre 1983: après-midr, avec
quelques bonnes images Ter-
miné à 17.00.
13 octobre 1983: 13 27 à 13.40,
signaux visibles sur écran Por-
teuse vidéo audible tout laprès-

midi sur le scanner.
18 octobre 1983: 13 00 à 13.25,
mire PM5544 déformée (proba-
blement Gwelo). 15 33 à 15.50,
ensuite 16.03 à 1605, images
multiples
30 octobre 1983: en fin d'après-
midi, images déformées, direc-
tion S-S.E.
7 novembre 1983: début soirée,
signaux déformés et saccadés,
direction Afrique.
5 mars 1984: 1 1.50 à 12 15, ZIV
avec mire Philips PM5543. A
nouveau, présence de ZTV à
13 35. A noter la présence d'un
son en AM, avec langue incon-
nue sur 48,250 MHz (écoute sur
scanner SX200).
17 mars 1984: 13.35 à 16 30,
ZTV avec diffusion mire à
damiers, déformations. Ensuite
émissions, puis de 16.10 à 1645,
son de très bonne qualité. Une
partie de I'après-midi, son AM sur
48,250 MHz avec des chants alri-
carns.
20 mars 1984: en lin d'après-midi
jusqu'à 17.05, signaux africains.

21 mars 1984: 12.45 à 1735,
ZTV très souvent sur l'écran
avec, en début d'après-midi, mire
PM5543 déformée.
27 mars 1984: 15.00 à 16 00,
images en provenance d'Afrique.
7 avril 1984: sur 48,25 MHz, son
AM avec chants africains; canal
E2 très brouillé à partir de 14 35
Sur 48,25 MHz, informations en
langue française traitant des évé-
nements de la Guinée à 15.15
(antenne dirigée S-S.E).
17 avril 1984: 16.40, bonnes rma-
ges, son langue anglaise, per-
sonnes de race noire (probable-
ment Ghana). Signaux jusqu'à
18.20.
22 mai 1984: 15.45, images
délormées du continent africain
27 mai 1984: 16.43 à 16.47, ima-
ges déformées avec son

2l CANAL E3
3 octobre 1983: 15.14, images
déformées caractéristiques; 1 5 31,
présentateur homme avec che-
chia et djellaba (typique du
NIGERIA); 15 37, présentatrice
de race noire; ensuite, Muppet
Show; fin à 17 45
7 octobre 1983: 15 45 à 17 42,
puissants signaux af ricains.
23 mai 1984: 18 25. une station

Réceptions effectuées en Charente-Maritime à la sta-
tion d'Aytré (17440) située à 5 km de La Rochelle.

teur .C" doit toujours avoir son
électrode négative à la masse.

Consommation mesurée sous 12
volts:
30 mA par plaquette, toutes LED
allumées.
12 mA par plaquette, toutes LED
éteintes sauf une.

Utiliser des LED de 3 mm de dia-
mètre

Nous obtenons l'allumage de 11

LED (ou l'extinction) pour une
tension BF de 350 mV à I'entrée,
mesure effectuée à 500 hertz et
2000 hertz.

La tension d'alimentation ne
demande pas à être régulée, et
se contente d'un filtrage som-
marre.

Nous avons fait l'essai d'un
transfo dont le secondaire délivre
12 volts, redressement simple
allernance par une diode untque
et filtrage par un condensateur
de 1000 pF: cela va très bien.

Toutefois, le transfo utilisé était
un peu généreux et à vide, toutes
LED éteintes, la tension montait
à 20 volts.

Pour limiter cette tension qui
dépasse le maximum prévu par
le Jabricant (18 V), une diode
zener en sérre avec une résts-
tance de 330 O limite à 15 volts
(et ne consomme plus rien quand
la tension tombe à 12 volts) pla-
cées en parallèle sur le conden-
sateur de 1000 pF.

Charles BAUD FsCV [SIçI-I]

africaine pendant quelques minu-
tes...

RECEPTIONS DE
L'AMERIOUE DU NORD

(Bande l, canaux A2 et A3, A4 )

Nos homologues anglais sont
très à I'affût de ce type de réceP-
tion qui, rappelons-le, en dehors
de son caractère assez excep-
tionnel n'en est pas moins carac-
téristique et facile à identifier.
Lors d'un débouchage, avec cer-
lains appareils, il est possible de
recevoir le 525 lignes américain
sans modifier quoi que ce soit sur
les réglages; I'image apparaÎt
alors comme (en cinémascope",
lassée en hauteur au centre de
l'écran en raison des cent lignes
manquantes. C'est le cas avec

Grèce. canal E3. le 01/06/1984. début émissions
(Photo J -A GUERIN)

les mini-TV de la gamme lSP, ou
encore TV 100 ou 200 Nos étu-
des statistiques ont montré que
ces réceptions intervenaient en
Europe lors de 2 périodes prété-
rentielles, chaque année, cen-
trées sur la première quinzaine
de juillet et la première quinzatne
de décembre avec dépassemenl
d'une dizaine de jours avant et
après pour les débouchages les
plus imporlants. ll ïaut qu'il Y ait
de plus une situation dépression-
naire au milieu de I'Atlantique qui
ne touche pas ou ne commence
qu'à aborder l'Ouest lrançais
Enfin, la forte activité solaire mul-
tiplie ou renJorce ces possibilités
en années de maximum du cycle
comme ce fut le cas en 1979 et
1 980.

Notre collègue britannique Roger
BUNNEY GSZMM nous signale

Grèce. canal E3. le 01/06/1984. 72 20 TU
(Photo J -A GUERIN)

Grèce. canal E3, le 01/06/1984, début émissions
(Photo J -A GUERIN)
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LES DIPLOMES

DIPLOMES DU D,A.R.C.

Règles générales
Les diplômes officiels du DARC
sont les EUROPA DIPLOM,
WAE et EU DX D lls peuvent
ètre obtenus par tout radio-
amaieur licencié ou station SWL
du n'onde entier Les règlements
spécrfiques à ces diplômes sont
donrès apres les regles généra-
les Tous Ies contacls doivent
étre réalisés depurs la méme
contrée Les diplômes pour les
radio-clubs seront attrtbues au
RC et non à un opérateur du BC
Les diplômes du DARC sont
basés sur la liste des contrées
européennes Toutes les bandes
autorrsées au service radio-
amateur de la contrée du postu-

lant sont valables Les diplÔmes
doivent obligatoirement être
demandés sur un formulaire spe-
cial Les Jormulaire peuvent être
oblenus contre 3 IRC auprès du
diplôme manager du DARC Tou-
tes les cartes QSL doivent être
Jointes à la demande. Elles
devront être dans leur état d'ori-
gine Toule malfaçon entrainera
la discalilication Les charges
pour chaque diplôme sont de 2 $
Pour les endossements, 1 $ ou
l'équivalent en IRC 1 $ supplé-
mentaire est demandé pour le
retour des QSL en recommandé
Toule demande sera à laire par-
ventr a:

DARC DX Awards Manager
PO Box 1380

D - 8950 Kaufbeuren - BFA

Europa Diplom
L'idée de base du diplôme est
d'avoir les confirmations d'un
maximum de conlrées d'Europe
sur différentes bandes durant
une ou plusieurs années du
calendrier. Les applicanls doi-
vent égalemenl prouver un score
total minimum de 100 points par
soumission des QSL
- Chaque contrée européenne
conlirmée dans le couranl ou les
2 précédentes années du QSO
comptent 1 point

- Conlirmée après 3 ans comple
0,75 point.

- Confirmée après 4 ans compte
0,50 point

- Confirmée après 5 ans compte
0,25 point
Les OSL de plus de 5 ans per-
dent leur valeur
Score annuel: C'est la somme
des points obtenus par les conlir-
mations de QSO avec différentes
conlrées européennes sur une
ou plusieurs bandes durant une
année du calendrier.
Score total: C'est la somme de
tous les scores annuels.
Exemple: Date de la demande, le
31 décembre 1982
Années Contrées Multi-

confir- plica-

mées teur
1982 32 1

1981 48 1

1980 52 1

Scores
annuels

JZ
48
52

1 979 44 0,75 33

1 978 38 0,50 1 I
1977 36 0.25 9

1976 17 0 0
Le score total est de 32 + 48 +
52+33 +19+9:193
Chaque postulant ayant obtenu
un score annuel (pas total) de
100 points fera partie de I'E.D
Honor Roll. Les membres E.D.
HR auront un coupon spécial en
addition du diplôme

W.A.E. Worked All Europe
Avoir etfectué des contacts avec
la plupart des contrées euro-
péennes sur différentes bandes.
Le diplôme est attribué en 3 clas-
ses: WAE l, WAE ll, WAE lll. La
classe est basée sur le nombre
de contrées confirmées et le
nombre de points obtenus par
contrée sur différentes bandes.
- Pour le WAE lll, avoir obtenu
les cades QSL de 40 contrées
européennes. En même temps,
les OSL doivent prouver un mini-
mum de 100 points

- WAE ll, avoir obtenu les cartes
QSL de 50 contrées européen-
nes avec un minimum de 150
points

- WAE l, avoir obtenu les cartes
QSL de 55 contrées européen-
nes avec un minimum de 175
points
Chaque contrée européenne
compte 1 point sur chacune des
6 bandes HF (1 , B, 3, 5,7 , 14,21
et 28 MHz). Seules 4 bandes par

Jean-Pierre LEHEMBRE FOFNA

contrée sont exigibles (maximum
4 points par contrée) Cepen-
dant, si une même station est
contactée sur 5 bandes, vous
obtiendrez 5 points 2 points sup-
plémentaires par contrée peu-
vent être obtenus pour un contact
sur l'une des bandes VHF / UHF.
Les stations hors d'Europe
comptent 2 points pour les
contacts avec des contrées euro-
péennes sur les bandes 1,8 et
3,5 MHZ
Le WAE est issu en 2 divisions,
exclusivemenl CW ou exclusive-
ment téléphonie (AM / FM /
SSB). Chaque postulant au WAE
I obtiendra un badge spécial.

EU.DX.D
Le EU DX.D esl un diplôme pou-
vant être obtenu annuellement,
l'année de départ étant 1964. ll

est attribué dans les classes sui-
vantes: CW, téléphonie (AM /
FM / SSB) et mixte. Pour la
classe mixle, un minimum de
30 % des contacts doit être réa-
lisé par mode L'idée de base du
diplôme est la combinaison des
liaisons avec des contrées euro-
péennes et non européennes
dans le courant d'une année du
calendrier (entre le 1er janvier el
le 31 décembre d'une même
année)
Un minimum de 50 points est
requis pour le EU.DX D. 20
points doivent être obtenus par
des contacts avec des contrées
européennes et 30 points avec
des contrées hors d'Europe. Tou-
tes les bandes amateurs HF et
Vl-lF / UHF peuvent être ulili-
sées. Chaque contrée différente
compte 1 point (sur 1,8 et 3,5
MHz: 2 points). Une même con-
trée ne peut être contactée
qu'une seule fois quelle que soit
la bande ou les bandes. Seules
les contrées des listes européen-
nes et DXCC sont acceptées.
Coupon supplémentaire pour
chaque 4 nouvelles contrées EU
et 6 contrées non EU durant une
même année
Le EU.DX.D peut être attribué
chaque année. Le score sera
augmenté d'année en année
jusqu'à I'obtention des EU.DX.D
500 et 1000. ll n'y a aucune limi-
tation au nombre des années

Je remercie Eberhard DJSOT de
nous avoir transmis les règle-
ments des diplômes du DARC

Les formulaires des WAE et
EU.DX D peuvent être obtenus
contre une ETSA et 1 franc Par
photocopie auprès du diplôme
manager de I'URC.

DIPLOME MANAGER URC

Jean-Pierre LEHEMBRE F6FNA
8, rue de Verdun
7 7 27 o Y ittepari si s,dP[

cette année les premières récep-
tions à dater du 22 lutn 1984:
Paul BARTON (Harrogate, N
Yorkshire) a reçu CBHT-Halifax
sur le canal A3 avec Sesame
Street (programme pour les
enfanls) suivr de I identilication
"CBC- puis à.16.00 locales
News Headlines (les grands
trtres des informations) suivi de
l identification .This is CBHT,
Halrfax- La réception. commen-
cee a 15 45 locale s est évanoute
a 16 05 (British Summer Time)
L exploralron des canaux A2 et
A4 n a alors rien donné

Au mème moment et toujours
d après le rédacteur de la chroni-
que ..Long Distance Televisron,,
de la revue anglaise TELEVI-
SION, Iamateur écossais Don
BASSNETT (Glasgow) a reÇu
CBHT ainsi qu'un programme TV
sur le canal A2 en 525 lignes
avec à 16 00 BST l'identification
"NTV- Un programme étail pré-
sent simultanement sur 44, mais
faible

Des signaux ont également été
reçus faiblement en Grande-Bre-
lagne, le 30 juin 1984, aux alen-
tours de 20 00 BST sur A2 et A3
(réception de CBC) tandis que la
réception du canal A2 élait
confortable chez Alain DUCHA-
TEL de 21 00 à 23 00 UTC avec
2 stations au programme, l'une
de langue américaine (CBC) pré-
sentant westerns, inlormations,
variétés entrecoupés de très
nombreuses publicités, et l'autre
de langue lrançaise en prove-
nance du Canada dont l'écoute
du son sur un scanner AR 2001
nous a permis de comprendre
que le sujet d'un documentaire
visible sur l'écran concernait la
pêche en Mer du Japon ll faut
souligner en effet que la récep-
lion du son à 4,5 MHz est prati-
quement exclue avec nos mini-
TV à moins de les modifier
expressément pour cela Signa-

lons à ce sujet que des magasins
de la chaîne TANDY ont en venle
des filtres céramiques 4,5 MHz
sans savoir trop à quoi cela pour-
rait servir Or, nous avons récem-
ment publié un montage d'adap-
tateur son avec TAA661 pour le
son russe Le remplacement du
filtre céramique par un 4,5 MHz
et le réalignement de la bobine
suffiront à assurer la réception du
son FM dans le standard améri-
catn

RECEPTION DE LA GRECE

Depuis l an dernier, il est désor-
mais possible de recevoir la TV
grecque en Bande l, sur le canal
E4 mais plus souvent encore sur
le canal E3 Les amateurs
anglais et nos collègues du Sud-
Ouest signalent plusieurs récep-
tions sur E3 cette année en mai-
juin Nous avons nous-mêmes
photographié la mire et le démar-
rage des émissions à notre sta-
tion de la banlieue rochelaise le
'1 er juin en compagnnie de
Mrchel LACOSTE de passage à
la station ce jour-là et dont les
recherches (toujours fructueu-
ses) onl permis de trouver la
signilication du titre de l'émission
présentée sur notre photo No
229 ll s',agit de "AM, STAM,
GRAM, PIOUE ET PIQUE ET
COLEGRAMME. .", émission de
jeux enfantine comprenant un
tirage au sort On notera sur les 2
autres cilchés, plus caractéristi-
ques, la mire PM5543 de type
française (avec fréquences verti-
cales symétriques, sans crochets
latéraux) avec chronoscope el
mention EPT en plus; et enfin le
drapeau grec

J -A GUERIN olc'i
Rédaction:

F6KGB
Place de Mons - Cénac

33360 Latresne
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VENTE

o Vends Rx REALISTIC 302, quartz, 10 kHz à
30 MHz sans trou, état neuf: 1.800 F ou échange
contre décodeur CW, à débatke - Té1.: (63)
04.06 68, 20 heures.

o Vends rotor AR 40 + pupitre: 1 000 F; ampli-
préampli 144 ALINCO ECH 230D: 700 F; alim
réglable 9 115V,7 A + 2 galvas:400 F; grid-dip
LEADER LDM 815: 500 F;2 x 20 m RGSU:200
F; ant 9 élémts 144 repliable: 100 F; pièces
détachées AR 30: 1 00 F', 2 quanz pour TS 700:
100 F; collections R-REF 1976 / 83:900 F, O C
lnlo 1 968 / 83: 750 F; plusieurs livres techniques:
600 F; matériels divers sur place ou + port -
FlHUK, nomenclature. Tél : (6) 40034.62 le
matin.

o Vends ICOM lC202S: 1.200 F: SOMMER-
KAMP FT 725A,25 W FM: 1 400 F, matériel en
très bon état, non utilisé en émission; ampli
linéaire 2 m 25 W MICROWAVE MML 144 125:
Rx HEATH 1680 HR + HS 1661 - Tél: (85)
93 45 07

e Vends cause licence ICOM 730 sous garan-
tie, état neuf - Tél : (94) 27 27 75 heures repas

e Vends état neul fx 144-148 ST 225RD:
3900F; Tx144 lC2O2:11OO F; ant 17élémts
TONNA: 300 F; pylône + acc , 2 tronçons 4 m:
500 F pièce; cage rotor: 600 Fl câble D 25 inox
150 m: 675 F - M MASSE, têt: (27\ 97 99 47
(Douai) ou (7) 854 90 21 poste 261 1 (Lyon)

o Vends ICOM lC 720E, géné cov Tx et Tx,
éÎat superbe, 1ère main + alim ICPS 15, le tout
en embal d'origine: 9 500 F + port - F2ME, 1él :

l42l 72 50 72

r Vends matériel radio et appareils de mesure,
bas prix; matériel de surplus et prises coaxiales,
liste contre enveloppe timbrée; BC 221R: 300 F;
TS 520: 3 000 F - F6GAL, I PRAT, 5 bis, rue
Thirard, 94240 L'Hay les Roses

o Vends TRx déca YAESU FT 757GX avec
micro el notice, neuf 07 / 84, sous garantie:
7 000 F - F6HKC, Maurice BONNAND, 24,
impasse du Nord, 95310 St Ouen I'Aumône Tél :

(3) 464 26 09 après 18 heures

o Echange un ordinateur complet avec péri +
enregistreur de données + un jeu vidéo CBS et
deux K7, complet, le tout contre un émetteur
récepleur 0 à 30 MHz - Tél : (35) 332234
(Seine Maritime)

r Vends TX HEATHKIT HX 1681 réglé par
Heath, jamais servi cause échec exam PTT, Tx
+ alim PS 23C: 2 500 F - Luc VERLINDE, 31,
port St Sauveur, 31000 Toulouse Tél: (61)
62 83 59

ACHAT
o Cherche alim 13,8 V (15 A ou plus);aimerais
prendre contact avec OM ayant adapté son
KWM 2 COLLINS à l'émission / réception en
RTTYT cherche pour photocopier articles: revues
CQ avril 61, janvier 64, avril 64, RTTY Journal
juin et aout 65 - FOCVB, Ph MARCHENAY,
Varax, 01240 Saint Paul de Varax Iél. l74l
42 54 72

o Echange 2 paires radiotéléphones 70-80
MHz identiques et en tbe contre trcv TS 700G ou
Ssi réglagesd'origine et non bricolé -Tél : (31)
80 13 02 entre 18 et 20 heures

o Cherche cage pour rotor - F6GAL, I PRAT,
5 bis, rue fhiard,94240 L'Hay les Roses

o Achète occasion Tx / Bx 144 MHz porlable
FM ou 432 portable FM, 1 000 F maximum Fatre
oFlre - FClJEA. Michel BAUCHAMP, rue
Claude Dechavannes, 42630 Regny

r Cherche montage câblage électronique
divers et réparations trarns électriques LGB et O.
revues TSF pour Tous et Haut-Parleur, Radio
Plans et Dépanneur Français, Technique Radio
1932 à 1955, France Radio, cherche collabora-
taon avec monteuse câbleuse soudeuse possé-
danl un atelier. célibataire ou veuve. travatl
ensemble - P LEVERRIER, 49, ruede Saumur
Chouze sur Loire, 37140 Bourgueil

RECEPTION TV PAR SATELLITE
FlFKZ recherche OM ayant réalisé ou ayant
connaissance du sujet pour réaltsation projet
de décodeur J ar la possibilité de réaliser des
paraboles avec mélallisation par choppage

F1FKZ, B P 42. 95111 Sannors Cedex

P.A

THE INTERNATIONAL VHF FM GUIDE
par G3UHK el G8AUU Les prncrpaux
relars dans le monde 25 F kanco 34 F

TRANSAT TERRE LUNE par Edrlrons

Soracom 60 pages De la Tetre à 1a Lune

en salellrte à vorle solatre
20 F lranco 29 F

LE HADIOAMATEUR ET LA CARTE OSL
par G Leiarge 70 pages de OSL nranagers

el d rnlos 30 F, lranco 39 F

CODE DU FADIOAMATEUR par F6FYP

et F6EEM 240 pages sur le lialtc et la
réglemenlatron

89 F kanco recornmande 107 F

TECHNIOUE POUR LA LICENCE RADIO-
AMATEUR par F6GG0 F6FYP et F6EEM
Radroéieclncrle el questrons type hcence

149 F franco recommandé 172 F

METHODE DE TELEGRAPHIE oar F6FYP
et F6EEM 34 pages pour s rnrtrer à la lelé-
graphre 18 F lranco 27 F

ALIMENTATIONS DE PUISSANCE 55
pages sur la conslruclon d 3ltmenlalrons
pour slal ons fixes el rnob les à forte purs-

sance .i3 F lranco 52 F

A I'ECOUTE DES RADIOTELETYPES
par F5FJ 1 20 pages sur les drllérenles lre-
quences et leur usage

80 F lranco recommandé 98 F

INTERFEFENCES RADIO par F6FYP et
K Prerrat 80 pages Des soiutrons aux
ORM ÏV 35 F lranco 44 F

GUIDE RADIO TELE par B Frghtera 80
pages avec loutes les longueurs d onde

. . 39 F. kanco 48 F

Librairie 0M
LA GUERRE DES ONDES par F6EEM el
F6FYP '100 pages 22 F lranco 31 F

TELEVISIONS DU lrONDE par P Godou
120 pages Gurde pralrque pour la recep-
lton a longue drslance

1 1 0 F. franco recommande 1 29 F

TECHNIQUE 0E LA BLU par F6CEF 138
pages sur la réceptron, i émrssron el la

conslructron d un transcerver
95 F lranco recommandé 113 F

LES OSO EN RADIOTELEPHOi{IE POUR
L'AMATEUR par F2XS 40 pages sur e
v0cabularre de base lrançars-anglars

25 F lranco 34 F

WORLD RADIO W HANDBOOK 600
pages d Informalrons pour les DXeurs

. 185 F. franco recommandé 208 F

VHF ATV daprès VHF Communtcaltons
1 50 pages Un émeneur TVA modularre en
krr 60 F lranco 72 F

VHF ANTENNES d après VHF C:rnmunt-
calrons. 220 pages sur la theo,te ti a real,'

sairon d ântennes VHF. UHF et SlF
95 F. franco recommanJe 1 1 3 F

ANTENNES et APPAREILS OE MESURE
pour radioamaleur par J-L Molema 190

pages Quelques exemples d antennes el
apparerls de mesure simples el utrles

78 F. kanco recommandé 96 F

LES ANTENNES par F Brault et F3XY
400 pages sur la théone el la réalisahon de
lrès nombreuses antennes

122F ftanco recommandé 145 F

SOYEZ RADIOAMATEUH oar F6FYP et
FOEEM 120 pages pour ab'rr-rer les
aspecrs de I émrssron o aTnateur

32 : ir3n.o 4l F

Le livre des GADGETS ELECTRONI-
0UES par B. Frghrera. i 20 pages Inrtratton

avec 1 lransferl pour la réal sat on du Cl de

6 de ces monlages 70 Ê lranco 86 F

REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS
INTEGRES par B F'ghrera 125 pages

MontaEes srrnples pour se dr3lra,re
5,1 F kanco 62 F

CONCEVOIR UN EMETTEUR EXPERI-
MENTAL par P Loglrscr 130 pages

Concevcrr son schema et en calculer les

éléments 69 F lranco 81 F

LES SYNTHETISEURS DE FBEOUEN.
CES par F6DTA 190 pages Applrcatrons
HF-VHF émrssron-receplron

125 F franco recornmande 144 F

LA RECEPTION DES SATELLITES
METEO par L Kuhlrnann 140 pages Des

bases théonques à la realsatron d une sla-

tron 145 F lranco recommandé 164 F

200 MONTAGES 0C par F3RH el F3XY
470 pages

122F.ftanco recommandé 145 F

BASES D'ELECTRICITE et de RADIO-
ELECTRICITE par F2XS 1 1 0 pages poul
les débutanls 54 F. kanco 66 F

APPAREILS DE MESURE à citcuits intê
grés par F Huré 1 50 pages 25 montages

54 F, kanco 66 F

APPRENEZ LA RADIO en réalisant des
recepleurs simples par B Frghlera 110
pages de montages pour ecouter dlfierer'

50 F lran.o 59 iles gammes

SAVOIR MESURER oar D Nuhrq a.r '0i-
pages PoLr rnteipreler ses mesu'es

32 F lrlnro 'lt È

GUIDE PRATIQUE dês montages elec-
troniques par M Archai"nbaurl I 4ù pe:i.)s

"Mrlle trucs,, pour bren larre vos rnonlag,,s

59 F iranco ;1 F

REALISEZ VOS RECEPTEURS EN CIR.
CUITS lt{TEGf,ES par P Gueulle 150

pages de rea|satrons srmples
54 F kanco ô6 F

LA PROPAGATION DES ONDES par

FSSH 230 pages Torne l
165 F lranco recommande l38 F

L'EMISSION D'AMATEUR EN MOBILE
par F3RJ 340 paEes

1 10 F lranco recomn)andé 133 F

COURS MODERNE DE RADIOELECTFI-
CITE par F3AV {10 pages de théone é ec-
tronrque et radrctechnrque

16'l F iranco recomm3nde 134 F

L'EMISSION ET LA RECEPTION D'AMA.
TEUR par F3AV ô10 pages de theone
avec de nombreux exemples de rnontages

178 F franco recomrnandé 208 F

Aucun envoi en
contrc-remboursement
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HORIZONTALEMENT

I Qualrté d un récepteur Unrté
2 LetTtc ancrcnne Vallee p1,rénéenne Vue
ll ' Vrlle des Mailres chanteurs Finit dans le lac Balkhach
4 Tachetée Préhxe Etat d Asie
.5 f) un auxrlrarre Cavalrer
() Fascrnatron C est à drre Négation
7 Sarson Polntu Arrde
li Phase lunarre D un auxrlrarre l)ynamrsme Organisme de recherches
g Ancienne nronnale Exclamation D un auxiliaire Premier français

l0 Carte Matrère en fusron Plaine d Amérrque du Sud
I I Echec Colère Démonslratif
12 Aux enlers Protozoarre Elle bouleverse
l lJ Particule Guet
l4 Descendant du Prophèle Propriéré collectrve rurale Paturâge
15 Suranne Frls de Gaia
l6 l-ettre grecque Conlonctron Aûête DémonstraliI

VERTICALEMENT

A la manière fleur bleue
Founeau - Vertèbre - Unité
Lancement - Déchet
Irlande Fleurit à Noél
Pièce d'un mécanisme - Gouffre - Orientation
Eprouvette - Technétium - Prière - Obstacle
Colère Méthode de traitement
Couleur Points Elégant
Mois ou roman Cæur de mite
Possessif - Nécessaire quand il y a plusieurs phases
Ame ancienne Coutumes Cercles
Tête d'élite - Utile au paveur - Bardot - Poison
Foret Particule désinlégêe - Propulseur de Tarzan
Langue Fleuve Privatif - Miettes de galet
On les dit joyeuses Tu
Pronom personnel - Se dit de l'écu - Personnel

MOTS CROISES

1

2
3
4

6
l
8
9
0
1

2
3
4
5
6

A découper ou recoprer el a envoyer a Unron des Radro-Clubs, 71, rue Orfila 75020 Parrs

Solutron dans le procharn OCI

7 2 3 4 5 6 7 I I 1 2 1

7 P R o P A G A T I o N A C R E

2 E L U M E U H D E c I I c
3 L G A P J E U W A T T L
4 c A S E o U T T E R A A
5 P A N E R U R E o N E F I
6 o R D R E R G S N S A U R
7 N E A E D I T E E o N C
I N o P o c H E L A C E R A I
I E P I H o U I F R E I M S

1 S A C M U I D T E S B S

77 E G A L T S U B S T I T U E
T E R I G E R S o I E E L M
1 B E L I E R I N G M E E
7 L U L o P A N D A N U S N
7 E N c E N S R E I N E o N T
T T I R o I S E R E S I N E S

Solution du numéro précédent

PETITES ANNONCES

Nous rappelons que les mem-
bres de l association arnsr que
les abonnés à la revue peuvent
insérer gralurtemenl 5 lrgnes de
pelrtes annonces tous les mots,
sans pouvorr cumuler plusreurs
mors Au delà de 5 llgnes, lorn-
dre 5 F en trmbres par hgne sup-
plémentaire

Les textes dorvent nous parvenrr
au plus tard le l0 du mors precé-
dant la parutron

Alin de facilrter le lravail de com-
positron de cene rubnque, vous
trouverez ci-contre une gillle
vous permenant de calculer le
prix de votre annonce Veuillez
la remplir en caractères d impn-
mene. en mettant un seul carac-
tère, signe ou espace par case
el en utilisant les abrévrations
courantes

01

02

03

o4

05

06

07

08

09

10

11

12

INDICATIF PRENOM

ADRESSENOM

Ci-joint F en trmbres TEL (
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FlJGA
FClJGA
FClJGB
FClJGC
FClJGD
FClJGE
FClJGF
FClJGG
FClJGH
FClJGI
FClJGJ
FClJGK
FClJGL
FClJGM
FClJGN
FClJGO
FClJGP
FClJGQ
FClJGR
FClJGS
FClJGT
FClJGU
FClJGV
FClJGW
FClJGX
FClJGY
FClJGZ

FlJHA
FClJHA
FClJHB
FClJHC
FClJHD
FClJHE
FClJHF
FClJHG
FClJHH
FClJHI
FClJHJ
FClJHK
FDlJHL
FDlJHM
FClJHN
FClJHO
FDlJHP
FClJHQ
FClJHR
FClJHS
FClJHT
FClJHU
FDlJHV
FClJHW
FClJHX
FClJHY
FClJHZ

FlJIA
FClJIA
FDlJIB
FDlJIC
FDlJID
FClJIE
FClJIF
FDlJIG
FClJIH
FC1 Jil
FCl JIJ
FClJIK
FDlJIL
FDlJIM
FDlJIN
FDl JIO
FDlJIP
FClJIQ
FDlJIR
FCIJlS
FDl JIT
FDlJIU
FClJIV
FClJIW
FDl JIX
FDl JIY
FDlJIZ

TARIS Charles, Aux Goudeix, St-Germain-du-Salambre, 24190 Neuvic
GUERIN Laurent, Montigné-les-Rairies, 49430 Durtal
BRUNET Lucien,4 rue des Rosiers,87140 Nantiat
DENIS Raymond, 8 rue du Colonel Manhes, 87000 Limoges
GODARD Vincent, S rue Richard de Fournival, 80000 Amiens
PELLOUX Patrice, 106 avenue du Général de Gaulle, 73200 Albertville
MARCHAND Jean-Paul, 25 Villebois Mareuil,21100 Dijon
DAUMAS Jean-Jacques, Le Bourgogne A, 2 avenue Raoul Dufy, 06200 Nice
BOGOPOLSKY Alain, 5 impasse de I'Epine Vinot, 95450 Vigny
VANDEBLEKEM Guy, 12 square F Baulieu Rivièredecorps, 10300 Ste-Savine
REGIN Thierry,20 chemin Fourcet, 64230 Lescar
CHAVAROCHE Claude, Les Bouyghes, St-Nexans, 24520 Mouleydier
MUSSARD Piene, 19 bd de la Croix Rousse, 69004 Lyon
MARCHAIS Vincent, 2 résidence du Val, 60110 Méru
VINCENT Emile, T avenue Marcel Cottreau, 13009 Marseille
FOUQUEAU Patrick, 1428 rue de la Motte Moreau, Trainou, 45470 Loury
LEFAURE Jean-Michel, 7 avenue de Charoles, 71600 Paray-le-Monial
SENOUSSI Abdelkader, l2 rue Degeyter, 93600 Aulnay-sous-Bois
PUILLANDRE Marc, Ty Jaffre, Lannedern, 29190 Pleyben
BREARD Gaêtan, 5 rue Parmentier, 92130 lssy-les-Moulineaux
MERPAULT Xavier, 30 rue du Poirier, 22400 St-Alban
LITNHOUVONGS Phed Langsy, 4 impasse Lestang, Apt 49 1 , 31 1 00 Toulouse
GUIHENEUF Pienick, 1 rue de I'lle Les Costan, 22700 Penos-Guirec
BRAND Alain, Amancy-Vozerier, 74800 La Roche-sur-Foron
GALLET Gilles, Pradines, 46090 Cahors
GUILLAUDIN Bernard, | 7 rue de Chamechaude, 38600 Fontaine

HUDELOT Philippe, Boulevard de Marne, 52100 St-Dizier
DIDON Jean-Piene, 31 route de St-Valéry, Cambron, 80132 Abbeville
PRUGNARD Daniel, 23 avenue de la Libération , 63122 Ceqal
GROSS Philippe, 19 rue Prieur de la Marne, 51 000 Châlons-sur-Marne
ROBERT Michel, 20 rue Guillaume Apollinaire, 93200 St-Denis
LANGRAND Denis,454 rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu
SORIA René, Bloc A, Appt 21 , Résidence Blanche-Neige, 82000 Montauban
BRODU Frédéric, Gendarmerie, Cité Bellevue, 37190 Azay-le-Rideau
DUBUISSON Jacky, Résidence Le Molière, 28 rue Decize, 03400 Yzeure
SEGUIGNES Daniel, 1 183 chemin de la Plus Haute Lune, 06140 Vence
BIONDI Mario,63 bd Paul Verlaine, 57310 Guenange
BRANDAO José, Les Arroucats, Ste-Croix-du-Mont, 3341 0 Cadillac
BLIN Claude, 1 rue de Copenhague, 72000 Le Mans
GONVIN Gilles, Le Grand Pas Est, Availles-en-Châtellerault, 86530 Naintre
BAILLS Thierry, 120 avenue des Bleuets, 93370 Montfermeil
LAENEN Michel, I rue César le Villain, 76.100 Rouen
MALBERT Louis, Lotissement communal, Roanne-St-Mary,15220 St-Mamet-la-Salvetat
GRAS Patrick, 21 rue Tolstoï, 59282 Douchy-les-Mines
PIDANCET Jean, 4 rue Lapret, 25000 Besançon
PRUCHON Jean-Pierre, Glandines, 46270 Bagnac
SEGALEN Rémi,2 rue Mariotte, 29219Le Relecq-Kerhuon
DORMART Eric, 15 rue du Cattelet, 59148M Flines-lez-Raches
COUCHOURON André-Yves, 23 rue Erwan Marec,29200 Brest
LETEINTURIER Gilles, 2 résidence I'Enclos, 78340 Les Clayes-sous-Bois
FERON Omer, 28 rue Alfred de Musset, 76120 Grandquevilly
FACCHETTI Paul, 20 avenue de Friedland, 75008 Paris

BARBEAU Jacques, 90 rue d'Anjou, 49450 St-Macaire-en-Mauges
CONRAD-BRUAT Xavier-André, 3 rue Marceau, 31400 Toulouse
WATHIEU Patrick, La Quiétude, le Chable Beaumont, 74160 St-Julien-en-Genevois
LAIDET Stéphane, 7 rue Elphège Thomas, 92370 Chaville
MUREAU Jean-Paul, Sazais Brie, 79100 Thouars
MAGNAUD Patrick, 23 Grand Rue, 83300 Draguignac
LE CAM Armand, allée de Kaders, le Bono, 56400 Auray
BUSSER Gérard, 9 bd Joseph Fabre, 13012 Marseille
DUBOIS Claude, Les Magneauques, Renneville, 31290 Villefranche de Lauragais
MORICEAU Stéphane, 87 rue Noë|, 94600 Choisy-le-Roi
VIGERIE Jean-Louis, Lamontgie, 63570 Brassac-les-Mines
SERRANO Françoise, 37-39 rue des Morillons, 75015 Paris
PETROSE Bertin, 12 allée de la Butte aux Cailles, Bât. G, esc. 12, No 3 14, 93160 Noisy-le-Grand
FRIEDRICH Horst,4 rue des Hirondelles, 67930 Benheim
HUNKELLER Noel, Busy, Cidex 7, 25320 Montferrand-le-Château
MOYON Jean, 70 rue Henri Barbusse,92000 Nanterre
MALBY Jean-Marie, 10 rue Baudelaire, 301 00 Allès
GAGNIARD André, Thenney, Ferrières-S!Hilaie, 2727 O Broglie
COLLARD Philippe, 3 rue de l'Abrivado,34048 Montpellier
THOMELIN Serge, 122 rue du Théatre, 75015 Paris
MOULHERAT Régis, 12 B rue Honoré Broutelle, 44000 Nantes
DUCLAUX MAKAN BILIOK Jean, 15 rue des Saules, 94410 St-Maurice
MAUGER Patrick, 13 rue Bois des Chanoines, La Saussaye, 27370 Amircville-la-Campagne
GODARD Jean-Marie, 1 13 rue Frédéric Mistral, 84300 Cavaillon
WEINMANN Philippe, 142 rue Pasteur, 60320 Béthisy-St-Piene
COIRET Bernard, I avenue du Point du Jour, 17400 St-Jean-d'Angeli
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A LA PORTEE DE TOUS ! !

ioweg

,-o$\e' o'
CO... TRANQUILLEMENT CHÊZ VOUS

VOS EXAMENS P.T.T. ET DEVENIR
UN VRAI RADIO.AMATEUR

VOICI ENFIN UNE METHODE ATTRAYANTE

BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME
COMPLET DU COURS ; (ci-joint 3 timbres)

Adresse

P. GEORGES (F1 HSB) B.p 163 - 2100s DTJON CEDEX

elbien Prvr-r É

nlt.\::" counes
"onæl,i"it,'
injotm'tion

40 t, fianco

I,'NION DES RADIO.CLI,'BS
77, nle Or{ila - 75O2O Paris

/Li)---: t

---- - _/-,,/1;2'-', - -_\
V-;L"2-

)- - -a-
V- :-'t-t-t

TARIFS ANNEE 1984
Mols d'adhésion

el/ ou

d'abonnement

Adhésion seule à
I'Union des Radio-Clubs

Abonnement seul à
Ondes Courtes lnlormalions

Adhésion à I'URC +
abonnement taril préférentiel à OCI

France Etranqer France Etranqer France Etranqer

Jan-Fév-Mar
(lertrim )

65F 65F 180 F 235F 180 F
(65 F + 115 F)

235 F
(65F+170F)

Avr-Mai -Juin
(2ème trim )

65F 6sF 148 F 188 F 148 F
(65F+83F)

188 F
(6sF+123F)

Juil,zAoû-Sep-Oct
(3ème trim )

65F 65F 116 F 't41 F 116F
(6sF+51 F)

141 F
(65F+76F)

Quelle que soit la date de souscription, les cotisations sont effectives du ler janvier au 31 décembre. Les abonnements onttouiours
pour échéance le 31 décembre. Les numéros à recevoir sont ceux du trimestre d'abonnement lusqu'à décembre inclus (numéro double en

luillet,/août) Au delà du mois d'octobre, il n'est plus reçu de demandes d'adhésion etlou d'abonnemenl pour l'année en cours.

1984 BULLETIN D'ADHESION ET / OU D'ABONNEMENT 1984

Je, soussigné, Nom: Prénom:

Nationalité: ... lndicatiléventuel: Adresse:

Code postal: Ville:

Vous prie de noter, à partir du mois de 1984:

i-' Mon adhésion seule à I'Union des Radio-Clubs
I Mon abonnement seul à Ondes Courtes lnformations - Je ne désire pas adhérer à l'association

[] Mon adhésion à I'U R C et mon abonnement à iariJ préférentiel à O.C l.

Je joins au présent bulletin mon règlement (suivant le taril ci-dessus) libellé à I'ordre de I'URC par:

[.J Chèque bancaire A: le: 1984
fl Chèque postal Autorisation du tuteur légal Signature:
[ ,] Mandat poste pour les mineurs:

Bullefin à renvoyer à: Union des Radio-Clubs,71, rue Odila,75020 Paris

ONOES COURTES INFORMATIONS N 152 - OCTOBRE 1984



DOCUMENTATIO}.' MATS TRIANGULAIRES ET ACCESSOIRES
1OOOO Oocumentatron OM 7,00 0,05 52500 Elémenl 3 metres ,,0X40" 503 00 14 00

10100 Documentation pylones 7 00 0,05 52501 Preds "DX40" l'17 00 2 00

AI{TENNES CB 52502 Couronne de haubannage ,,DX40" lJl 00 2 00

27001 Antenne 27 MP/ 1 /2 onde ,.C8" 50 ohms 175,00 2,00 52503 Gurde,,DX4O" 130 00 1 00

27002 Aîtenîe27 t.4l-iz 2 élts 1 /2 onde "CB" 50 ohms 234,00 250 52504 Prèce de léte "DX40- 1t7 00 1 00

ANTENNES DECAMETRIQUES 52510 Elemenl de 3 melres DXl5, J30 00 9 00

20310 Antenne2T/3OMHZ3élts50ohms 86500 600 52511 Preds,,DX15" l'1600 100

20510 Antenne2T/3OMl,z3+2éllssoohms 118900 800 52513 Gurde..DX1S" 10700 100

ANTENNES5OMHZ 52514 Pècedetèle"Dxls' 12600 100

20505 Antenne 50 tMHz 5 elts 50 ohms 307 00 6 OO 52520 t\'4àtereau de levage ( chevre") 668 00 7 00

ANTENT{ES 144/.t46 MHz 52521 Boulon complel 20a 0 10

20104 Anrenne lAAMHzAetis50ohms 1270A 150 :i:11 ?"..b"':1 
aveclubeo3'1 mm s800 1800

to1o9 Anrenne 144 MHz 9 élts 75 ohms,.frxe, r51 0ô 3,ôô ????: F-u:.'."'" a lrge arlrculee r32 00 2oa

20109 Anrenne144N.4Hz9errs50ohms.,rrxe" ,;rô iô :?131 :il"l"'-''rlearlrcuee 
i3200 200

13i33 îl.5lffllX#i:3;iil3;iff:Ë313313 iiiii iii :tj:: ii."".,;1i","i:;tiiï.",,", ,1BB :l;
l3ll3 îl[li: \^xy,i"7:3:it â 3ii: ]:Ë :13,:::: ?l,"To i'oo3 ;;t;e r;,11;,ti ,n,e,ne 8 m 

'| 
me'|res 

'j 
00 0 rs

20113 Antennel44MHz13elts50ohms 26400 400 COUPLEURSDEUXETOUATREVOIES

10116 Antenne144l,/Hzt6elsz5ohms 307,00 5,50 292o2 Coupleur2voresl'14N,4Hz50ohms :rr00 030

20116 Antenne 144 MHz 16 élls 50 ohms SOZ,OO 5 50 29402 Coupleur 4 vores 1J4 MHz 50 ohms lr0 00 0 30

10117 Antenne 144MHz1l ellsT5ohms gZg,OO 6,50 29270 Coupleur2voresl35lMHz50ohms l8q00 030

20117 Antenne 144MH:17 élts50ohms 37900 O,SO 29470 Coupleur4voresJ35N'4Hz50ohms i5J00 030

ANTENNES43O/44OMHZ 29224 Couplev2voresl255MHz5Oohms l:1000 030

1041e Anrenne435MHzieértsT5ohms 111gg ?g9 izlil ]Zi,Zi,Ti:1J:i::]ï3ili:;3:li: ï:33 3:3

î3i13 iî[H:i3:Mffl'"1f;î,"f;ms,p crosee. tLiT, 333 ?:1?: r:?5y.'vo'|esi2e6tMHzs0ohms r5200 030

20438 Antenne 435 MHz 2 x 19 élts 50 ohms "p crorsée' 
'ôi"oit 

; ô 29075 opiron 75 ohms pour coupleur (en susl sB 00 0 00

20421 Antenne 435 MHz 21 élts 50/75 ohms ,.0X" 253,00 4 00 FILTRES REJECTEURS

20422 Aîlenne438,5MHz21élts50/75ohms"ATV' zss,oo 4OO 33308 Fllrerelecleu'l4'1N'4Hz'decametrque ;100 010

ANTENNES MlxTEs i44l{35 MHz 333i0 Frltre reJecteur decametrctue ;l 00 0 l0

1o1se Anrenne t44/435Mlze/ieéns7sohms,.mxte" ,1199 :99 :3:]3 iiil::;:Ë:fi:::3Yil,i,, o* ,]33 
0o13

20199 Anlenne 1441435 MHz 9/1e é[s s0 ohms,.mrxre" 29200 3.00 j5àii ,,ii,à,àiààreu, ae roa vHz Bi 0o 0 10

ANTENiIESI25O/1300MH2 33207 Frttredeaaneaterrte l'!500 015
20623 Antenne 1296 MHz 23 élts 50 ohms 192 00 2 00

20624 Antenne 1255 l\,1H2 23 élts 50 ohms 192 00 200
20696 Groupe4x23etts1296t\,lHz50ohms 12;;:X :; PourcesmatérielsexpédiéspartransPorteut(expressàdomicile)'etdontles

20648 croupe 4 x 23 êrts 12ss MHz 50 ohms , ,riiË ; # ::fil::'1"î"tJî""î"J,1J"""Ï:":;îouter 
au prix r'r'c ' re montant du porr

PIECES DETACHEES pour antennes vHF/UHF (ne peuvent ètre uhlisées seules)

1O1Ot Ré1ecreur144MHz ';;;*î;'' de Oà 5ksr 74FTTC de 5àloks: goFTTC del0à1sks:100FTTC
i; # ;';; de 15 à 20 k6: e2F Ttc dê 20 à 30 ke: 145 F Trc de 30 à 40 ke: 165 F Trc

Rél Désrgnatron Prlx Pords Réf Désrqnatron Pilx Pords

TTC (kC) TTC (ks)

]8]il H:l[:Ëï#ilff i!ËË Ë6i *1:?391''.??lrtc dê20à30ke:145FTrc de30à40ke:165FTrc

20101 Dipote"BetaMatch, l44MHz50ohms s6,oo 0'20 de40à50k9:190FTTc

20102 Dipole -trombone" 144 MHz 75 ohms 30,00 0'20

UgEMUIAIEUNJ
39041 Câblecoaxral T5ohmsBamboo6lemetrer 1700 012 2OtO0 Commutaleur2voes50ohrrsrN UG58A U -ri'r.',1 0Ja
39021 Càble coaxral 75 ohms Bamboo 3 le mèlre 38 00 0 35 20200 Commutatelr { vores 50 ol-ms N UG58A U 'r,' Jtl 0 lt
MATS TUBUI.AIRES
50223 Mât télescoprque acrer 2 x 3 mètres 299.00 7 00 pour ces matériels erpédiés par poste, il y a lieu d'ajouter au prix T.T C.' le
50233 Màt télescoprque âoer 3 r 3 mètres 537 00 12 00 montant des trais de poste.
50243 Mâl télescoprque acrer 4 x 3 mètres 855 1 8.00

50253 ttlâtrélescoprqueacrer5x3mèlres .. ... 1206, 2600 ADRESSEZVOSCOMMANDESDIBECTET'/ENTALASOCIETE
50422 Màl télescoprque alu 4 x 1 mètre 197 3 00

ilfi' il:ii:i::::iji:::lil:;;Èl:: 
i 133: 333 ANTENNES TONNA

C}IASSIS DE MONTAGE POUR 2 EÎ 4 A}.'TENNES
20012 pour 2 antennes e ou 2 x e errs r44 r\4Hz ,tâ83 ,133 132, boulevard Dauphinot, 51 100 REIMS
20014 pour 4 antennes 9 ou 2 x 9 élts 144 l'4Hz 481

20044 pour 4 antennes 19 ou 21 élrs 43s N,1Hz 32s 00 9 00 Té1.: (26) 07 .00.47
20016 pour 4 antennes 23 elts 1255 1296 N'4Hz 141 00 3 50

20017 pou.4 anrennes 23 els ,.pot. verrrcare', ros ô0 t 00 Mode de réglement: COMPTANT A LA COMMANDE

2OlO3 Dipote 4321438,5 MHz 30,00 0,10 ADAPTATEUBS D'IMPEDAIICE 5O/7s ollMs, rvpe QUan u o.oe

ANTENNES MOBILES 20140 Adaptaleur l'lt t\'4Hz 50 75 ohms r!l! Û0 C l0

20201 Antenne 144 MHz 5/8 onde "mobrle" 50 ohms 146,00 0 30 20430 Adaptaleur '132 lMHz 50 75 ohms 1 
-g ù0 0 l0

20401 Antenne 435 MHz colrnéarre "mobrle, 50 ohms r qà àà 0 àô ?0529 -lgu-9119"1 
I 2s5 I 296 MHz 50 7s ohûrs 1 68 00 0 30

ANTENNES D'EMlssloN 88/log MHz coill{EcrEuFs coaxlaux

22100 Ensembreldipore+câbre+adapr so,'Tsohms 1712,00 g9g i39:3 :I3:::ili3ili,i,:3:ii:lU3;3î 3r' ]i33 33;
22200 Ensemble2drpole + càble + adapt 50/75ohms 317000 1300 iÀOji i.r".;r",.N" l nrm50ohms(UG2tB U) 2300 005
22400 Ensemble4dipole+câble+adapl 50/75ohms 568100 1800 iàà): r.n"t"."rt",,l tlmm50ohms1UG23B U) :J00 005
22750 Adaptateurdepuissance50/75ohms88'108MHz 70300 050 ;;;;; T;.-f,t,. l;; tem tem 50ohms1UG2BA U) 5"00 005
ROTATEURS D'ANTENilES ET ACCESSOIRES 28094 Frche rnale "N ' 1 1 mm 75 ohms lUGglA Ur 30 00 0 05

89011 Roulementpourcagederotor . 20000 050 28095 Frchetemelte N lImm75ohms1UG95A U) JJ00 005
89250 Rotator KEN-PRO KR250 620,00 1.80 28315 Frche male , N sp Eamboo 6 75 ohms 1SEF3l5r 50 00 0 05

89400 Rotator KEN-PRO KR4O0 1 510 00 6 00 2BOB8 Frche màle , BNC,, 6 mm 50 ohms IUGBBA U) r:00 0 05

89450 Rotator KEN-PRO KR400RC 1 510 00 6 00 28959 Frche mate ,BNC I I mûr 50 ohms UG959A Ui 23 00 0 05

89500 Rotator KEN-PRO KR50O 1 590,00 6 00 28239 Embase temeile UHF lSO239 leilon) 1: 00 0 05

89600 RolatorKEN-PROKR6OO 220000 600 28259 Frchemàte UHF rrmmlPL25glello'rr 15C0 005
89650 RotatorKEN-PBOKR600RC 220000 6,00 28260 Frchemâte,UHF,6mm1pL260teitor) 15C0 005
89700 Rotator KEN-PRO KR200O 3 670,00 12 00 28057 Raccord ,N, male nrale 50 ohûrs IUG57B Ut Jtl 00 0 05

89750 Rotator KEN-PRO KR2000RC 3 670 00 1 2 00 28029 Raccord ,N , (em ienr 50 ohms IUG29B Ur l2 00 0 05

89036 Jeu de ..mâchorres" pour KR40O/ KR6OO 1 30 00 0 60 28491 Raccord BNC , ma e - màle 50 ohms (UG29B Ul 36 00 0 05

CABLES MULTICONDUCTEURS POUR ROTATORS 2891.1 Raccord ,BNC,' rem lem 50 ohms lucglr Ul 18 00 0 05

89995 Câble rotator 5 conducteurs, le mètre: 7 00 0 07 28083 Raccord N" lem UHF, mà e 50 ohms IUGB3A Ur l0 00 0 05

89996 Câble rotator 6 conducteurs, le mèlre 7,00 0 08 28i.16 Raccord ,N,' màte , UHF' lem 50 ohns (UG1{6 Ul J2 c0 0 05

89998 Câble rotator I conducleurs, le mèlre I 00 a 12 20349 Raccord ,,N,' lem BNC, màle 50 ohrns lUG3JgB Ul 38 00 0 05

CABLES COAXIAUX 28201 Raccord ,,N , màte ,BNC lem 50 ohnrs UG201 B Ur 32 C0 0 05

39803 Càble coaxral 50 ohms RG58C/U, le mètre 4,00 0 07 28273 Raccotd BNC, lem UHF" mâle 50 ohnrs lUG2;3 Ur 26 00 0 05

39802 Càble coaxral 50 ohms RG8, le mètre 7 00 A 12 28255 Raccord UHF iem ,BNC màle rUG255 U) J6 00 0 05

39804 Càble coaxral 50 ohms 8G213, le mètre 8,00 0 16 2BO2l Raccqd coude ,N' màle lem 50 ohms IUG27C Ur '12 00 0 05

39801 Câble coaxral 50 ohms KX4 (RG213 U) le mèlre 1 1 00 0 16 28258 Raccord ,UHF lem - lem rPL258 leilon) 25 00 0 15

39712 Càbte coaxral 75 ohms KX8, le mètre 7 00 0 16 CoMMUTATEURS COAxtAUx 2 ET 4 volEs
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Ff %t9R
3,5W/350mW

FTzrTgRH
sWæOnûf

Gr6ce oux grondes possibilités de so techno/ogie

et oux suggeslions des Ëdioom oteurs opéronl sur les FT'207R et FT'208R,-- 
YAESU o conçu ei réolisé le "nec plus ultro"

des lronsceiver Portobles 2M FM
te F1-2O9R.

Le FT-209R offre 3.5W de Puisson
Dons chocune des dix mémoires, on

répeteur en plus ou en moins, ou en

tiqn différente de lo fréquence émiss

microphone.

68 et 7C
Tel 3.1 5

Puissonce
Puissonce
Déviotion
lmpédonce
Microphone

FBA-5
FNB-3
FNB-4
YHA-I

avenue
25 92

(-! t,\

olimenlotion
de soriie HF

voir lobleou
voir lobleou

Gomme de fréquences : 144-145 9875MHz
Pos de fréquence ; l2 5l25k{z
Déclenchemeni relois : 1750H2
Mode : FM
Alimentotion : 6 0-15V continus
Dimensions : 65x34r l68mm
Poids , environ ô00 grommes (selon version)

Type , superhélerodyne o double conversion
Fréquences intermédioires , l"'' l0.7MHz - 2" 455kïz
Sensibilité,0.251,V pour 12dB SINAD - 11,V pour 30dB S/N
sélectiviré +7 Sk1zl ôdB - 1 l5kHz/- 60d8
Puissonce de sortie BF : 450mW sur 8 ohms

+5kHz
sortie ontenne ; 50 ohms
: incorporé ou, en option, extérieur à condensoieur 2kll

FT 2O9R FI 2( 19R H

Purssance
r hmen ta tro n

Purssance
de sortre

Pur ssance
alrmentatron

Purssance
de sortre

FBA 5

FNB 3

FNB 4

30w
45W
65W

r8w
21W
37W

40w
60w
80w

23W
37W

5W

Boîtier pour ô piles type AA (R6)

Botierie Ni Cd l0 8V-425mAh
Botterie Ni Cd 12V-500mAh

4A Anlenne "boudin"

- : !,.. t. , ' , l-r i..
Ledru Rollrn - 75O1 2 PAFI lS

- Telex 215 546F GESPAR

:

a

E
8{cI

&dr, ,'"'

(,drdrrlta fl \r'^ tr t, ,rl)rr,\ \ (,nt('
ti\\lrlr)\ l)(tr ilr )\ s()ilt\

\'t'nlt' dtrt'r1t' ()u l),!r r()[f\l)r)t]rl.lt((
JLr\ pdntaultt'r\ f I ri\i, r!i(,1|\

. oPTtoNs
YH-2 Cosque-écouleurs
MH-l 2A2B Microphone-HP
PA-3 Adoptoteur voiture/chorgeur lent

MMB-2t Suppod mobile
NC-9C Chorgeur 220V (pour FNB-3 seulement)
NC-l8C Chorgeur 220 V (pour FNB-4 seulement)
NC-15 Chorgeurropide/odoptoleurcouronlolternotif
CSC-t0 Housse pour FT-209R/RH ovec FBA-5 ou FNB-3

CSC-l I Housse pour FT-209R/RH ovec FNB-4

G E S LYON l0 rue de I'Alma. 69001 Lyon. tel : (7) 830 08 66
G E S PYRENEES: 28. rue de Chassin. 64600 Anglei' tel : (59) 23 43 33

G E S COTE D'AZUR: 454. rue des Vacqueries.062l0 Mandelieu, iel : (93) 49 35 00
G E S MIDI: 126. rre de la Timone. 13000 Marseille. tel : (91)80 36 l6

G E S NORD: 9. rue de IAlouette.62690 Esuee Cauchy. tel :(21)480930 &220582
G E S CENTRE: 25. rue Colette. 18000 Bourges' tel : (48) 20 l0 98

Represenlation Ardeche Drôme Fl FHK - Limoges F6AUA
Prix retendeurs el exportàtion

Nos prir peu\ent tarier sans prearis en lonction des cours monetàir€s inlemôiionàux

$..r (.'Ë :



Gamme de fréquences:
25 à 550 MHz sans trou
Scrutation de fréquence:
par incrempnt de 5 kHz, 12.5 kïz. 25 kïz

Réjection frequence image et produits indésirables:
-50d8
Oscillateur de référence:
synthetrseur controle par quarlz
Vitesse de scrutatioh:
envrron 5 canaux par seconde
envrron 1 MHz en 6 secondes
Delai de scrutation:

Sensibilité:
FM bande etrorte (NBFM): 0.3
AM: 0.5
Seuil de squelch:
NBFM: 0.2 rrV
AM: 0.2 pV
Sélectivité:

' 7.5 kHz a 6 dB. 20 kïz à 70 dB- 5.0 kHz à 6 dB. 10 kHz à 70 dB
Modulation acceptée:
NBFM: 7 5 kHz
AM: 1 00 e,n

Fréquences intermediaires:
lere Fl: 750 MHz. filtre ceramrque
2eme Fl . 45.0275 MHz. frltre a quafiz
3ème Fl 455 kHz. filtre ceramique

Version française sans possibilité d'écoulê des stations de radio.
diffusion en FM

(,nr.lrlllr' L'l \t'n l( \' .)|rt'\ r {'rrl"
ù\\Lrrf\ I)dr rl(r\ \rr rr\

\ r,r)tt, dtrr,alr, L 
jLl l)dr r ( )rr.,\lr, ,rt(lirr! (

,lù\ PdTltaull!'r5 t'l rt \ t l!lftir\

prV 12 dB SINAD
;rV 10dBS N

NBFM
AM:

normal envrron 1 seconde
avec delai envrron 2 5 secondes
Vitesse d'echantillonnage:
envrron 2 secondes
8 mémoires
Sortie audio:
1 W a 10 oo ûtâX[rum de drstorsron
Haut-parleur interne:
B 1!
Alimentation:
12a14Vcontrnu
Affichage frequence et message:
cnslaux lrqurdes (LCD)
Dimensions:
L 138 x H 80 x P 200 rnrn
Poids:
11kg

q

:

!

G E S LYON:10 rue de I'Alma, 69001 Lyon, tel : (7) q30 08 66
G E S PYRENEES: 28, rue de Chassin. 64600 Anglei. tel: (59) 23.4{}.33

G.E S COTE D'MUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tél : (93) 49.35 00
G E S MlDl:. 126.rue de la Timone. 13000 Marseille. tél. :(91) 80.36.16

G E S NORD: 9, rue de l'Alouetle.62690 Esree Cauchy, tél : l2ll 4E 09.30 &22.05.82
G E S CENTRE: 25, rue Colette. 18000 Bourges. té|. : (48) 20.10.98

Représentation: Ardèche Drôme: FIFHK - Limoges: F6AUA
Prix revendeurs ei exportation

Nos prix peuveni varier sans préavis en lonciion des tours monélaires intemaiionau
D is po n ib i li té s uiL,an t imDo r to t ion

ENERALE ELECTRONIQUE SERVICES
68 et 76 avenue Ledru Rollin - 75012 PARIS
Tél 345 25 92 - Télex . 215 546F GESPAR
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