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Editorial

CYCLES...

Entre autres définitions, le dictionnaire nous donne «partie d’'un phénomene périodique qui
s'effectue durant une période». La vie de notre association en comporte plusieurs, ayant chacun une
périodicité différente. Outre le cycle quotidien de travail a I'association qui a pour mots clés :
courrier, QSL, abonnement, etc., il en est un qui est plus pesant, c’est le cycle mensuel que nous
dicte la parution de notre chere revue. Un carnet de notes scolaires faisant état du retard de parution
aurait probablement pour mention «des progrés considérables, il faut perséverer» ! Ce mois-ci, la
plupart d'entre nous auront la revue peu de temps avant I'assemblée générale, qui a été fixée au
samedi 20 octobre, a Villiers-le-Bei (95). C'est encore ici un cycle que I'on retrouve, chahuté au gré
des ans et des événements. Le peu de temps pour voter par correspondance nous a obligé en
réunion de conseil d’administration a repousser le dépouillement au 17 novembre. Les personnes
présentes a I'AG pourront voter le jour méme, avec toutes les garanties de régularite. Je vous
propose de vous reporter aux détails donnés dans ce numéro d'octobre, page 280.

Les cycles sont une chose, et ils permettent une description sommaire de I'organisation du temps
dans la vie de 'association, mais ils ne sont pas seuls. lls sont accompagnés d'un «bruit de fond»
plus ou moins important, dont vous n'avez souvent pas connaissance. Voici quelques exemples : au
mois de juillet, France Inter nous appelle pour faire une émission ayant pour sujet «I'émission
d'amateur». En moins d’'une semaine, I'émission est enregistrée et diffusée ! (Les présents a I'AG
pourront en principe en écouter une bande). Une autre fois, nous avons décide d'utiliser du papier
stocké parce qu'il coute moitié moins cher. Nous I'avons transporté par nos soins vers I'imprimerie
(il y en a presque 4 tonnes!) avec un camion qui a eu, le méme soir de semaine, une fuite
d'hydraulique sur le hayon élévateur, et... une crevaison! La semaine suivante, une mauvaise
nouvelle arrive par téléphone : les feuilles du journal sont imprimées mais la machine refuse de les
monter ensembles. Solution adoptée parce que le temps est précieux pour vous ; deux OM ont
monté le journal a la main (3000 revues a raison de 8 feuilles par exemplaire), pendant une journée
prise pour I'occasion, a la hate.

Nous pouvons, nous, faire tout cela, mais vous, lecteurs, abonnés, amis, c'est le reste que vous
pouvez faire. La priorité pour assurer notre avenir est de ne pas rater le cycle des réabonnements /
réadhésions pour 1985.

William BENSON F6DLA
Président de 'URC
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ASSEMBLEE GENERALE 1984
DE 1L’UNION DES RADIO-CLUBS

Confirmation des avis parus dans
les numéros de juillet/ aolt et
septembre 1984. Les membres
de 'Union des Radio-Clubs a jour
de cotisation 1984 sont invités a
se réunir en Assemblée Géné-
rale le:
Samedi 20 octobre 1984
Salle Marcel Pagnol
3 rue Gounod
95400 Villiers le Bel

Il n'est pas adressé de convoca-
tion individuelle. La présence du
plus grand nombre de membres
est vivement souhaitee.
L'assemblée sera appelée a tra-
vailler sur I'ordre du jour suivant:
— Compte rendu moral
— Rapport d'activité

— Rapport financier

— Questions diverses
Election du Conseil
1985.

1984/

POUVOIRS

Il est rappelé que, conformément
aux statuts, les membres se trou-
vant dans limpossibilité de se
déplacer peuvent se faire repre-
senter a 'Assemblée Générale
par un autre membre actif de
'URC, en lui donnant pouvoir. Ce
document, qui doit obligatoire-
ment porter le nom du mandant
et celui du mandataire peut, soit
étre adressé dix jours au moins
avant la date prévue pour la réu-
nion, soit étre remis au manda-
taire qui doit alors le déposer sur
le bureau de I'Assemblée avant
ouverture de la séance. Le pou-
voir permet au mandataire de
représenter le mandant a la reu-
nion en participant en son nom a
I'étude et a la discussion de tou-
tes les questions évoguées, en
présentant toutes suggestions, et
de prendre part aux votes éven-
tuels, a I'exclusion de V'élection
du Conseil. La formule de pou-
voir est indiquée en annexe ci-
apres.

ELECTION DU BUREAU

Afin de permettre la participation
du plus grand nombre de mem-
bres a cette élection, le bureau
actuel a décidé lors de sa réunion
du 29 septembre 1984 de
repousser la date limite de récep-
tion des votes par correspon-
dance au 10 novembre 1984, le
cachet de la poste faisant foi. Les
bulletins de vote recueillis auprés
des participants de I'AG seront
dépouillés, ainsi que les votes
par correspondance, le samedi
17 novembre 1984 dans les
locaux de I'association a partir de
14 heures 30. Les membres dési-

280 ==

rant participer ou assister au
dépouillement seront les bienve-
nus

MODALITES DU VOTE
PAR CORRESPONDANCE

Les personnes empéchées
d'assister a la réunion, ayant ou
non donné pouvoir pour y étre
représentées, peuvent participer
a I'élection du Conseil, en votant
par correspondance. Les bulle-
tins de vote, rédigés a la main ou
a la machine, sur papier blanc,
ne doivent indiquer que neuf
noms au maximum, choisis parmi
ceux des personnes ayant fait
acte de candidature, dont la liste
est publiée ci-aprés. Seront
considérés comme nuls de plein
droit:

— les bulletins établis sur papier
de couleur;

— ou portant des noms de per-
sonnes non candidates;

— ou portant des mots ou des
marqgues susceptibles d'étre
considérées comme  des
signes de reconnaissance;

— ou des explications quelcon-
ques;

— ou des mentions injurieuses
pour des candidats ou pour
des tiers;

— enfin, le ou les bulletins com-
portant plus de neuf noms dif-
férents

Le bulletin, plié de telle fagon que

les noms qu'il porte ne soient pas

visibles, sera inséré dans une
enveloppe ne portant aucune
mention, ni au recto ni au verso,
qui sera cachetee Cette enve-
loppe sera incluse dans une
autre enveloppe qui devra porter
au recto en haut et a gauche la
mention bien visible «ASSEM-
BLEE GENERALE URC 1984»,
puis, dans la forme de présenta-
tion normale, I'adresse du desti-
nataire indiquée ci-aprés. Au
verso, I'expéditeur indiquera ses
nom, prénoms et adresse com-

plete. Les enveloppes remises a

des tiers, ou ne portant pas les

nom et adresse de !'expéditeur,
ne seront pas admises pour le
vote. Le pli contenant le bulletin

de vote devra parvenir a

I'adresse ci-dessous avant le 10

octobre.

Monsieur William BENSON
71 rue Orfila
75020 Paris

Rappelons que le conseil est
composé de neuf membres, qui
se réunissent obligatoirement
une fois par trimestre, et peuvent
étre convoqués chaque fois qu'il
est nécessaire, soit a l'initiative
du Président, soit a la demande
de trois Conseillés. Aussitét son

élection approuveée par les pre-
sents le samedi 17 novembre, le
Conseil se réunira et désignera
en son sein, soit a main levée,
soit a bulletin secret, le Bureau
composé de cing membres (Pre-

sident, secrétaire, secretaire
adjoint, tresorier, tresoner
adjoini). Les fonctions de mem-

bre du Conseil et de membre du
Bureau sont absolument gratui-
tes. Les débours effectués pour
le service de 'URC peuvent étre
remboursés au vu d'un borde-
reau détaillé, signe de Vintéresse
et accompagné de piéeces justifi-
catives

UIRIC

Stock en fin d'exercice
Ventes

- abonnement adhésions
- librairie

- fournitures

- livres techniques
Produits financiers
Achats

- livres techniques

- affranchissement

- gestion

édition

fournitures diverses

- TVA non récuperable

SOLDE

Reprise du solde

Frais de personnel

Impots et taxes

Travaux, fournitures et
services extérieurs

Frais divers de gestion

Frais financiers

Dotations de I'exercice

aux comptes amortissements

RESULTAT DEXPLOITATION

COMPTE D'EXPLOITATION GENERALE DE L'EXERCICE 1983

21 967.04

313 789,57
16 798.20
2144118
20 377.88

1062.52

46 729,02
35018.69
72 563.12
116 408,29
6 491,93
37 228.04

[314 439,09(395 435 39
80 997.30

"80 997.30 |
81712.26
4 524.61

55 451 84
| 35305.52
120,51

4710.54

181 825,28| 80997.30
100 827.98

[181 825.28[181 825.28

Pertes d'exploitation

Pertes exceptionnelles

PERTES COMPTABLES
DE L'EXERCICE

COMPTE DE PERTES ET PROFITS AU 31 /12 /1983

Pertes sur exercices antérieurs

100 827,98
372,34
36.32

1101 236.64

: 101 236,64
101 236,64|101 236.64

Fait a le

ANNEXE; formule de pouvoir (A recopier uniguement)

Je, soussigné . . . . . . .. (nom, prénoms, adresse, eventuelle-
ment indicatif et n¢ de téléphone), donne par le présent, pouvoir &
Mr. .. ... .. (nom, prénoms, adresse) pour me représenter a

I'AG de I'URC le 20 octobre 1984 a Villiers le Bel. 1l pourra en mon
nom participer & tous les travaux de I'Assemblee. présenter toutes
suggestions, et prendre part a tous votes nécessaires, a I'exclusion
du vote pour I'élection du Conseil.
Signature
Chaque mandant ne peut recevoir que

deux pouvoirs au maximum.

LISTE DES CANDIDATS AU CONSEIL
DE L'UNION DES RADIO-CLUBS (par ordre alphabétique)

ANCELIN Gilles F1CQQ
Membre du Conseil sortant
Poursuivre la préparation des
nouvelles classes d'examen en
s'appuyant sur la récente régle-
mentation, ainsi que la fabrica-

tion de la revue seront deux des
axes de travail des mois a venir

BENSON William F6DLA
Président sortant
Membre du Conseil et du Bureau
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depuis peu, la priorité de mon
action est le redressement de
I'Association, notamment du
point de vue financier. J'ai pris la
responsabilité d'engager un plan
qui porte ses premiers fruits. Mon
devoir est de le mener a terme.
Plus gue mon élection éven-
tuelle, il est necessaire que ceux
qui n'ont pas réadhéré pour 1985
le fassent au plus vite, puisque
nous sommes déja plus de 600 &
I'avoir fait, et le plan prévoit 2500
membres en 1985.

DURAND Jacques F1QY
Membre du Conseil en 1982 et
1983, rédacteur d'articles pour la
revue, je souhaiterais me présen-
ter a nouveau afin de continuer a
établir, dans les meilleures condi-
tions possibles, le dialogue entre
Paris et la Province

GENDRON Michel F6EBUG
Tresorier sortant

C'est dans les situations cntiques
qu'il faut se serrer les coudes !

LEHEMBRE Jean-Pierre FEFNA
Membre du Conseil sortant
Désire poursuivre sa participa-
tion au sein de lequipe du
Conseil  d'administration  de
'URC et contribuer a |'évolution
du service amateur

PIZOT Reégis F1GKF

Secrétaire adjoint sortant

Je désirerai continuer a travailler
au sein du Bureau de 'URC pour
contribuer a un élargissement de
I'association sur le plan national
Dans cette période ou il apparait
de plus er plus difficile pour une
association nationale d'exister en
France, j'espére collaborer a une
motivation et un enrichissement
du radioamateurisme

SANNIER Philippe F5SP
Secrétaire sortant

Souhaite poursuivre avec
«|I'équipe 85» les taches entrepri-
ses cette année dans le seul inté-
rét du radioamateurisme et des
radioamateurs

SARRAZIN Michel F5XM
Vice-Président sortant
Renouvelle encore une fois sa
candidature en tant que membre
du Conseil, mais ne souhaite pas
assurer une fonction dans le
Bureau, ne disposant plus de la
disponibilité nécessaire

UIRIC

A l'issue de
I’Assemblée Générale:
TOMBOLA OM

En cas de changement
d'adresse, nous en informer dés
que possible Joindre en timbres
la somme de 6 F pour frais de
cliché d'adressage.

LA CONFERENCE DE LA DIVISION 1 DE L'IARU

s marTsvesssess s nERRETTITSTs s e ey HBSDX et HBORO

Des délégués des 33 associa-
tions nationales ont pris part a la
conférence de la division région 1
de 'lARU, qui a eu lieu du 8 au
13 avril 1984 a Ceéfalu. Six pays
étaient représentés par des délé-
gations présentes. Etaient égale-
ment présents R. Baldwin
(WIRU), président de IlARU, M
Fujioka (JM1UXU), secrétaire de
la région 3 de I''ARU, L. Price
(W4RA), président de I'ARRL,
ainsi que S. Hara (JA1AN) presi-
dent de la JARL. L'administration
des télécommunications tuni-
sienne avait envoyé un observa-
teur. La conférence fut ouverte
par G. Avellone, sous-secrétaire
d’Etat au ministére des postes et
communications

Un grand nombre de propositions
étaient soumises a la conférence
ainsi que beaucoup de docu-
ments concernant des questions
de propagation, des problemes
technigues, etc. Certaines propo-
sitions ont éte soumises pour
étude aux groupes de travail HF
et OUC, et une décision ne
pourra étre prise qu'a la confé-
rence suivante. Le rapport sui-
vant donne un rapide survol des
principales décisions. Les mem-
bres et les collaborateurs compeé-
tents du comité pourront rensei-
gner d'une maniére plus détaillee
sur des détails de leur ressort

REVISION DE
L'ORGANISATION DE LA
DIVISION REGION 1 IARU ..

les derniéres années
I'éventail des activités traitées
s'est fortement élargi. Divers
nouveaux groupes de travail ont
été créés pour traiter des domai-
nes particuliers. Des failles dans
les dispositions administratives
sont apparues a cefte occasion
Le comité executif fut alors
chargé de préparer de nouveaux
statuts tenant compte des déve-
loppement intervenus depuis la
création de l'association

Durant

.. ET AUGMENTATION
DE LA COTISATION

Parce que les moyens réservés
pour WARC 1979 n'avaient pas
été entierement utilisés, 1a cotisa-
tion des associations membres
put étre ramenée en 1980 de Fr.
150 aFr 1.—eten 1981 a Fr.
0.80 par membre concessionné.
Par la suite les réserves ont été
utilisées et comme le nombre des
radioamateurs ~ concessionnés
augmente lentement, une
augmentation des cotisations est
inévitable. Elles seront de Fr.
1.15 en 1984 et 1985, de Fr. 1.50
en 1986 et 1987. Le comité exé-
cutif a été autorisé & augmenter
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Un survol des principales décisions, avec l'autorisation de
republication des auteurs et de la revue suisse «Old Man».

cette cotisation de Fr. 0.20, pour
autant que le groupe de travail
pour l'avancement de l'amateu-
risme radio dans les pays en voie
de développement présente des
projets ayant une base solide.
L'augmentation des cotisations
représente pour certaines asso-
ciations une lourde charge ; aux
difficultés économiques s'ajoute
le cours élevé du franc suisse.
D'autre part, la division région 1
IARU doit aussi pouvoir disposer
des moyens nécessaires a
I'accomplissement de ses taches
futures. L'envoi d'une délégation
d'observateurs aux conferences
de I'UIT, méme si elles ne
concernent pas directement les
radioamateurs, est indispensa-
ble : une présence constante est
une condition sine qua non de la
défense de nos intéréts.

PLANS DE BANDE (HF)

Les plans de bande pour les
gammes HF ont été modifiés
comme suit:

3,5 MHz:

élargissement de la gamme pré-
vue pour les liaisons interconti-
nentales a 3775-3800 kHz;

28 MHz:

élargissement de la gamme
satellite (fréquence de sortie) a
28300-29550 kHz Il ne doitpas y
avoir d'émissions dans cette
gamme

L'élargissement de la gamme
téléphonie en Afrique du Sud a
7030-7100 kHz, I'établissement
de canaux relais sur 28 MHz et la
réservation de gammes pour les
stations a faible puissance n'ont
pas été acceptés. La République
Sud-Africaine retira sa proposi-
tion visant a autoriser I'utilisation
de la téléphonie durant la journée
entre 10140 et 10150 kHz, au vu
de la forte opposition, mais en
espérant que le groupe de travail
HF étudierait quand méme cette
proposition. Les propositions
visant a elargir les segments
pour télescripteur ont été trans-
mises au groupe de travail HF,
qui recevra les éventuelles
remarques jusqu'au 30 septem-
bre 1984.

PLANS DE BANDE (OUC)

Les plans de bande pour les VHF
et UHF ont été créés, complétés
ou modifiés comme suit:

50 MHz
50000-50080 kHz:
télégraphie et balises;

50080-50100 kHz:

télégraphie;
50100-51000 kHz:
télégraphie, téléphonie (bande

latérale unique et amplitude),
télescripteur, SSTV,;
51000-51100 kHz:

liaisons DX avec le Pacifique;
51100-52000 kHz:

tous modes (y compris modula-
tion de fréquence), stations
relais;

52000-52100 kHz:

liaisons DX avec le Pacifique;
52100-54000 kHz:

tous modes (y compris modula-
tion de fréquence), stations
relais;

50200 kHz:

fréquence d'appel en bande laté-
rale unique;

50600 kHz:

fréquence d'appel télescripteur

144 MHz:

Pour éviter les interférences avec
le trafic satellite, les relais R8 et
R9 ont été supprimés du plan de
bande; une certaine période sera
nécessaire pour leur transfert,
c'est pourquoi aucune affectation
n'a été prévue pour les deux fre-
quences d'entrée correspondan-
tes. Il a eté confirmé une fois de
plus que le segment 144-145
MHz ne doit pas étre utiliseé pour
des fréquences d'entrée ou de
sortie de relais. Il a été de plus
précisé que l'utilisation mention-
née de certains segments ou fre-
quences (p. ex. EME) dans le
plan de bande ne signifie pas une
exclusivité pour ces modes, mais
que tant que de telles liaisons
sont en cours, les autres utilisa-
teurs doivent en tenir compte. La
gamme 145,250-145,4875 MHz
a été attribuée au trafic local FM
(canaux S10-S19X), alors qu'elle
était précédemment une attribu-
tion tous modes. Le segment uti-
lisé pour les liaisons EME (terre-
lune-terre) a éte élargi a 144,000-
144,025 MHz.

430 MHz:

Sur 430 MHz et au-dessus, les
fréquences d'appel pour la télé-
graphie, la téléphonie (bande
latérale unique), le télescripteur,
la télévision a bande étroite et le
fac-similé deviennent des fré-
quences «centrales d'activité»;
les liaisons peuvent avoir lieu
autour de ces fréquences, et
ainsi un changement de fré-
guence apres la prise de contact
n'est plus absolument néces-
saire, pour autant que d'autres
stations ne soient pas génées. La
fréquence centrale d'activité pour
les liaisons en téléphonie (uni-
quement bande latérale unique)
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est dorénavant 432,200 MHz et
non 432,300 MHz. La gamme
balises a été fixée a 432,800-
432,990 MHz; il ne doit pas y
avoir d'émissions dans cette
gamme. La gamme pour les sta-
tions relais a été élargie a
433,000-433,375 MHz (fréquen-
ces d'entrée) et 434,600-434,975
MHz (fréquences de sortie); cette
modification ne concerne pas la
Suisse directement. La réparti-
tion utilisée en France pour les
relais  (fréquences  d'entrée
431,625-431,975 MHz, de sortie
430,025-430,375 MHz) a éte
acceptée. Transpondeurs linéai-
res: fréquences d'entréee
432,500-432,600 MHz, de sortie
432,600-432,700 MHz.  Fre-
quence centrale d'activité pour {a
coordination de liaisons sur
UHF / SHF: 432,350 MHz. Le
segment utilisé pour les liaisons
EME (terre-lune-terre) a été
élargi a 432,000-432,025 MHz

1,3 GHz:

1240,000-1256,000 MHz:
télévision

1256,000-1260,000 MHz:

tous modes

1260,000-1270,000 MHz:
satellites

1270,000-1286,000 MHz:
télévision

1286,000-1291,000 MHz:

tous modes

1291,000-1291,475 MHz:

relais RMO-RM19 (fréquences
d'entrée)
1291,500-1296,000 MHz:
tous modes
1296,000-1296,800 MHz:
liaisons DX (modes a
étroite)
1296,800-1296,990 MHz:
balises (il ne doit pas y avoir
d'émissions dans cette gamme)
1297,000-1297,475 MHz:

relais RMO-RM19 (fréquences de

bande

sortie)

1297,500-1298,000 MHz:
canaux simplex SM20-SM40
(uniquement modulation de fre-
quence)

1298,000-1300,000 MHz:

tous modes

1296,000-1296,025 MHz:
liaisons EME (terre-lune-terre)
1296,200 MHz:

fréquence centrale d'activité pour
modes a bande étroite)
1296,500-1296,600 MHz:
transpondeurs  linéaires
quence d’entrée)
1296,600-1296,700 MHz:
transpondeurs  linéaires  (fré-
quence de sortie)

1297,500 MHz:

fréquence d'appel (uniquement
modulation de fréquence)

(fré-

CONCOURS (HF)

En ce qui concerne les concours

sur les bandes d'ondes courtes,

les recommandations suivantes

ont été décidées:

1. Combiner les concours de
moindre importance.

2. Combiner les parties télégra-
phie et téléphonie d'un
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concours durant le méme
week-end

3. Limiter la durée d’'un concours
a 24 heures au maximum

4. Réduire le nombre des
concours organisés dans la
région 1 (concours continen-
taux et internationaux), de
maniére a n'en avoir qu'un
toutes les quatre semaines

Sur les bandes 3,5 et 14 MHz, les
concours importants seront limi-
tés aux gammes suivantes:
Télégraphie:
3500-3560 kHz;
kHz

Téléphonie:
3600-3650 kHz; 3700-3800 kHz;
14125-14300 kHz

14000-14060

Pour autant gu'il n'y ait pas de
liaisons intercontinentales, les
gammes 3500-3510 et 3775-
3800 kHz doivent aussi rester

libres. Les organisateurs de
concours nationaux  peuvent
aussi prescrire d'autres

segments, sauf pour le télescrip-
teur.

Il est recommandé de prévoir
deux catégories pour faibles
puissances 10 et 1 watt)

Le groupe de travail HF a eté
charge de préparer une proposi-
tion pour combiner le Field Day
IARU (téiéphonie) avec les Fields
Days organisés sur le plan natio-
nal durant le premier week-end
de juin.

EUROLICENCE

Le rapport du groupe de travail
s'occupant de cette question
mentionne que le probleme d'une
licence d'émission internationale
a été présenté a la CEPT, qui le
traitera en avril 1984 (CEPT:
conférence européenne des
administrations des postes et
télécommunications). Au vu des
différences dans les conditions
d'obtention d'une licence dans
différents pays, une telle licence
sera vraisemblablement d'abord
limitée au trafic mobile ou porta-
ble sur 144 MHz.

IARU MONITORING SYSTEM
(IARUMS)

La délégation de la RSGB com-
muniqua qu'it n'avait pas été pos-
sible de trouver un nouveau coor-
dinateur pour '|ARUMS. De plus,
le traitement central des donneées
n'a pas encore pu éire realise a
cause de difficultés administrati-
ves et techniques. Le conseil
d’'administration de I'ARU
demandera a un groupe de tra-
vail de préparer une proposition
pour une organisation de la sur-
veillance des bandes dans les 3
régions. Les associations natio-
nales sont priées de continuer a
encourager leur organisation de
surveillance des bandes.

7 MHZ ET 430 MHZ

Une résolution sera présentee
aux administrations nationales
de télécommunications pour les
prier de trouver dans le cadre de
I'UIT un arrangement pour trans-
férer les stations de radiodiffu-
sion qui travaillent dans la bande
amateur exciusive de 7000-7100
kHz sur d'autres frequences. Le
conseil d'administration de 1UIT
sera prié en son temps de mettre
ce probléme a l'ordre du jour de
la seconde session de la confé-
rence administrative mondiale
sur la radiodiffusion sur ondes
courtes en 1987

Les associations membres des
pays bordant la mer du Nord ont
éte priees de demander rapide-
ment a leurs autorités des télé-
communications de reconsidérer
les attributions de fréquences au
systeme de localisation Syledis,
qui  pratiquement 1mpossible
toute activité dans le segment
432-434 MHz, utilisé mondiale-
ment pour les activités a grande
distance

50 MHZ

Quelques administrations euro-
péennes des télécommunica-
tions ont autorisé l'utilisation du
segment 50-52 MHz sous certal-
nes conditions. Les associations
membres des autres pays sont
chargées de rechercher les pos-
sibilités d'essais en dehors des
heures d'émissions de télévision
Le but est une allocation com-
mune sur 50 MHz, dés que les
émetteurs de télévision auront
été déplacés sur dautres fre-
quences

TELESCRIPTEUR

Les vitesses recommandees
seront 50, 75 et 100 Baud; la
vitesse 45,45 Baud peut encore
étre utilisée. En ce qui concerne
'AMTOR la norme CCIR 476-1,
A et B, est recommandee pour
une utilisation mondiale

NOUVEAU SYSTEME
LOCATOR

Le systéme developpé par
G4ANB pour le monde entier
sera ulilisé dés le 1er janvier
1985; il a déja eté accepté par les
régions 2 et 3 de I'lARU. Les
groupes de contréle échanges
lors des concours comprendront
les six caractéres. L'appellation
sera Locator, abrégée LOC en
télégraphie.

COMPATIBILITE
ELECTROMAGNETIQUE (EMC)

Le groupe de travail sur la com-
patibilité  électromagnétique a
présenté son rapport. Dans quel-
ques pays on peut remarquer

des progres sur les prescriptions
concernant la résistance aux
signaux non désires. Dautre
part, les enregistrements video et
les telephones sans fils qui se
répandent de plus en plus, sont
trés sensibles dans ce domaine
Les associations membres sont
prices de prendre contact avec
les représentants de leur pays
auprés du comité international
special sur les nterférences
radio ainsi quavec les autres
autorites concernées dans leur
pays Elles sont egalement
prices de soutenir les sympo-
siums Internationaux sur 'EME
par des contributions technigues.
pour rendre attentifs les experts
aux problémes provoques par
une resistance insuffisante aux
signaux non desirés de | électro-
nique commerciale

GONIOMETRIE

Le reglement pour les champion-
nats internationaux de radio-
goniometrie a eéte compléete et
précise, principalement sur quel-
ques points techniques. Afin
dencourager la radio-goniome-
trie les membres dassociation
non membres de I'IARU seront
egalement autorises a participer

ENCOURAGEMENT DE

L AMATEURISME RADIO
DANS LES PAYS EN VOIE
DE DEVELOPPEMENT

Le rapport du groupe de travail
met en evidence I'envoi de littera-
ture de matériel d'instruction et
d'apparells dans des pays en
voie de développement Le
comite execulif n'a pas fait usage
de la permission gui avait éte
accordée en 1981, de prélever
un supplement de Fr 020 pour
alimenter le fond pour | encoura-
gement de l'amateurisme radio
dans les pays en voie de déve-
loppement parce qu'aucun pro-
jet adéquat ne lur avait été pre-
senté.  Une recommandation
incite les associations membres
a soutenir l'amateurisme radio
dans ies pays en voie de déve-
loppement

DIVERS

En vue de l'augmentation crois-
sante des systémes de tri auto-
matique, le format des cartes
QSL devra étre uniformément de
9x 14cm

L'utilisation croissante des pré-
fixes speéciaux rend plus difficile
I'identification du pays. Une réso-
lution a été votée, selon laquelle
des préfixes spéciaux ne
devraient étre demandés que
dans des cas particulierement
fondés. Au contraire, les indica-
tifs des stations spéciales peu-
vent étre distingués par un suf-
fixe spécial (p. ex. DLOWCY)
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Lors de la discussion du nou-
veau systéme de rapport pro-
pose, il est apparu qu'il n'y avait
aucun motif de changer le sys-
téme, mais qu'il devait étre utilisé
correctement. Les groupes de
travail HF et OUC devront
rechercher, si un changement est
nécessaire, ou s'il suffit d'ajouter
des indications pour des modes
de propagation particuliers.

Le 17 juin a eté choisi comme
jour international QRP, durant
lequel seulement de faibles puis-
sances seront utilisées sur les
bandes d'ondes courtes

Le comité executif a été chargé
de promouvoir le développement
du trafic amateur par satellite
autant qu'il sera possible

La RSGB se charge pendant une
année de la coordination de la
recherche sur les phénomeénes
de propagation

Le systéme davertissement en
cas de propagation E-sporadique
a été abandonné, car il ne fonc-
tionnait plus selon les expectati-
ves

La médalle de {IARU a été
décemmée a N Kazansky
(UABAF), vice-président de la
féedération des sports radio et
membre depuis de nombreuses
années de la delégation russe
aux conférences de la division
région 1 IARU

ELECTION DES MEMBRES
DU COMITE EXECUTIF ET
DES PRESIDENTS

DES GROUPES DE TRAVAIL

Le comité executif pour la
période 1984-1987 a eté eélu
comme suit: Président: L. van de
Nadort (PAOLOU). ancien; vice-
president: w Nietyksza
(SP5FM), ancien; secrétaire: J
Allaway (G3FKM), nouveau:;
caissier: S Barlaug (LA4ND).
ancien; membres: H. Walcott-
Benjamin (EL2BA), ancien: M
Mandrino (YU7NQM), ancien;
Rossella Strom (11RYS), nou-
velle. Les membres sortant du
comité exécutif, soit E. God-
smark (G5CQO) et J Rottger
(DJ3KR) regurent les remercie-
ments pour leur fravail dans
intérét des  radioamateurs;
G5CO avait repris le secrétariat
aprés le décés de R. F. Stevens
(G2BVN) et assuré ainsi la conti-
nuité du travail de secrétariat

Les présidents des groupes de
travail furent désignés comme
suit: groupe de travail HF: H.
Berg (DJ6TJ), groupe de travail
OUC: K. van Dik (PA0QC),
groupe de travail pour la radio-
goniométrie: C.  Slomzcynski
(SP5HS), groupe de travail pour
I'harmonisation des conditions de
licence: A. Mdualler (DL1FL),
groupe de travail pour les ques-
tions de compatibilité électroma-

PROTEGEZ-VOUS DES CAMBRIOLEURS (Suite)

S O PR S N e Y BN e e Jean LEROY F3PD

J'avais acheté voici plusieurs
années a un chaland (dans les
petites baraques de Noél a Paris)
un petit boitier appelé BUGLARD
ALARM de British Rgt 947144 No
250 (fabriqué a Hong-Kong).
Cela fait énormément de bruit.

Cet ensemble, alimenté par 4
piles type piqure. qui tient dans la
main, se compose dun buzzer
puissant, d'un interrupteur, et en
plus d'une ampoule pour servir
de lampe de poche. Un autre
interrupteur était fait d'une fiche
dans un jack et cette fiche était
au bout d'une cordeliere pour les
sacs de dames. De cela, jai réa-
lisé le circuit suivant (la lampe a
part) (voir schéma).

Lorsque le verrou est fermeé, I'lLS
(interrupteur a lames souples)
est ouvert puisque attiré par
I'aimant sis en face de lui. La bat-
terie se trouve en circuit par le
microcontacteur qui a ce moment
est au travail. La porte vient a
étre enfoncée; I'lLS se ferme et le
buzzer hurle et continue a hurler
puisque le relais est auto-excité
Il suffit de réouvrir le verrou pour
que la batterie soit debranchée

Pour faire I'essai, il suffit d entre-
bailler la porte, de fermer le ver-
rou et l'alarme sonne et reste a
sonner tant que le verrou nest
pas ouvert

Pour déterminer la position de
I'aimant, il suffit de le présenter
en face de I'lLS a moins de 1 cm
et de voir a quelle distance il n'est

En avril dernier, j'ai décrit un ensemble pour vous pro-
téger dans votre QRA. J'avais envisagé mon cas per-
sonnel, soit la protection d’une villa. D’aucuns m’ont
demandé de concevoir un autre ensemble pour un
appartement dont seule la porte d’entrée est suscepti-
ble d’intéresser les malandrins. Chose tout a fait facile.

ouverlt

Buzzer

Microconhaet
e —L— Pl 6V
° -
Qj Relais
2 contacks
{ ?{ travail

_ferme
V|erl'ou
= g sy
- W | i
aimant ILS contock
ouvert
au Fravail
Chombranle - Porte

L.e relais et la pile sont incorporés dans le boitier du buzzer

plus efficace (environ 1 cm)
L'ILS sera sorti sur le coté du
boitier pour étre au niveau de la
porte

L ILS provient de chez Cediseco,
modéle fermé au repos. Le
microcontact, avec une roulette

en bout du bras de commande,
est fabriqué par Crouzet. Utiliser
un relais 6 V a deux contacts tra-
vail. Le buzzer reste a votre
choix, mais il devra egalement
fonctionner sous 4 4 6 V.

J. LEROY F3PD oiclI

E.A.A.O. : QUELQUES PROGRAMMES

NOM DU PROGRAMME:
TOOL NOISE

Configuration nécessaire:
Commodore C64, floppy disk
1541, cartouche TOOL (micro
applications)

Domaine d'application:

Permet d'analyser les différentes
températures de bruit dans un
systeme de réception compor-
tant:

— une antenne (température ciel
+ antenne combinées);

— 3 pertes (exemple: relais coax,

gnétique: H. Cichon (SP9ZD),
groupe de travail pour I'encoura-
gement de 'amateurisme radio
dans les pays en voie de déve-
loppement: R.  Eisenwagner
(OE3REB), responsable de la
coordination des activités par les

satellites: A Gschwindt
(HASWH).
HBI9DX / HBORO fofc(1
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lignes de transmission);
— 3 gains (exemple: préamplis,
récepteur)

NOM DU PROGRAMME:
TOOL ATTENUAT

Configuration identique au pro-
gramme précédent

Domaine d'application:

Permet de calculer des atténua-
teurs en T, ainsi que la configura-
tion MINIMUM LOSS PAD pour
deux impédances Zg {(entrée) et
Zs (sortie) égales ou différentes.

Le formatage de I'écran introduit
des erreurs a partir de 80 dB par
cellule !!! En pratique, un tel pro-
bléme ne se pose pas...

Utile pour celui qui réalise son
instrumentation. Le programme
ne donne pas les trucs pour une
bonne réalisation hyper.

Jacques DURAND F1QY

Nota: A) Listings disponibles
contre ETSA (environ 3 pages A4
par programme)

B) Pour copies: 1 disquette 5
pouces 1/4 vierge, simple face,
simple ou double densité +
ETSA.

C) Votre application seule vous
intéresse: envoyez alors vos
parametres + ETSA.

PS: F1QY ne dispose pas encore
d'une imprimante... alors chois-
sissez bien les cas a analyser.

La présentation avant introduc-
tion des données est illustrée par
la photo de couverture d'OCl
149, tandis que I'exemple d'exé-
cution est donné par la photo 9
page 193.

73 a tous.

J. DURAND F1QY (0)c(1)
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[— TRANSVERTER 24 GHZ FM / SSB ]

Suite du numéro 151 P T R T S A S I e T U A e T O S e A René BAUDOIN F6CGB

TROISIEME PARTIE

MULTIPLICATEUR 100 / 200
ET 200 / 400 MHz (module No 2)

Comme indiqué dans la premiére
partie, ces étages ne sont pas
reproduits en détail, puisque
décrits par le méme auteur dans
une autre revue. Nous trouvons
néanmoins le synoptique de la
figure 7.

Si nous examinons rapidement
ce synoptique, nous trouvons le
transistor T6 (TP394 Cediseco)
destiné a doubler la fréquence du
signal issue des étages oscilla-
teurs. Le transistor T7 double &
nouveau et permet d'obtenir les
fréequences 400,8 et 403,2 MHz.
T7 est également un TP394.

A partir de maintenant, nous
allons commencer a amplifier ce
signal afin de le porter a une
puissance de 10 watts environ.
En effet, ce signal a partir de 400
MHz ne va plus transiter que par
des multiplicateurs ou des
mélangeurs passifs, c'est-a-dire
des étages a diodes sans amplifi-
cation donc avec bien sir perte
de conversion. |l serait intéres-
sant d'utiliser des tripleurs a tran-
sistor sur les étages 1200 MHz,
ce qui simplifierai le montage,
avec un rendement supérieur.
Mais les multiplicateurs a diode,
malgré un rendement mauvais,
présentent l'avantage d'une
grande robustesse, d'un prix de
revient plus faible et d'une dispo-
nibilité en composants plus
grande.

Pour revenir aux étages amplifi-
cateurs de puissance, nous trou-
vons T8 (un BFX89) et enfin T9,
un CEDU12 Cediseco, qui porte
la puissance de sortie de ce
module & un niveau de 350 mW
environ. L'amplification de puis-

sance proprement dite est
confiége a un amplificateur
hybride.

AMPLIFICATEUR DE
PUISSANCE 400 MHz
(module No 3)

Ce synoptique, de méme que le
schéma de réalisation, n'entraine
pas de commentaire particulier.
En effet, la seule précaution est
d'utiliser un amplificateur hybride
dont la puissance de sortie est
d'une dizaine de watts sur 400
MHz; donc attention aux amplis
432 MHz dont le gain risque de
diminuer a cette fréquence. Se
renseigner avant l'achat d'un tel
ampli.

DETAIL DU CIRCUIT IMPRIME
(figure 9)

Si nous regardons le synoptique
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Aprés avoir décrit I'oscillateur pilote (module No 1 ),
nous abordons ce mois-ci I'étude du multiplicateur
100/ 200 et 200 / 400 MHz (module No 2), suivie de
la réalisation de I'amplificateur de puissance 400 MHz

(module No 3).

et 'implantation, nous constatons
peu de différence étant donné le
nombre de composants périphé-
riques réduit.

Une broche entrée, une broche
sortie, une broche alimentation
de puissance et une broche de
commande permettant d'ajuster
la puissance de sortie, les autres
broches étant reliées a la masse.

Nous trouverons donc dans ce
montage une grande similitude

avec ceux décrits dans d'autres
revues, ou les notices d'applica-
tion des constructeurs. |l est vrai
que d'un constructeur a l'autre,
'on retrouve sensiblement le
méme brochage, et mis a part les
utilisations en télévision avec
modulateur série, les applica-
tions de ces modules sont identi-
ques.

Donc, en premier lieu, un atté-
nuateur en entrée sur [utilité
duquel je ne reviendrais pas. Une

broche alimentation et une bro-
che commande avec sa resis-
tance d'ajustement, toutes deux
découplées sérieusement.

Pour ma part, j'utilise un Hybride
RCA de récupération, mais je
pense que tout autre modéle
(Cediseco ou autre) peut étre
employé, sous réserve donc de
verifier son gain a 400 MHz et
I'implantation de ses broches

La figure 9 représente le circuit
imprimé double face, échelle 1, la
face gravée sur le dessus, le cui-
vre étant conservé en totalité en
dessous

MONTAGE DE L'ENSEMBLE

Les figures 9a, 9b et 9c représen-
tent le montage a I'échelle 1 de

TC“I

47 pF tantale
16V

2]

100nF 1000pF

Output
Tnpot x2 X2 \'\\ 350 mW environ
\ Comn -
40 a 45mW S}: T6 TF T8 e TE}/ sur 4008
100,2 7 ou 4032 MHz
ou 1008 MHz 1002 ——= 2004 —— 4008 MH=
1008 —»= 2016 — = 4032 Mz
Fig 7 - Synoptique du module n"' 2
_ = B R3 | .
Sorhe .,_@ RCA { 5 +___r. Entrée
Iw R44 M1 g a | f 350mW
4008 PY73284A g a
ou 4032 MHz BIG @@@ J
vkzoo — LT g R e N
Vee TWT
135v

l-I-c‘a Tea

100nfF
v

Fig 8 — Synoptique-schéma de I'amplificateur de puissance (module n" J)

Fig. 9 — CI double face {éch 1) gravure c6té composants,
I'autre face non gravée (module n® 3)

+

=f|L*=

Fig 9d — CI du module n" 3, version négative

U]

Sortie HF
Masse
+

L1

—— Masse
—— Commande gan
— Masse

— Entrée HF

Fig 10 - Brochage
du module hybride
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Cosse de

liatison entre
BNC ebt

BNC vissée

sur le radiateur

circuit

Fig 9c - Détail de montage des prises BNC

Module n? 3: Amplificateur de puissance 400 MHz

I'hybride et des composants péri-
phériques.

Une premiére remarque, le radia-
teur doit étre choisi de dimen-
sions suffisantes. En effet
n'‘oublions pas que cet équipe-
ment peut avoir a fonctionner
pendant plusieurs heures lors
des différents contacts ou essais,
contrairement a un hybride de
transceiver classique qui ne fonc-
tionne guére plus de dix minutes
a chaque tour microphonique,
sauf si vous étes «tres trés trés»
bavard. Les ailettes du radiateur
et lI'implantation sont représen-
tées a I'échelle 1.

REALISATION

Une fois le circuit imprimé tiré,
percer ses trous de fixation. Per-
cer ensuite les trous dans le
radiateur destinés aux prises
BNC «in» et «out», disposer sur
le radiateur I'ensemble hybride et
circuit imprimé. Pointer et percer
dans le radiateur leurs trous de
fixation. Ces trous percés au
o 2,5 mm seront ensuite taraudés
aun g 3 mm (M 3 x 50).

Fixer tout d'abord le circuit
imprimé. Enduire la semelle de
I'hybride et le radiateur de
graisse au silicone. Fixer
I'hybride sur le radiateur en cen-

trant ses broches sur les pistes
correspondantes  du  circuit
imprimé. Fixer ensuite les BNC
sur le radiateur en reliant la
masse de ces dernieres au circuit
imprimé par une cosse a souder
(voir détail figure 9c).

Cabler [l'atténuateur d'entrée
entre la BNC A et le circuit
imprimé. Cabler ensuite la résis-
tance du circuit de commande de
I'hybride, la self de choc VK200
et les condensateurs de décou-

plage.
ESSAIS

Aprés une derniére vérification
du céblage, brancher en cascade
les modules Nos 1, 2 et 3. Le
module No 3 ampli hybride doit
étre chargé par 50 (} au travers
d'un wattmetre; placer un ampé-
remetre a faible résistance dans
son circuit d'alimentation. Ali-
menter I'ensemble, la puissance
de sortie doit se situer entre 8 et
15 watts selon la puissance
d'entrée, et la tension d'alimenta-
tion. Il est préférable de sous ali-
menter légérement I'hybride, de
méme que les étages multiplica-
teurs. Une tension de 11,8 volts
est une bonne valeur.

Pour sa part, l'auteur utilise
depuis plusieurs années I'alimen-
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Fig 9a - Monltage de I'ensemble {vue de face)
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Fig 9b — Montage de I'ensemble {vue de cété)

tation a faible déchet décrite par
F3YX dans Radio REF avec en
entrée une diode germanium de
puissance type OA30 en guise
de protection.

L'intensité absorbée par I'ampli
doit se situer aux environs de 2
amperes pour une puissance de
sortie de I'ordre de 9 watts.

Vérifier a I'aide du fréquencemeé-
tre la fréquence de sortie sur les

deux voies. Les chiffres doivent
étre stables et bien correspondre
aux valeurs 400,8 ou 403,2 MHz.
Toute autre valeur sera le signe
d'un fonctionnement défectueux
sur un des étages.

MOYENS DE MESURE
UTILISES POUR CE MODULE

a) Impératif:
A: multimétre; B: fréquenceme-
tre; C: wattmetre.
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AMSAT : PRECISIONS

Marc GENTIL FIDOA

De nombreux OM m’écrivent pour me poser toujours les
mémes questions. Il semblerait donc qu'il y ait un manque
d’informations concemnant les divers abonnements intéres-
sants les satellites OM. Voici donc la réponse aux multiples
questions posées a votre serviteur.

AMSAT

I s’agit 1a de I'adhésion a une asso-
ciation internationale permettant de
financer les satellites OM. Cette
adhésion permet de recevoir la
revue «ORBIT» dont la parution
normalement mensuelle est en réa-
lité assez aléatoire, et permet éga-
lement de bénéficier de tarifs préfe-
rentiels sur les fournitures AMSAT
(programmes de poursuite de
satellites pour divers micro-ordina-
teurs, QSL, efc.). Les adhésions
sont comptabilisées du 1er janvier
au 31 décembre. Il est donc possi-
ble de grouper les adhésions au
niveau national et c'est le role de
votre serviteur. Ainsi, les OM dési-
reux d'adhérer a I'AMSAT pour
1985 sont priés de me faire parve-
nir un chéque de 250 FF rédige a
mon ordre avant le 15/ 12/ 1984:
Marc GENTIL F1DOA
3, ruelle d'Armorique
78200 Magnanville

Les OM adhérents en 1984 rece-
vront une lettre courant novembre
comme par le passeé.

ASR (Amateur Satellite Report)

Il s'agit d'un bulletin d'informations
ameéricain qui parait deux fois par
mois et est expédié par avion. |l
s'agit d'un bulletin et non d'une
association. Les abonnements sont

valables pour 1 an a réception du
réglement par les ASR. Du fait des
dates diverses des abonnements
des OM frangais, il n'est pas possi-
ble de grouper les abonnements;
ceux-ci sont donc a faire a titre indi-
viduel. Les conditions d'abonne-
ment sont de 30 $ US a expedier a:
Satellite Report
221 Long Swamp Road
Wolcott CT06716 — USA

BIRSAT (Bulletin d'Informations
Rapides SATellite)

Bulletin  frangais qui vient de
démarrer et qui permet d'avoir tres
rapidement des informations. Ce
bulletin ne dépend d'aucune asso-
ciation et est diffusé gratuitement
aux OM faisant parvenir des enve-
loppes format 1/2 A4 (163 x 232
mm) libellées a leur adresse avec
leur indicatif et affranchies pour 50
a 100 g a I'OM distributeur:
Frangois JOUAN F1CHF
20, rue de la Fosse Parquee
95130 Franconville la Garenne

Je signale également qu'un répon-
deur téléphonique a I'Université de
Surrey diffuse des informations sur
les satellites:
AMSAT-UK
Tél: 19.44.483 61202

Bon trafic

M. GENTIL F1DOA o:clI

LES QUESTIONS DE L'EXAMEN

I Gilles ANCELIN F1CQQ

Suite des questions posées en décembre 1983
(deuxiéme examen). avec ci-dessous les réponses aux

questions du numéro 151.

QUESTION 3 - Réponse D

Calculons linductance equiva-
lente de ce montage. soit 60 mH
en paraliele avec 15 mH
1/L=1/Li+1/Lz
1/L=1/60 102+1/15
1/L=1/60.103+4/60

10-3
103

1/L=5/60 103
d'ou 5L = 60 10-°
doul =60 103/5
L=12 10°%H

L'impédance dune self est don-
née par la formule Z = Lw
Z=12 102 4 10% =48
Z = 48 k()

103

QUESTION 4 - Réponse B

Calculons la puissance au
secondaire. C'est la puissance
primaire multiplieée par le rende-
ment n:

Ps = nPp = qUI

Ps = 0,70x220x 0,1 = 154 W

Connaissant la puissance au
secondaire et le courant dans la
charge, nous pouvons calculer la
tension aux bornes de celle-ci,
soit:

=P/l =154/154 =10V

QUESTION 6 - Réponse D

Calculons le courant dans la
branche de gauche:

lg=U/10 103+ 110 103

lg =10/110 . 103

I_.
gl [R5}
c10

lg = 0,0909 102 A

Nous en deduisons le courant
dans la branche de droite:

la
la
la

I =g
11023 -0.0909
0.909 103 mA

103

Nous constatons qu'il passe dix
fois plus de courant a droite qu'a
gauche Hors, pour que le galva-
nometre ne dévie pas, il faut que
ses deux bornes soient au méme
potentiel, ce qui signifie que les
tensions aux bornes de 10 k{1 et
R+ sont égales Ceci implique
que Ra est 10 fois plus petite que
10 kf2. soit:

Rs = 10 10°/10 1
Rsa = 1 k()

10° Q)

QUESTION 7 - Réponse D

Le courant de sortie est nul La
tension aux bornes de C: égale
Us. La tension de sortie d'un pont
redresseur est \ 2 fois la tension
d'entréee. dou:

Uet = Us/ N2 = 105/14

Uett = 75V

QUESTION 8 - Réponse D

Le courant dans les entrees est
considére comme nul (définition
de lampli op) Le courant Is
passe denc integralement dans
la 3.3 k{2 et on retrouve en sortie
la tension d'entrée (en nhase) car
le gain est de 1 (contre-reaction
unité) Nous pouvcns donc calcu-
ler Is:

ls=U/R=1/33 10°

Is=1 104/33=0303 103A
le = 303 105 A = 303 pA

QUESTION 9 - Réponse A

Le condensateur C se trouve
dans l'entrée — On est donc en
présence d'un montage dernva-

.-| csk treetri];ia(t%a:jrrf)c)ls aussi appelé diffé-
& T e 7T N e LS _-Ir==}=
@1 czEF":‘ = &) @-_'L_ :\ s o 16 2 QUESTION 10 - Réponse D
LR L8 cag |
. 4k @ ctd . - lc = Bls =150 x 6 106
Entrée o F lc - 900 10%A =09 103 A
madul. L2 lc ~ 0.9 mA

QUESTION 11 - Réponse B

La tension de pincement, ou de

Fig 4b - Implantation de l'oscillateur pilote

b) Facultatif:
A: analyseur de spectre

pour la réalisation du tripleur de
puissance 400/ 1200 MHz.

Errata: Suite a l'inversion du sens
du circuit imprimé par rapport a
l'implantation du module n% 1

Une fois de plus, bonne réalisa-
tion et au plaisir de vous retrou-
ver dans un prochain numéro

B —F

blocage, est la tension de com-
mande Ves pour laquelle le cou-
rant de sortie los est nul. On voit
sur le réseau de caractéristiques
(quadrant gauche) que:

los = 0 pour Vs = — 6 V

dans le précédent OCI, nous
republions celle-ci ci-dessus.

a suivre...

olcit

a suivre...

ofelr

R. BAUDOIN F6CGB G. ANCELIN F1CQQ
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12 IMPEDANCE A LA RESONANCE ?

13 | TYPE DIMPEDANCE POUR w=2000 rds™ ?

ONDES COURTES INFORMATIONS N 152 — OCTOBRE 1984
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COURS DE PROGRAMMATION BASIC

Suite des numéros 144 & 147 et 251

PREDEFINITION DE TYPES

Il peut sembler fastidieux de spé-
cifier aprés chaque nom de varia-
ble le type de celle-ci. Pour pré-
définir le type des variables par
défaut, on dispose de 4 ordres
qui déclarent le type des varia-
bles dont l'initiale suit la déclara-
tion. On pourra ainsi indiquer en
début de programme que toutes
les variables dont la premiére let-
tre est par exemple | seront de
type entier. Ces quatre déclara-
tions correspondent aux quatre
types de variables:

DEFINT: définit des variables
entieres.

DEFDBL: définit des variables
réelles double précision.
DEFSNG: définit des variables
réelles simple précision.
DEFSTR: définit des variables
chaine de caracteres.

La syntaxe est la méme pour ces
quatre déclarations:

DEFINT [: Toutes les variables
dont le nom commence par |
seront de type entier sauf si elles
sont suivies par un indicateur de
type différent (par exemple AS$).
DEFINT I, J, K: Méme chose
mais cette fois-ci avec les varia-
bles commengant par I, J ou K.
DEFSNG A-G: Toutes les varia-
bles dont les initiales sont dans
lintervalle A jusqu’'a G seront de
type réel simple précision.

On peut aussi combiner les écri-
tures:

DEFSTR A-C, X-Z a le méme
effet que DEFSTR A, B, C, X, Y,
2.

Dans le cas du TRS 80 Modéle
100 et des machines de méme
type, linstruction DEFDBL n'a
aucun intérét puisque ce type est
défini par défaut. Par contre, la
plus grande prudence est recom-
mandée lors de lutilisation de
DEFSTR. A l'usage, les risques
de confusion sont importants et
on arrive trés souvent a des
erreurs.

D'ailleurs il est recommandé de

faire un mémo pour savoir a quoi

correspondent les  variables,

quelles sont celles utilisées, ainsi

que les initiales prédéfinies.

Exemple d'utilisation des décla-

rations:

10 DEFINT |

20 DEFSNG S-Z

30 DEFDBL R

40 1=2/3:5=2/3:R=2/3

50 PRINT "ENTIER : 2/3=";1

60 PRINT "REEL : 2/3=";S

70 PRINT "DOUBLE PRECI-

SION : 2/3=";R

RUN

ENTIER : 2/3=0

REEL : 2/3=.666 667

DOUBLE PRECISION :
2/3=.666 666 666 666 67
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Nous poursuivons ['étude des constantes et des varia-
bles entreprise dans le précédent numéro. Il v a égale-
ment lieu de rappeler que ces instructions s appliquent
au TRS 80 modeéle 100. D’autres systemes peuvent
avoir des synthaxes légérement différentes.

OPTIMISATION DES CALCULS

On a tout intérét a prédéclarer les
variables de type entier et reel
simple précision lorsque cela est
possible pour optimiser la vitesse
d'exécution des programmes. Le
calcul sur des nombres entiers se
fait plus rapidement que sur des
nombres réels simple précision
qui sont eux-mémes plus rapides
qu'en double précision. Chaque
fois que vous devrez compter un
nombre de tours, d'éléments,...
utilisez des nombres entiers.
Pour des calculs courants ou de
physique, utilisez la simple préci-
sion (souvent les mesures physi-
ques ne dépassent pas 4 chiffres
significatifs).

Un calcul utilisant une multiplica-
tion, une division et une addition
est effectué 1 000 fois en:

45 secondes pour la double pré-
cision.

35 secondes en simple précision
15 secondes avec des nombres
entiers.

De plus, la place occupée en
mémoire est également plus
importante pour des nombres
réels que des entiers (voir précé-
demment).

OPERATEURS ET
EXPRESSIONS
ARITHMETIQUES

Le basic possede 7 opérateurs
de base. Outre I'addition (+), la
soustraction () et la multiplica-
tion (*) que nous avons déja utili-
sées, il existe la division (/), I'élé-
vation a une puissance (") et
deux opérations portant sur des
nombres entiers. |l s'agit de la
division entiere (\) et de I'opéra-
tion de modulo (MOD).

Prenons des exemples:

3 * 8 + (20/5) — 9 donnera 22

374 ou encore 3*3"3"3 donnera

81

9\ 2=4 C'est la division entiére,

le reste est donné par MOD

9 MOD 2=1 Ce qui permet de

reconstituer le nombre 2°4+1=9
912

MOD 1|4 Division entiere

De méme: 23\ 5=4
et 23 MOD 5=3

HIERARCHIE
DES OPERATEURS

L'ordre de calcul des expressions

complexes répond a un certain
nombre de régles de priorité.
L'interpréteur calcule d'abord les
expressions les plus prioritaires
puis calcule les expressions de
priorités inférieures. L'emploi de
parentheses est possible pour
imposer un ordre différent.

Hiérarchie décroissante:
Parenthéses

Puissance ()

Signe (+,-)

Multiplication, division (*,/, \)
Modulo (MOD)

Addition, soustraction (+,-)

Examinons a présent quelques
exemples:

3'5+4/2 = 17

L'interpréteur effectue d'abord
3*5 et 4/2 puis additionne les
deux résultats

(3'6+4)/2 = 11

Le calcul se fait dans l'ordre : 3*6
auquel est ajouté le 4 et finale-
ment le resultat est divisé par 2
(3°2+1) =6

La puissance est calculée, le
résultat (9) est ajouté a 1, puis le
total est divisé par 2 et augmenté
de 1.

(3"2+1) / (2+1) = 3.33333

Ici, le résultat de la pre-
miére parenthése est divisé par
(2+1) = 3.

Prenons comme exemple un pro-
gramme calculant ['hypoténuse
d'un triangle grace a la formule
V A2+ B2:

5 DEFSNG A-Z

(tous les calculs seront en simple
précision)

10 A=3:REM PREMIER COTE

20 B=4:REM DEUXIEME
COTE

30 LET HYP=(A"2+B"2)"(1/2)

40 PRINT "L'HYPOTENUSE
EST : "HYP

50 END

RUN

L'HYPOTENUSE EST : 5
Ok

UTILISATION
DES PARENTHESES

Les parenthéses permettent iors
de ['écriture des expressions
arithmétiques de passer outre a
la hiérarchie des opérateurs. Dis-
posant de la priorité la plus éie-
vée, le contenu des parentheses
sera donc calculé en premier,
tout en commengant par la
parenthese la plus interne. Il est
en effet possible d'utiliser plu-

Philippe GEORGES F1HSB

sieurs niveaux de parenthésage.
Simulons le calcul d'une expres-
sion parenthésée:

((3+4)*2+6) / 2

(La parenthese est eévaluée)
(7*2+6) / 2

(La multiplication est prioritaire)
(14+6) / 2

20/2

10

(= résultat final)

Nous venons de voir sur cet
exemple la méthode d'évaluation
des expressions parenthésées
En regle générale, on peut dire
que le calcul s'effectue en com-
mengant par les niveaux les plus
internes et a l'intérieur de celte
parenthése, suivant l'ordre de
hiérarchie normale des opera-
teurs

Une autre raison peut conduire a
placer des parenthéses a des
endroits ou elles ne sont pas
nécessaires: elle améliore |a lisi-
bilité des expressions. Le nom-
bre de niveaux de parenthéses
est tout de méme limité a environ
10: il ne faut pas imbriquer plus
de 10 parentheses

L'imbrication de ces parentheses
répond a certaines régles sim-
ples: toute parenthése ouverte

doit étre fermée au méme
niveau. On ne doit pas faire se
chevaucher les différents

niveaux. L'interpréteur n'y verrait
pas de fante mais le résultat
serait loin d'étre celui attendu

(CH Hem
e
(Les parentheses sont imbri-
quées, le résultat se.a correct )
(C )} n

e
(Les parentheses se chevau-
chent, le résultat sera erroné.)

LES OPERATEURS LOGIQUES
ET RELATIONNELS

Les expressions logiques réali-
sent des opérations de logique
booléenne (ou binaires) sur un
ou deux opérandes. Les varia-
bles booléennes n'existent pas
en tant que type en BASIC, néan-
moins elles sont utilisées sous
une forme déguisée. En aigebre
de Boole, les variables ont deux
états: vrai ou faux. Le résultat
d'une expression booléenne est
également de type booléen.

Nous disposons en BASIC de
deux types d'operateurs:

e Les opérateurs relationnels:
les opérandes sont soit de type
numeérique, soit de type carac-
tére. On dispose des opérateurs
suivants:

> supérieur

< inférieur

=: égal
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>: différent

=: supérieur ou égal

=: inférieur ou égal

o Les opérateurs logiques: les
opérandes doivent étre de type
booléen donc résultats d'expres-
sions relationnelles:

AND: ET

OR: OU

NOT: NON (inversion)

XOR: OU exclusif

AV A

La hiérarchie des opérateurs
relationnels est la suivante:

<, >, =, <=, 2=

NOT

AND

OR

XOR

Reprenons en détail ces opéra-
teurs.

LES OPERATEURS
RELATIONNELS

Ce sont les opérateurs de com-

paraison entre des expressions

numériques ou des caracteres.

Ainsi on a la forme suivante:
Expression 1

Opérateur relationnel

Expression 2

et le résultat de cetle opération

est booléen (vrai ou faux).

Prenons des exemples d'expres-
sions contenant des opérateurs
relationnels

32 =33 faux
3'2 < 33 vral
3'2< = 3*3 vral
3> =5 faux
4> = 241 vrai

De méme, on peut comparer des
caractéres. La comparaison por-
tera alors sur le code ASCII de
chaque caractére. Ainsi le "A”
ayant le code 65 sera dit inférieur
au "C" de code 67 (en décimal).
La comparaison ne porte pas
seulement sur le premier carac-
tére mais également sur les sui-
vants

Deux cas se présentent:

1) On effectue une comparai-
son avec un critére d'égalité: tous
les caractéres sont comparés.
Pour étre égales, les deux chai-
nes de caracteres doivent avoir
les mémes caracteres, le méme
nombre d'espaces (méme en fin
de chaine) et la méme longueur.
2) On effectue une comparai-
son avec un critere d'infériorité
ou de supériorité: les premiers
caractéres de chaque chaine
sont comparés, s'ils sont diffé-
rents on en déduit le resultat,
sinon on teste les caracteres qui
se trouvent au deuxieéme rang et
ainsi de suite jusqu’a la fin si les
deux chaines sont égales.

"MICRO" = "MICROPROCES-
SEUR" est faux car bien que les
premiers  caractéres  soient
égaux, la deuxiéme chaine est
plus longue.

"MICRO" < "MINI” est vrai car le
test porte en pratique sur la troi-

sieme lettre et on a vu que "C" <
"N".

"ABC" > "AB" est vrai car les
premiers caractéres sont égaux
mais le code du "C" (67) est
supérieur a celui du vide (0).
"A1” > "AB” est faux car le code
du "1” est inférieur a celui du "B".

Quelques remarques

Si on classait les mots par 'opé-
ration «supérieur», on retrouve-
rait I'ordre du dictionnaire (ou
ordre lexicographique). Les
minuscules ont des codes ASCII
supérieurs a ceux des majuscu-
les, donc "MICRO”<"micro” est
vrai. L'espace est un caractére a
part entiére: donc "A ">"A" est
vrai.

Les opérandes peuvent étre
comme sur les exemples précé-
dents des constantes ou bien des
variables. La seule restriction est
que les types doivent concorder:
Si A$="BON"

alors A$>"MAUVAIS" est faux
(car "B" est inférieur a "M")

Le signe égal (=) a deux emplois
qui peuvent préter a confusion. Il
a tantét un réle d'affectation
(A=2"3), tantét un rdle d'opéra-
teur relationnel lorsque l'on teste
(3=6). Tandis que d'autres lan-
gages dissocient ces deux
emplois (en PASCAL ['affectation
sécrit ":="), BASIC ne le fait
pas. Tout dépend donc du
contexte dans lequel est employée
le signe.

C'est un opérateur de relation si:
— il est utilisé a droite dans une
expression contenant plus d'un
signe d'égalité;

— il se trouve dans une zone ou
l'interpréteur attend une expres-
sion conditionnelle. C'est le cas
des instructions de tests que
nous verrons a la prochaine
étude.

Une particularité de BASIC: Le
résultat d'une expression rela-
tionnelle est désigné comme
étant vrai ou faux, mais le BASIC
représente ces deux états de
fagon interne comme un nombre
entier: 0 pour faux et — 1 pour
vrai.

Ce choix s'explique car le nom-
bre entier 0 est codé 0000 0000
0000 0000 et — 1 quant a lui est
codé par 1111 1111 1111 1111,
Donc PRINT A=B affichera0 si A
est différent de B et — 1 dans le
cas contraire.

LES OPERATEURS LOGIQUES

Ce sont les opérateurs déja cités
et dont on peut donner les tables
de vérité. Ces tables donnent
I'état du résultat en fonction des
deux opérandes.

AND (ET)
Il faut que A et B soient vrais pour
que le résultat le soit.

(V: Vrai; F: Faux)
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A B A AND B

F F F

F v F

v v v

v F F
OR (OU)

Il faut qu'au moins un des deux
soit vrai pour que le résultat le
soit.

A B AANDB
F F F
F v v
v v Y
v F v

XOR (OU exclusif)
Il faut que I'un ou l'autre soit vrai
mais pas en méme temps.

A B A XORB
F F F
F Vv v
v v F
v F v

NOT (non: inversion)
On inverse [lopérande: vrai
devient faux et inversement.

A NOT A

\ F

F \
Exemples:

SiA=3B=5C=280%=
"oul”

e A > B est faux

NOT (A > B) est donc vrai (les
parenthéses sont indispensables
sans quoi l'inversion porterait sur
le A).

On remarquera que NOT (A > B)
est équivalent a A < = B.

NOT (A > B) AND (B < C ou
(NOT (A > B) AND (B < C) est
vrai car, comme Nous avons vu,
NOT (A > B) est vrai et B < C est
également vrai, donc le résultat
ausst.

e A =B XOR 0% = "OUI" est
vrai car seule la deuxiéme condi-
tion est remplie. On remarquera
que XOR a une priorité inférieure
a=.

e 0% = "OUI" OR 0% = "YES"
est vrai car la premiére condition
est vrai.

a suivre...

P. GEORGES F1HSB

Quand vous écrivez au secréta-
riat, joignez une enveloppe self-
adressée et affranchie pour la
reponse.

Ne traitez que d'un seul sujet
par feuille. Merci

Afin de mieux faire connaitre
notre association en France et
surtout a l'étranger, faites
figurer sur toutes vos QSL:
UNION des RADIO-CLUBS
SERVICE QSL
B.P. 73-08, 75362 Paris Cedex 08

France

Librairie
informatique

50 PROGRAMMES POUR ZX 81 par G
Isabel. 120 pages de programmes en
Basic 32F. franco 41 F

MONTAGES PERIPHERIQUES POUR
ZX 81 par P. Gueulle. 120 pages pour
augmenter les possibilités de votre sys-
teme 32 F, franco 41 F

PASSEPORT POUR APPLESOFT par
C. Galais. 150 pages Dictionnaire du
Basic Etendu 39 F. franco 48 F

PASSEPORT POUR BASIC par R
Busch 120 pages Diclionnaire alphabe-
tique Basic-Frangais. - 32 F, franco 41 F

MATHEMATIQUES SUR ZX 81 par M
Rousselel. 120 pages. Analyse, algebre
linéaire, statistiques, probabilités... pour
le lycéen., I'étudiant ou le mathématicien
32 F, Iranco 41 F

PASSEPORT POUR ZX 81 par C
Galais. 140 pages. Toules les fonctions,
instructions et commandes du ZX 81 par
ordre alphabeétique. . 39 F, franco 48 F

50 PROGRAMMES POUR CASIO FX-
702P ET FX-801P par G Probst 120
pages. Des programmes variés, origi-
naux et bien congus ainsi qu'un index des
fonctions 32F, franco 41 F

SYSTEMES A MICROPROCESSEUR
par A. Villard et M. Miaux. 310 pages
Reéalisation. programmalion. applications

122 F. franco recommandé 145 F

MAITRISEZ VOTRE ZX 81 par P
Gueulle 160 pages Programmation en
langage machine et interfaces

70 F, franco 82 F

DU BASIC AU PASCAL par E Flogel
120 pages. Une introduction au langage
Pascal 63 F. franco 72 F

VOUS AVEZ DIT BASIC ? par P. Cour-
bier 140 pages Initiation au plaisir infor-
matique 70 F. franco 82 F

VOUS AVEZ DIT MICRO ? par M. Mar-
chand. 220 pages Analyser un probleme,
élaborer I'organigramme, réaliser le pro-
gramme en Basic et le mettre au point
70 F, franco 82 F

VISA POUR L'ORIC par F_Blanc et F
Normant. 60 pages. Pour tirer un meilleur
parti de son appareil, - 40 F, franco 49 F

PILOTEZ VOTRE ZX 81 par P Gueulle
125 pages d'initiation au BASIC et a la
micro informatique 63 F, franco 72 F

COMMUNIQUEZ AVEC VOTRE ZX 81
par F1EZH et FEGKQ. 200 pages
70 F, franco 82 F

Cassette programme émission récep-
tion RTTY et CW pour ZX 81 par FIEZH
et F6GKQ

150 F, franco recommandé 166 F

Cassette programme de poursuite des
satellites en temps réel pour TRS 80 et
PC 1500 avec RAM 8k

274 F, tranco recommandé 290 F

Aucun envoi en
contre-remboursement
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l CHRONIQUE SPATIALE |

Je sais bien que tous les chroni-
queurs sont logés a la méme
enseigne. Notre ami F61XI aime-
rait certainement recevoir un
afflux de résultats d'écoute et de
QSO sur nos satellites. F9QW a
désiré ne plus assumer cette
chronique pour des motifs per-
sonnels; au nom de tous, je le
remercie du travail qu'il a fourni.
Personnellement, je préfererais
de beaucoup ne pas me trouver
par la force des choses en posi-
tion de suppléant; qui se présen-
tera ? Il n'est pas besoin ici d'étre
une sorte d'expert tous azimuts:
tout OM intelligent (y en-a-t-il qui
ne le soient pas ? Bien que quel-
quefois... chut !) est accepte pour
cette fonction amicale; il faut évi-
demment qu'il soit quelque peu
au courant.

C'est ici le lieu de remarquer
combien d'OM s'intéressent
maintenant a la chose «satellite».
De mon modeste QRA radio
dans la Sarthe, j'ai causé (sur les
relais 2 métres et en direct) avec
pas mal d'OM dont I'expérience
et la compréhension pratiques
m'ont beaucoup édifié. Mais
quand donc les OM frangais en
viendront-ils au réflexe de cher-
cher a travailler ensemble ? On

Coucou ! la revoila /...

mais plus sommaire qu’elle

devrait I'étre. Le signataire n’est pas au centre de tou-
tes les informations (loin de 1a). Il a eu son QRM per-
sonnel, puis I'obligation de transplanter ses éphémeéri-
des (vos éphémérides, pardon) sur un autre ordinateur
que celui ou elles étaient jusqu'alors acclimatées et
pendant que cette noble machine (un VAX-750)
éprouvait elle-méme des maladies de jeunesses dies a
la nouveauté de son logiciel (les ordinateurs sont
comme les bébés; ils ont enfance, état adulte et...

caducité...).

note que si on leur propose une
cooperation, il est bien rare
qu'elle soit refusée; mais le
réflexe n'est pas de la recher-
cher.

Le BIRSAT (Bulletin d'Informa-
tions Rapides sur les Satellites) a
été lancé ! Un «numéro zéro»,
rédigé, photocopié et posté par
quelques OM amis, a été
adressé a quelque 250 OM dont
le choix a été assez arbitraire: il
avait semblé au signataire qu'ils
s'intéressaient a la question. Le
Numéro Zéro peut étre a nou-
veau rendu disponible (une SAE
demi-A4 affranchie a 100 gram-
mes, adressée au signataire). On

y trouve entre autres: quelques
nouvelles de l'espace, les para-
métres orbitaux NASA qui étaient
les plus récents lors de la redac-
tion, et une note exhaustive sur
leur interprétation

Pour vous «abonner» aux Nos 1,
2, 3 (octobre, novembre, décem-
bre 1984), envoyez simplement 3
SAE (1/2 A4 ou A4, affranchies
a 100 g) a F1CHF Frangois
JOUAN, 20 rue de la Fosse Par-
quée, 95130 Franconville-la-
Garenne,

Rien a payer. Contenu du bulletin
purement OM, présentation
comme cela vient; axé sur l'infor-

Patrick LEBAIL F3HK

mation récente. Et espoir que les
lecteurs y coopereront ! Je souli-
gne qu'il ne s'agit pas de court-
circuiter la chronique du trafic de
F6IXI, il s'agit d'informations bre-
ves et de nature a se flétrir avec
le temps

Quelgques mots sur la présenta-
tion des éphémeérides, celles que
vous avez ici en particulier, Leur
matiere premiere est le groupe
des parameétres orbitaux sus-
mentionnés. lls sont envoyés par
la NASA plusieurs fois par mois

En ce qui nous concerne, voici
quelques réflexions dies a
I'expérience (et nourries par pas
mal de temps d'ordinateur). La
NASA emploie certainement un
modele mathématique extré-
mement élabore; il tient compte
d'une multitude de perturbations
orbitales. Les modeéles utilisés
par les OM utilisent un modéle dit
«du premier ordre» oOU une
masse de trés petites perturba-
tions ne sont pas prises en
compte et ou la variation progres-
sive de la periode anomalistique
(rappelez-vous: le temps qui
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s'écoule entre periges succes-
sifs) est simulée de fagon plus ou
moins cavaliére. Le modéle uti-
lisé par W3IWI| et ses emules

P ' . . EPadut bc REFCRenNLET I &
reajuste l'orbite une fois seule- BoRATEL 4BA.: PER.NZD.
ment a chaque période (_)elw INCL+= 9723947 CEG.: A4S
que jemploie linéarise la situa- ANOH.MOY.=302.75:3 LEu.
tion idéale: période constante 15 gL InaRbngs = dJatg

EPJQUE LONG
239.05645, 237.0 =
233.05628y 261.3
23T.0538611, 265.1 H
301.0559%, 245.3
305.05577s 252.0 &
303-055580, 256.4 &
J13.05563, 260.1 H

pendant le temps embrasse par
la prévision, mais coincidence
avec les effets d'une variation
parabolique du 2eme degré au
début et a la fin (excusez ma
parabofe, n'en parlons plus). En

fait, ce dernier processus apporte 3TLOSE2E. 263.3

3.1.05509, 267.7

une erreur maximale au milieu de 1 SaEL ey bR 271,50 s
la durée de prévision, cette
erreur étant faible. Mais quel EPJQUE LE REFERENLE 3 @

A-63TH= &B8e.; PcR.NID.
INLL.= 98.225T7 Uelhas B3
) o - ANOM.MOY.=113.1016 93G.
La durée de I'orbite — 1a période 15 & OCTGBRERE= = Joue
anomalistique — ne reste pas cPUQUE LONG
: ; 289.03279, 188.3
constante. Elle évolue progressi- BT 00265 18T 3
vement, de par Ieffet des forcgs 297.06094, 179-6
auxquelles le satellite est soumis; 301.01C79y 172.8
l'une dentre elles, des plus 305-00309, 1504
. ) . 309.0189%6, 1834
importantes pour les satellites a 313.05724, 201.1
orbite circulaire basse, est le frei-
nage atmosphérique

coefficient correcteur utiliser ?

I1T.0270% L1561
321-06539, £11-8 H
325.03524, 20~.9 ¢

La NASA donne le nombre de EPUQUE DE REFERENCE & &

périodes par jour, a | epoque spé- A-8378= 1656.: PER.NOC.
cifitce comme référence. Si ce INCL.= B2.9586 OEG.; &5
nombre croit d'un bulletin au sui- AROAsHOYa2 3039908 Uebs
L [ 1% = DLTOBRERE® = JCUR
vant, la periode ano_mallsthue_ EROGUE LONG
diminue. La NASA indique aussi T 289.00916, 42.9
la «dérivée premiére du moyen 2 “i-g’:“?- ;;”
S 2 2AT.05241 -
mouvement» (nombre de pério- : 301.04754, B87.¢

des par jour au carré) 109.03266, 917
309.01778. Fha b
313.00291y 1L1.2
317.0T1065, 135.38
321.05618s 140.3
325.064130, 145.2

En ce qui concerne OSCAR 10,
le nombre d'orbites par jour va en
deécroissant: la période anomalis-
tique croit. Ceci correspondrait,
selon le raisonnement précedent,

A-6378= 16l18.: PER.NID.

a une «dérivée premie::ar_e du INCL.= BZ2.9536 CEL.: ASC.0OM.=121-8826 2E3.5 £=3.0050106:
moyen mouvement» (designée ANOM.MGY.= 41.1370 CEG.3 MIUV. MOY.=12.1356257 PERLANIM./ZI2UR T.Ues
| vari 15 & QCICBRERE® = JLOuR NI 2B9 3OE 15H&
(pj)ar el nom de variable DPF;J EPDJIUE LONG EPDQUE LONG £POCUE
Jans ies programmes que ) utl- : 289.02646, 53.% I 29C.C15T&, 53.1 : 271.00535,
lise) négative (le nombre d'orbi- : 293.06609, 83.3 3 234.03539, H2.46 1 295.0Dw468,
tes par jour décroit). Ici intervient D 297.02328, 745 & 298.0125T, 77.1 1 299.00197,
A : : 301.06291, 103.3 : 302.05220, 101.6 3 303.04150,
une preoccupation. Le nombre : 305.02009, 97.5 3 306.00939, Ss5.2 1 307.08112,
donne par la NASA pour le T 305.05972, 122.0 & 310.0%90&, 123.7 = 211.03831,
«DPPJ» a eté dans le passé soit T 313.01691, 116.56 @ 314.00620, 115.3 3 215.07734,
négaﬁf soit pOSn”' par ailleurs T 317.05656, 141.1 & 3:8.04533, 139.7 = 319.03513,
. N b T 321.01372, 1357 : 322.00302, 13¢.3 : 223.07476,
quand 9”"”"0dU'? tel quel dans : 325.05335, 160.2 : 376.06255, iS8.4 1 327.03195,
le modele auquel je faisais allu- £ R S§ T =
sion, et quensuite on confronte EPOQUE DE REFERENLE : ANNEE 19447 JOUR 1T4.R13D6201C
. 4 A-437B= 1639.; PIR.NID.=C.08277% JOURI LONG.W.= 59.742
les (es_ultatsaveclepoutg(cesur INCL-= 82.9577 OEG.; A3C.DR.=135.5536 DEG. E=6.002167
quol je reviens. ci-apres), on ANOM.MIY.=309.0065 LCEG.: MIUV. MIY¥.=12.03581«4 PER.ANDM.AJTZUA
constate une moins bonne cor- L5 ¢ OCTOBRERES = JOUR N2 289 DE 1784

respondance qu'en mettant tout AP INNE LENG
; : 289.054624 79.6
simplement zéro comme valeur

! 293.0277T, 40.1
au dit «DPPJ» 297.00093, 80.3
301.05685, 110.8
305-03001, 111.2
309.00316, 111.5
313.05909, 14l1.3
317-03226, 1e2.3
321.00539, 142.6
325.06132, iT3.0

J'en déduis que la NASA
n'emploie pas le méme modéle
que moi-méme (c'était évident!)
mais de ce fait je n'ai pas le droit
d'employer cette correction.

EPJIQUE DE RESERENLC: 3

A vrai dire, la NASA vient de dif- A=-6378= 1663.: PER.NCD-
INCL.= B2.957B DEGa; A3

“SudR-a

N Latws JCyR 198,
=2.0485571 J
CaZAe=193.8727
P OMOLVv.e MIY.=1%
2 S R 1= 3
ZPIQJE

230adaT0dy

FEL P
2FT ] By
30£.035%5
INE.03F 358,
310.03917,
314, 027006
318,03833,
322.C1855,
326.038=9,

JECAR-11
NNEZ l98e3 JOUR 13
=J.d6%esh JOUART L
C.OR.=226,3611 O

40%31147C

431

A0aN36TA0
aMe=343.3%3

£=2.301299

cade=206.330 DEG.;

EFG.3
9: EG.

P MIUV. MOY.=1&.51B9020 PERLANCM.AJTUR

N3 ZBY JE 19F&
SPOQJE LENG
230.09347, 177
236038324 17
238.06T82, 190.2 =
302.037«7y 1532 2
306.00733. 176.2 =

€

Z10.04503y 150.0
314.01568, 187.20
318.0533T8, 206.7 3
322.023634 1977 =
326.04193y 215.5 2
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Cette derniére est insignifiante si
les calculs sont faits pour des
intervalles de temps situés trés
prés de I'époque origine donnee
par la NASA; mais, a plusieurs
mois de distance, les erreurs
peuvent atteindre 5 minutes et
davantage.

Cela n'a aucune importance pra-
tique pour I'OM: gu'une élévation
soit de 9° au lieu de 69; un azi-
mut, de 1670 au lieu de 1629, cela
ne géne en rien son trafic.

Mais d'une part, un astronome
serait horrifié (et 'on comprend
mieux la mise en garde qui figure
sur les feuillets de paramétres
NASA: «Cette prédiction ne doit
pas étre utilisée en vue d’'analy-
ses scientifiques précises»). I
faut dire que les 3 derniers
«DPPJ» donnés sont, dans
I'ordre:

— 0.00000136

— 0.00000039

+ 0.00000020

qui suggérent une évolution dans
la période, laquelle au début allait
en augmentant, puis restait sta-
tionnaire, puis diminuait. Quand
du reste on tente de recalculer le
«DPPJ» par un quotient, on ne
trouve pas ces chiffres; en parti-
culier, ils sont tous négatifs.

Peut-étre ces remarques parai-
tront-elles fort naives a un spé-
cialiste des questions orbitales;
je ne puis que les consigner ici.

La seule conclusion pratique est
que, pour les puristes tout au
moins, il vaut mieux utiliser les
éléments orbitaux les plus frais
qu'il est possible (d'ou la pre-
miére idée de BIRSAT). En tout
cas, il y a la un phénomene qu'il
est intéressant d'approcher en
combinant la théorie (= résultats
imprimés de calculs d'éphémeri-
des) et I'expérience (= le pointé
expérimenial effectué par
I'écoute).

Ce pointé ne peut étre fait qu'en
notant les instants d'apparition
du signal de la télémétrie du
satellite (AOS) et de sa dispari-
tion (LOS). Mais, si I'écoute vous
les donne (pourvu que vous
ayiez une bonne installation), les
programmes ne vous les donnent
pas. lls vous donnent, pour
I'AOS, le premier pointé ou I'éle-
vation a été trouvée positive. Par
exemple:

J HHMM Az Ef

15 05 40 231 8

ou, mieux, avec 2 décimales...
exactes... sur I'élévation:
15 05 40 231 8.13

Ceci introduit la question de la
précision du calcul. Avec 13 chif-
fres significatifs (REAL*8 en
FORTRAN) il n'y a pas de pro-
bléme ici; avec 10 chiffres signifi-
catifs, c’est encore valable. Avec
5 ou 6 chiffres, ND !

Tout ce que vous savez encore
est que I'AOS se produit entre
15 05 30et15 05 40. Pour cal-
culer l'instant de I'AOS théorique
(en supposant que la Terre est
une sphere parfaite, que votre
aérien est a l'altitude zéro sur
cette boule vertigineusement
lisse, que la propagation VHF ne
vous reléve pas le satellite quand
ce dernier est au-dessous de
I'horizon géomeétrique...) il vous
faut faire usage de 3 autres
points apres le premier pointé du
passage.

De méme, un pointé final sur
celle-ci, du genre

16 17 20 112 6.65

vous dit seulement que le LOS
se produit entre 16 17 20 et
16 17 30. Dans ce cas, vous
emploierez les quatre derniers
pointés du passage.

Il faut alors employer une procé-
dure d'extrapolation qui prédit
I'époque du passage de I'éléva-
tion par zéro. Cette procédure
peut étre construite d'un tas de
fagons. Celle que jemploie est
décrite sur une double page 21 x
29: je vous en enverrai la photo-
copie contre SAE timbrée pour
50 grammes (écrivez a Neuilly,
pas a mon QRA sarthois). Per-
sonnellement j'emploie une cal-
culette programmable type TI59.

Votre cher micro-ordinateur ne
fera qu'une bouchée du petit pro-
gramme que vous aurez le plaisir
de faire !

Il'y a en cette comparaison expé-
rience-calcul une activité trés
intéressante qui vous permettra
de mieux comprendre bien des
phénoménes. Ajoutons que les
résultats obtenus sont trés cohé-
rents: la fiction de I'horizon géo-
métrique n'est pas tellement loin
de la réalité (j'exclus le cas de
'arbre centenaire sous votre
fenétre ou de I'immeuble de 17
étages, idem).

Patrick LEBAIL F3HK  (0)clT

B R

Auprés de nos
annonceurs,
recommandez-vous

d’'ONDES
COURTES

Informations

En cas de changement
d’adresse, nous en informer
dés que possible. Joindre en
timbres la somme de 6 F pour
frais de cliché d'adressage.

Quand vous écrivez au secré-
tariat, joignez une enveloppe
self-adressée et affranchie
pour la réponse.

Ne traitez que d'un seul sujet
par feuille. Merci
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NOUVELLES DU SITRA

F2TJ

POITIERS 1985 !

Vous avez bien [u! Le prochain SITRA aura lieu en
1985, les 21 et 22 septembre... Le SITRA se tiendra
désormais tous les deux ans, il devient biennal, comme
beaucoup de manifestations de ce genre... Voici pour-

quoi...

En 1982, le premier SITRA a
remporté un succes qui depassa
largement les espérances des
organisateurs. Le second, en
1983, a obtenu des résultats
encore meilleurs, démontrant
ainsi qu'il existe, chez les radio-
amateurs, un réel besoin d'infor-
mations, sur les quatre activités
du SITRA: TVA, SSTV, DXTV,
Informatique appliquée au
radioamateurisme. En 1983, aux
démonstrations techniques, réali-
sées pour une bonne part a l'aide
de matériels de construction OM,
ont été ajoutés des exposés qui
ont été fortement appréciés. Les
visiteurs qui le désiraient, ont
obtenu des photocopies de sché-
mas et de circuits imprimés
Enfin, une tentative a été faite
pour la fourniture de matériel:
des circuits imprimés étaient dis-
ponibles, a prix OM, en trop
petite quantité hélas !

Il est évident que le prochain
SITRA doit prolonger |a progres-
sion des deux premiers. 1l faut
donc envisager I'extension dans
tous les domaines:

- Accroissement des démonstra-
tions techniques et, si possible,
des présentations de réalisa-
tions OM.

Augmentation du nombre et de
la quantité des exposés, c'est-
a-dire  développement de
l'aspect «COLLOQUE~» de la
manifestation.

Fourniture accrue de docu-
mentation,

- Possibilité de fourniture de kits

- Eventuellement, extension du
SITRA a d'autres activités que
les quatre choisies initialement.
On parle de «satellite»... et
peut-étre d'autres. ..

Chacun comprendra que pour
atteindre de tels objectifs, il y a
lieu de fournir un travail de prépa-
ration intense qui constitue une
lourde charge pour les organisa-
teurs, bénévoles comme il se
doit, et qui prennent sur leur
temps de loisir pour ce faire.
Aussi, le bureau du 86 a décidé
cette année:

- De créer une commission
SITRA indépendante  du
bureau mais subordonnée a
celui-ci, et dont le responsable

est le signataire de ces lignes.
Cette mesure a pour but de
décharger les membres du
bureau et de leur permettre de
se consacrer entierement au
département 86.

De rendre le SITRA biennal...
Voila pourquoi la prochaine
«gédition» n'aura lieu qu'en
1985

D'ouvrir largement la participa-
tion active au SITRA aux OM
des autres départements

Donc, vous tous qui partagez la
méme passion vis-a-vis de la
TVA, la SSTV, le DXTV, ['Infor-
matique Radioamateur, vous qui
avez le désir de promouvoir ces
activités parmi les radioama-
teurs, vous étes convies a venir
au prochain SITRA, présenter
vos matériels, faire des deé-
monstrations dynamiques, des
exposeés, apporter de la docu-
mentation, des programmes
d’ordinateurs, etc...

Contrairement a ce que centains
pourraient penser, il n'est pas
trop t6t pour en parler. D'ores et
déja vous pouvez presenter vos
propositions de participation au
Responsable de la Commission
SITRA:
BP 73
Champigny le Sec
86170 Neuville du Poitou

En effet, il est important d'avoir
trés vite une idée du volume que
représentera le futur SITRA, ne
serait-ce que parce que nous
avons besoin de rechercher une
nouvelle structure d'accueil. Les
OM qui nous ont fait {'honneur de
leur visite en 1983 comprendront
que le «Relais de Poitiers» n'est
plus adapté a notre manifesta-
tion... Notons au passage que
nous réexaminerons totalement
le probléme de la restauration,
vis-a-vis de la qualité et du QSJ,
mais aussi dans le but de liberer
le maximum de temps pour la
partie active du SITRA

Nous espérons vous voir trés
nombreux au 3eme SITRA, le
samedi 21 et le dimanche 22
septembre 1985 !

73 a tous.

FoTJ nEO
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HISTOIRE DES SATELLITES OSCAR

Suite des numéros 137 a 142

Traduit du livre «OSCAR» de
Stratis Caramanolis el avec son
autorisation  pour publication
dans OCI.

AMSAT-OSCAR 6

OSCAR 6 a été lancé avec le
satellite météorologique NOAA-2
(ITOS-2) de la Western Test
Range le 15 octobre 1972 a |'aide
d'une fusée Thor Delta. Il pesait
18,5 kg et mesurait 30,5 cm x 43
cm x 15 cm. Son orbite était prati-
quement circulaire avec un péri-
gée a 1451 km et un apogée a
1 456 km. La période de révolu-
tion était de 114,9 mn et son incli-
naison par rapport a |'équateur
101,7°.

OSCAR 6 a été congu non seule-
ment pour créer plus de possibili-
tés d'expérimentation mais aussi
pour assurer une durée de fonc-
tionnement plus importante, ceci
grace a des cellules solaires utili-
sées pour la recharge perma-
nente de la batterie de bord,
constituée de 18 cellules Ni-Cd
de 24 volts/6 Ah. Le satellite
était encore opérationnel plus de
4 années apres sa mise sur
orbite. Hl emportait un transpon-
deur 2 m/ 10 m dont le bloc dia-
gramme de fonctionnement est
représenté a la figure 63.

Sa fréquence de réception était
comprise entre 145,9 MHz et 146
MHz, la fréquence d'émission
entre 29,45 MHz et 29,55 MHz.
La conversion de fréquence était
réalisée sans démodulation inter-
médiaire. Ainsi, tous les modes,
tels que CW, SSB, RTTY, SSTV
purent étre utilisés. Le signal
recu dans la bande 2 m était
amplifi¢ par un étage RF et ali-
mentait un étage mélangeur qui
délivrait un signal entre 39,1 MHz
et 39,2 MHz (voir diagramme) a
sa sortie. Ceci eétait possible
grace a un signal de 106,8 MHz
provenant d'un oscillateur local
suivi d'un tripleur. Un 2eéme étage
mélangeur transformait le signal
sur une fréquence plus basse et
alimentait un étage a 3,5 MHz.
Une conversion  supradyne
s'effectuait avec le 26 MHz de
I'étage oscillateur et délivrait le
signal d'émission entre 29,45
MHz et 29,55 MHz. Ce signal ali-
mentait un étage driver et ensuite
un étage final.

L'émetteur de télémesures sur
29,45 était incorporé dans le
transpondeur. Les informations
provenaient tour a tour d'un
codeur et d'une mémoire. Les
données emmagasinées dans la
mémoire contenaient des infor-
mations en MORSE et en RTTY,
qui étaient transmises au satellite
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Amsat-Oscar 6 avait la désignation internationale
«1972 082 B», il a été connu comme AOC (Amsat
Oscar C) jusqu'a son lancement. Il a été le premier
satellite radioamateur de la série OSCAR a étre super-

visé par 'AMSAT.

par des stations terrestres spéci-
fiques. Sa capacité mémoire était
de 896 bits, ce qui était suffisant
pour obtenir des informations tel-
les que lorbite elle-méme,
appels d’'urgence, et instructions
pour les radioamateurs. L'infor-
mation était automatiquement
envoyée jusqu'a ce qu'elle soit
remplacée par la suivante.

OSCAR 6 avait aussi une petite
balise qui opérait avec 0,3 watt
sur 70 cm (F = 435,1 MHz), plus
un systeme de télécommande
qui était complété d'un récepteur
et d'un décodeur qui pouvait deéli-
vrer au moins 12 instructions

La position de stabilisation du
satellite était passive. Ceci était
réalisé a l'aide d'un barreau
magnétique qui dirigeait le satel-
lite selon les lignes de force du
champ magnétique terrestre.

L'AMSAT ET SES DEBUTS

L'AMSAT est une société qui a
été fondée le 3 mars 1969 a
Washington (USA). Le président
était Perry |. Klein W3PK, le vice-
président, respondable de la
construction était W3GEY. Cette
société comptait en 1976 plu-
sieurs miliers de membres a
travers le monde entier, qui
ont fourni tous les trimestres
des informations grace a
I'«AMSAT Newsletter» (bulletin
de 'AMSAT)

L'AMSAT a décidé de prendre en
charge la coordination de toutes
les activités OSCAR. La direction
des projets OSCAR 6 et OSCAR
7 devint sa responsabilité et il
aura a assurer aussi la planifica-
tion du satellite OSCAR 8.

Les buts de I'AMSAT était la
construction et le fonctionnement
des satellites radioamateurs sur
une base non commerciale,
c'est-a-dire sans faire de profit.
Pour financer ses activités,
I'AMSAT comptait sur les sous-
criptions de ses membres et sur
les contributions de Fondation de
I'Espace de 'ARRL et également
de dons de personnes privées.
L'industrie de I'aérospatial aidait
la réalisation des projets de
I'AMSAT en fournissant des com-
posants a des tarifs préférentiels.

L'idée de concentrer tous ces

intéréts de I'Amateurisme Radio
des SATELLITES en une Asso-
ciation, et de coordonner les
activités, a été un moyen qui fit
école dans beaucoup de pays
En Europe, il y a eu AMSAT-
Netheriands (AMSAT-NL), AMSAT-
Italie (AMSAT-I), AMSAT-
Royaume-Uni  (AMSAT-UK) et
AMSAT-Allemagne de [I'Ouest
(AMSAT-DL). Il y a eu aussi des
organisations AMSAT au Mexi-
que, au Japon, en Australie, au
Canada. En plus, il y eut des
coordinateurs pour tous ces pays
eloignés qui gardaient le contact
avec AMSAT-HQ (Headquarter:
quartier genéral) & Washington

L'AMSAT-DL, en RFA, a été fon-
dée a Marburg le 7 avril 1973 La
direction de l'organisation a éte
confiée a DJ4ZC, Dr Karl Mein-
zer et a DJS5KQ Werner Haas.
L'AMSAT-DL avait environ 150

Jean-Marie CIBOT F5XA

membres dont les souscriptions
ont sponsorisé le développement
et la construction de la Phase 3
(OSCAR 8). Un support impor-
tant vint aussi de l'association
nationale DL, le DARC

Le transpondeur du sateliite
amateur OSCAR avait été realise
avec |'assistance et les conseils
du Dr Meinzer DJ4ZC qui avait
construit dix ans avant les pre-
miers transpondeurs des projets
ARTOB (Amateur Radio Trans-
pondeur embarqué sur un bal-
lon). Pour OSCAR 7, IAMSAT-
DL a fourni les versions du trans-
pondeur 70 cm /2 m, I'alimenta-
tion régulée, une partie du sys-
téeme d'antennes, et des parties
de la structure du satellite

Une technique avancee déevelop-
pée par le Dr Meinzer a été
employée pour la 1ere fois dans
le transpondeur 70 cm/2 m
d'OSCAR 7 Pour cette realisa-
tion, le Dr Meinzer et W. Haas ont
recgu le diplome du Mérite Techni-
que en 1974 de |ARRL et un
dipléme simiiaire du DARC

J -M._CIBOT F5XA olcl1
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Fig 63

Bloc diagramme du transpondeur d' AMSAT OSCAR 6

COURS TECHNIQUES ET CW DE L'URC

Vous vous étes présenteé a | exa-
men du 26 septembre 1984:
— Vous étes recu: BRAVO:;
— Vous n'étes pas regu. Les
cours de I'URC sont encore la
cette année pour vous accuelllir,

L'URC: c'est une équipe de SWL
et dOM a votre service Profitez
de leur concours !

Les cours ont lieu a 'URC, 71,
rue Orfila, 75020 Paris. Les cours
débuteront cette année le 15
septembre 84 et ont lieu tous les
samedis matin de 10 a 12 heures
sauf avis contraire précisé lors de
la séance précédente

Objectif: Préparation a I'examen

complet en une annee. accessi-
ble aux débutants (cours prepa-
ratoires) ainsi qua ceux ayant
déja des connaissances (cours
de révisions)

Inscription auprés du secretariat
de I'URC ou aupres des respon-
sables le samedi matin. Cotisa-
tion pour l'année: 50 F Condi-
tion: étre membre de 'URC

Technique: M. DESRIEUX
Morse et réglementation: M
FERRY F6DZS

Vous n'étes pas encore inscrit ?
Alors nous vous attendons

URC
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LE SPLATTER, QUEST-CE DONC ?

Sutte du numéro 151

Aprés des considérations fondamentales sur les notions de largeur de
bande et de spectre d’un signal, nous analyserons de plus prés, dans cette
partie. la formation des splatters par distorsion non linéaire et saturation.

Traduit de larticle de Bernd von BOJAN
DJ7YE. ingénieur dipléme, publié dans la
revue allemande «BEAM».

CAUSES - RELATIONS - REMEDES
DEUXIEME PARTIE

Afin de mieux faire comprendre ces relations,
nous présenterons des considérations théori-
ques suivies d'un exemple tire de la pratique
Les figures 7, 8 et 9 montrent a I'évidence que
I'intermodulation est engendrée par des non-
lingarités dans I'amplificateur. Cela signifie
que la courbe d'amplification n'est plus idéa-
lement droite, mais incurvée. Si la courbe
était parabolique, elle réepondrait a I'équation
y = x2 Si l'on présente a I'entrée d'un tel
amplificateur deux frequences f1 et f2, il appa-
rait en sortie, en plus des signaux amplifiés fs
et f2, les harmoniques 2 x f1 et 2 x f2, ce qui
élargit le spectre initial. En principe il se pro-
duit un mélange vrai, tel qu'il se produit en
modulation d'amplitude. Comme autre conse-
quence de la courbe parabolique, vont aussi
apparaitre les sommes et différences des
deux fréequences: fi + f2 et f1 — f2, correspon-
dant aux bandes latérales de la modulation
d'amplitude

Dans la pratique, malheureusement, les cour-
bes d'amplification ne sont ni parfaitement
droites, ni idéalement paraboliques, mais
n‘ont qu'une forme approchante. La fonction
devient alors plus complexe et n'est represen-
table mathématiquement que par une formule
de type:

y = ao + aix + azx2 + asx3 + as x* + ..+ anx”
En conséquence, a la sortie nous trouverons
un spectre contenant tout un mélange de
modulations. Ce spectre contient tous les har-
moniques et combinaisons de frequences
avec des amplitudes décroissantes au fur et a
mesure de 'augmentation du rang des har-
moniques.

Si I'on superpose a cette courbe d'amplifica-
tion, au point de fonctionnement, un signal 2
tons présentant les deux signaux alternatifs
d’amplitude Ui et Uz, ainsi que le déroulement
temporel des oscillations sinusoidales fi1 en
rapport avec w1 et f2 en rapport avec we, alors
la valeur instantanée de la tension d'excita-
tion, en fonction du temps t devient:
x(t) = Uirsin(wi.t) + Uz.sin{wz.t)

L'addition de deux oscillations sinusoidales
est certainement accessible au radioamateur
un peu mathématicien. Si I'on veut savoir ce
qui, mathématiquement, va en résulter, quelle
est la valeur instantanée de la tension de sor-
tie lorsque I'on attaque la courbe au point de
fonctionnement avec ce signal 2 tons, il faut
alors inclure dans la «série infinie de puis-
sance» pour la variable indépendante x, la
valeur instantanée x(t) de la tension d'atta-
que

Les coefficients ao, a1, a2, ..., an sont des
constantes. Le résultat a I'air un peu compli-

qué car, a cause des puissances croissantes,
on obtient des expressions tres longues qui
ne permettent pas de prévoir aisement le
résultat

Pour formuler le résultat verbalement, on dira
que pour un élément de la courbe d'ordre n, il
apparait tous les harmoniques jusqu'a «n
fois» la fréquence de base, et que tous les
harmoniques produisent jusqu'a «n — 1 fois»
des produits de mélange, c'est-a-dire qu'elles
se mélangent a la fréquence de base et entre
elles. Un tel spectre contient donc «un
mélange de mélanges» quasiment imprevisi-
ble ! Le tableau 1 montre un extrait des com-
binaisons de fréquences que I'on trouve a la
sortie d'un amplificateur attaqué «au point de
fonctionnement» de sa courbe caractéristi-
que:

y = ao+ arx + a2x2 + asx3 + aax? + .. + anx”

Si I'on obtient, en effectuant les calculs, des
fréquences de différence négatives, il ne faut
prendre en compte que la valeur de celles-ci
Comme mentionné précédemment, les ampli-
tudes des oscillations particuliéres sont diffe-
rentes et diminuent généralement lorsque
'ordre des harmoniques augmente. L'élé-
ment de deuxiéme ordre dans la série des
puissances, az2x?, produit les composantes de
fréquence présentées en tableau 1, colonne
2. Ces composantes tombent dans une zone
¢loignée de la fréquence de base et sont éli-
minées par filtrage. L'élément de troisiéme
ordre, asx3, produit les fréquences en colonne
3. lci apparaissent pour la premiére fois les
redoutables «produits d'intermodulation de
3eme ordre». Ceux-ci sont composés de la fré-
quence de base et de la premiére harmoni-
que: f1 = 2f2 et 2f1 = f2 ou, en échangeant les
préfixes: 2f2 — f1 et 2f1 — f2. Comme on le verra
clairement dans un exemple ultérieur, ce sont
les derniéres fréquences citées, 2f2 — f1 et
2f1 — f2, qui sont les plus proches de la fré-
quence de base. De la méme maniére, les
élements d'ordre plus élevé produisent les
fréquences citées dans les colonnes suivan-
tes, vers la droite dans le tableau 1.

Comme mentionné ci-dessus, ce sont les pro-
duits d'intermodulation (IMD) de 3eme ordre
qui sont les plus génants, suivis des produits
d'intermodulation de 5éme, 7eme Qéme {{eme
ordre, etc, parce que ces IMD tombent le plus

Traduction Aimé EHRHART F1CTV

prés du signal utile (les deux frequences i1 et
f2) et éventuellement dans la bande passante
du filtre. On consultera le tableau 1 pour trou-
ver ces fréquences. En fait, on n'a pas repré-
senté les IMD au-dela du 7¢me ordre parce
que les amplitudes de ces IMD sont normale-
ment déja si faibles que dans la pratique, elles
peuvent étre négligées. Voici encore une fois
les produits les plus nuisibles, générateurs de
distorsion d'intermodulation (en anglais:
«intermodulation distorsion», en abrégé: IMD)

IMD de 3eme ordre: 2f1 — f2 et 2f2 — f1
IMD de 5eme ordre: 3f1 — 2f2 et 3f2 — 2f1
IMD de 7:me ordre: 4f1 — 3f2 et 4f2 — 3f1

Pour déterminer le rang d'ordre, il suffit
d'additionner les facteurs de multiplication
des fréquences de diftérence. Exemple:

3f1 — 2f2 devient 3 + 2 = 5, donc IMD de 5éme
ordre.

Voici I'exemple déja annonce, tiré de la prati-
que, concernant un récepteur:
f1 = 14,202 MHz; f = 14,200 MHz

IMD de 3¢me ordre, en MHz

(2 x 14,202) — 14,200 = 14,204

(2 x 14,200) — 14,202 = 14,198

IMD de 5¢me ordre, en MHz

(3 x 14,202) — (2 x 14,200) = 14,206
(3 x 14,200) — (2 x 14,202) = 14,196
IMD de 7¢me ordre, en MHz

(4 x 14,202) — (3 x 14,200) = 14,208
(4 x 14,200) — (3 x 14,202) = 14,194

La figure 10 représente ce spectre d'intermo-
dulation.

Comme on le voit en figure 10, I'écart de
niveau entre le signal utile (puissance utile =
20 dBm dans notre cas) et les IMD de 3éme
ordre est de 60 dB. Les IMD de 7¢me ordre
sont a 120 dB en-dessous du signal utile. Il
est agréable d'entendre de telles valeurs,
mais il faut tout de suite se poser la question:
par rapport a quoi indique-t-on ces valeurs ?
La réponse sera apportée dans la suite de cet
article, car une mesure donnée sans indica-
tion de point de référence est sans valeur.

Observons la figure 11. Elle présente le spec-
tre a la sortie d'un amplificateur de 100 watts
excité par 10 watts et un signal 2 tons.

Les IMD de 3#¢me ordre sont a 28 dB en des-
sous du signal utile, les IMD de 5¢me ordre a
32 dB et ceux de 7¢me a 35 dB. On voit aussi
les IMD de 9¢me ordre aux extrémes droite et
gauche de I'image, a 40 dB en dessous du

¢ ordre 2eme ordre  |3¢me ordre | 4¢me ordre | 5¢me ordre | 6¢me ordre | 7¢me ordre
fa 2f2 3f2 4fz 5f2 6f2 7f2
f1 f1 = fo f1 = 2f2 f1 + 3f2 fi + 4f2 f1 + 5f2 f1 + 6f2
2f1 2f1 £ fo 2f1 = 2f2 2f1 = 3f2 2f1 = 4f2 2f1 + 5f2
3f1 3f1 = fo 3f1 = 2f2 3f1 = 3f2 3f1 = 4f2
4fy af1 = fo 4f1 = 2f2 4t = 3f2
5% 5f1 = f2 5f1= 2f2
6f1 6f1 = f2
7f1

Tableau 1 - Harmoniques et combinaisons de fréquences lors de I'excitation d'un amplificateur a courbe
caractéristique non lineaire par un signal 2 tons
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signal utile. Les subdivisions verticales de
I'écran de l'analyseur de spectre sont de 10
dB par carreau, celles horizontales de 1 kHz
par carreau. Le spectre des figures 10 et 11
montre les valeurs que I'on peut espérer dans
la pratique. Néanmoins, ces valeurs peuvent
présenter, dans certains cas, des écarts
considérables par rapport a ce qui est repré-
senté ici. C'est dans cette optique qu'il faut
consulter les notices (souvent trop maigres)
des constructeurs, ou les rapports de test des
revues techniques. |l faut d'ailleurs se montrer
critique a I'égard de certains rapports de test,
lorsque l'auteur n'indique pas la méthode
d'essai, de fagon a permettre la reproduction
du test: schéma du montage d'essai, appa-
reils de mesure employés, conditions de
I'essai, technique employée. Des chiffres tout
nus ne signifient pour ainsi dire rien quant aux
écarts des produits d'intermodulation, lorsque
n'est pas indiqué clairement comment a été
faite la mesure, ou se trouvent les points de
référence et ce que I'on a fait pour éviter les
erreurs, par exemple pour le découplage du
signal 2 tons et son injection a I'entrée de
I'amplificateur.

L'ignorance dans le maniement de l'analyseur
de spectre et de I'ensemble de i'agencement
de test peut totalement fausser le résultat.
D'aprés tout ce qui a été dit jusqu'ici, on
s'imagine aisément ce qui arrive lorsque le
signal a I'entrée du mélangeur de I'analyseur
de spectre regoit un signal trop fort. Bien évi-
demment le mélangeur présentera a sa sortie
un grand nombre de «créations nouvelles» et
indésirables, ce qui conduira a coup slr a des
erreurs d'interprétation car, et malheureuse-
ment, ces «fausses fréquences» tombent
exactement dans la méme plage de fréquen-
ces que celles qui doivent étre mesurées a la
sortie de I'émetteur ou de I'amplificateur. Qui
peut alors dire si les produits d'intermodula-
tion proviennent de |'appareil a tester ou de
I'analyseur de spectre.

Le fait que le spectre de fréquences d'un
amplificateur attaqué par un signal 2 tons soit
composé de la somme de beaucoup d'oscilla-
tions particulieres constamment présentes
conduit facilement a Vinterprétation erronée
qu'un signal modulé puisse aussi étre consi-
déré comme un signal hétérodyne. A
l'inverse, on pourrait aussi considérer qu'une
oscillation caractérisée par une augmentation
et une diminution périodique de Yamplitude
est une modulation.

Il'y a pourtant une différence trés significative
entre hétérodynage et modulation. Alors que
lors de I'hétérodynage ce sont les fréquences
d'origine (dans notre cas: f1 et f2) qui se super-
posent, lors de la modulation ce sont les fré-
quences nouvellement créées qui se super-
posent et les fréquences d'origine qui se
modulent. L'hétérodynage est une simple
superposition de deux tensions partielles.
Lors de I'hétérodynage ce sont les fréquen-
ces de somme et de différence (f1 + f2) / 2 et
(f1 — f2) / 2, inexistantes, qui se modulent. Les
amplitudes et fréquences des oscillations par-
ticulieres f1 et f2 ne s'influencent pas mutuelle-
ment. Il n'apparait pas de nouvelles frequen-
ces. 1l n'y a que f1 et f2 qui sont présentes. Si f1
et f2 different légérement, il se produit alors un
battement. Un tel battement, bien qu'il ait une
grande ressemblance d'image avec une oscil-
lation modulée, n'est pas le résultat d'une
modulation. Ces phrases sont, une fois
encore, la traduction verbale de la description
mathématique de ces principes physiques.

Tout cela peut encore s'exprimer autrement:
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Fig 10 - Produits d'intermodulation de 3eme  5eme  7eéme ordre, générés par des signaux d'entrée de
14,200 et 14,202 MHz appliqués a un amplificateur a courbe caractéristique non linéaire
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si un circuit contient des résistances constan-
tes, c'est-a-dire indépendantes de la tension
et du courant, ce circuit aura une caracteéristi-
que linéaire et il s'y produira un hétérody-
nage. Si I'on veut néanmoins créer une modu-
lation, il faudra la présence d'un élément non
linéaire, une résistance que I'on pourra modi-
fier, piloter d'une certaine maniére. Dans la
pratique on ne rencontrera que des amplifica-
teurs comportant des éléments actifs dont, en
derniére analyse, les courbes caracteristi-
ques seront toujours incurvées. En y regar-
dant de plus pres, on constate que dans la
plupart des cas, la modulation est un mélange
de modulation et d’hétérodynage.

Le lecteur pourra se faire une idée de I'aspect
du signal de sortie du sommateur de puis-
sance en figure 12, selon 'organisation de sa
«vie intime».

Dans les considérations précédentes, nous
avons essayé de faire comprendre que les
IMD les plus génants sont ceux de 3™ ordre
Les différences d'amplitude entre le signal
utile (2 tons) et les IMD de 3¢me ordre et
d'ordre supérieur sont indiqués en dB ou
dBm. Mais on trouve aussi, et surtout dans la
littérature américaine, des indications d'écart
d'IMD qui prennent pour référence la valeur
PEP (Peak Enveloppe Power = puissance de
créte de la courbe enveloppe). Les valeurs
d'IMD sont alors supérieures de 6 dB exacte-
ment. Pour obtenir le niveau d'IMD référencé
a la valeur PEP, il suffit donc d'ajouter 6 dB
aux valeurs affichées a I'écran de I'analyseur
de spectre. Aux yeux du consommateur non
averti, le résultat est bien sur plus flatteur et
ce test avantage l|'appareil par rapport au
méme appareil évalué selon la méthode habi-
tuelle.

Une autre méthode d'évaluation des systée-
mes de transmission s'est d'ailleurs imposee
au cours des derniéres années: la détermina-

tion du «Point d’'Interception». Nous verrons
plus loin pourquoi I'on parle ici «d'intercep-
tion».

On utilise donc de plus en plus les mesures
du point d'interception pour décrire le compor-
tement en intermodulation d'un mélangeur ou
d'un amplificateur. Le Point d'Interception
(I.P. en anglais) est exprimé en dBm. Le dBm
est une mesure de niveau relatif et logarithmi-
que, en référence a l'unité de puissance de un
milliwatt sur une résistance de 50 ohms.
0 dBm = 1 milliwatt sur 50 ohms

Lorsque I'on parle de point d'interception, on
sous-entend géneralement point d'intercep-
tion du 3eme ordre. Ce point d'interception est
un point purement théorique ou les amplitu-
des des IMD de 3eme ordre produites par un
signal 2 tons sont egales a I'amplitude du
signal 2 tons lui-méme. Bien évidemment, on
n'excite jamais un amplificateur ou un mélan-
geur avec de tels niveaux. Néanmoins, le
point d'interception est un moyen, reconnu a
I'échelon international, de comparer les syste-
mes de transmission actifs et passifs. De plus
la méthode autorise la comparaison d'amplifi-
cateurs et de mélangeurs dont les specifica-
tions d'IMD ont été données pour des signaux
2 tons divers. Lorsque 'l P. est connu, on
peut calculer immédiatement les produits
d'IMD de 3eme ordre du signal 2 tons pour
n'importe quel niveau d'entrée. En effet, lors-
que le niveau du signal 2 tons change de 1
dB, le niveau des IMD de 3eme ordre change
de 3 dB. Connaissant ces relations, on calcu-
lera facilement le signal HF maximal admissi-
ble & I'entrée.

Voici un exemple de calcul de I'l.P. de 3eme
ordre avec comme formule de départ:

I.P. = 0,5 x IMD + Pin(dBm
ot IMD représente I'écart d'intermodulation
de 3eme ordre exprimé en dB ou en dBm
L'IMD étant definie comme la différence entre

— o dB8
— -10
— - 20
— -30
— - %0
— -50

Fig 11 — Spectre d'intermodulation d'un émetteur moderne soumis au test d'IMD par signal 2 tons
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la puissance de sortie a la fréquence utile et la
puissance de sortie a la fréquence parasite,
Pout — Pimp, on peut aussi écrire:

IP = 0,5 (Pout — PiMD} + Pin dBm)

Pour le spectre représente en figure 10, nous
aurons avec un signal 2 tons:
Pn=2x-429dBm = 1,6 mV

=89 +30dB
{avec S9 = 50 pV sur 50 ohms)

L'IMD, I'écart d'intermodulation de 3¢me ordre
est de 60 dBm. De la, nous tirerons toujours
par rapport a l'entrée:

IP = 0,5x 60 +—42,9) = — 12,9(a8m

Pour savoir comment. dans un tel récepteur,
vont réagir a la sortie, sur les IMD de 3eme
ordre, deux signaux de S9 + 15 dB, il faut
d'abord convertir le signal de S9 + 15 dB en
dBm

fci, il est bon de marquer une pause pour
revoir les transformations de niveaux expri-
mees en dbm, dB ou point S, transformations
qui ne sont pas nécessairement familieres a
tous les lecteurs. Pour transformer, par exem-
ple, une puissance de signal S9 et la ramener
a une valeur reférencée a 1 mW sur 50 ohms,
on procede de la fagon suivante: la valeur S9
nous indique que sur l'entrée (50 ohms) du
récepteur, nous avons une tension de 50 puV
Cette hypothése, a laquelle on n'est pas
obligé de se raccrocher, a été largement
admise dans les derniéres années. Ainsi, la
puissance a I'entrée devient:

Pss = U2/ R = (50x10%)2V2/50 = 5x10-"" W

Le niveau exprimé en dBm devient alors, refe-
rencé a 1 mwW:
Piaem| = 10 log (P1/P2) =
10 log (5x10-1"/ 1x10-3) = — 73 dBm

Pour un signal de S9 + 15 dB a transformer en
dBm, il suffit d'ajouter les dB au-dessus de
S8, ici + 15 dB, aux — 73 dBm, car on dit bien:
S9 plus 15 dB:

P1

Generateur
SILS

f1

A+Py

Sammateur
de puissance

Attenuateur
). ~70 dB

in Apgare

Gengrateur P2

Fig 12 -- Synoptique de I'agencement de mesure du spectre d'inter-
SIS modulation d'un systeme de transmission

f2 P Puissance d'entrée a la fréquence utile (dBm);
P.u: Puissance de sortie a la fréquence utile (dBm):
Pimb: Puissance de sortie a (aux) frequencel(s) parasite(s) (dBm)

ef essai

Analyseur
de spectre

—-73dBm+15dB = -58dBm = S9+ 15dB

Pour exprimer la puissance en pV, il faut par-
tir du fait que les 15 dB sont référencés a S9.
PiaBm) = 20 log (U1 / U2) = 15
15/20 = log (U1 / U2)

10015 20) = Uy / U2
Uz = 50 wV puisque S9 + 50 pV
10075 = Ui /50 nV
Ui = 562x50 pV =281 pV = S9+15dB

Comme exercice, convertissez donc «en un
seul mouvement» 281 uV en dBm:
(281 x 10-%)2
50

TX 103 =-58

Pleem; = 10 log

Apres cette petite digression mathematique,
revenons aux produits d'IMD de 3eme ordre.
Comme indiqué ci-dessus, la valeur de Pin =
— 58 dBm d'ou:
IMD = 2 (- 12,9 dBm + 58 dBm)
soit 90,2 dBm

Pour l'appareil mentionné, avec un signal
d'entrée deux tons de 2 fois (S9 + 15 dB),
«|'écart d'intermodulation» des produits de
3eme ordre est de 90,2 dB, valeur telle qu'il

n'apparait pas de géne pour ['utilisateur. Les
IMD de 3¢me ordre ne sont pas perceptibles.

La figure 13 représente graphiquement ces
relations. Cette forme de représentation per-
met une lecture directe de I'écart relatif des
IMD: on part du signal d'entrée, S9 par exem-
pie, verticalement jusqu'a rejoindre la courbe
d'amplification, puis de la, horizontalement
jusqu'a l'indication de I'écart relatif d'IMD de
120 dB. Le niveau absolu de sortie est de
— 50 dBm pour ce signal d'entrée, sur I'échelle
verticale. Le «point d'interception» est de
- 12,9 dBm, rapporté a l'échelle d'entrée
(échelle horizontale) et de + 10 dBm, rapporté
a la sortie (échelle verticale).

Cette valeur se lit au point de rencontre des
deux courbes: courbe d'amplification et
courbe des IMD de 3¢me ordre. Sur le graphi-
que on constate aisément qu'une reduction
du signal d'entrée de S9 + 30 dBm a S9 fait
augmenter I'écart d'IMD de 60 & 120 dB et
que I'on réduit ainsi de 60 dBm les produits
d'IMD pour une réduction de 30 dB du signal
d'entrée. Toute réduction du niveau
d’entrée se répercute donc sur les IMD de
3eme ordre avec un facteur de deux.

Ecart relatif Niveau
Point d'interception 4 d'IMD (dB) | absolu (dBm)
ramené a l'entrée — 12,9 dBm —== Soomann o aasg o ¢ 40
ramené a la sortie + 10 dB Zor -
y A - ¢
/ : 20
: po4 10
. LI
[}
| 26 4 - 30
|
/ | fag 4+ - e
]
Courbe caractéristique ‘ 28 | -5p
\ g " |
d amphﬁcau.on _ _ | s
|
e
Cette courbe montre les gMD grdre I rec +~ 70
liens entre puissance — l
d'entrée et puissance I 18- 1+ -8¢
de sortie l
| ' 2o 4 -0
I
: 225 4 - 700
| -
5 e | A 3 & g e T1 8 |9 |*»e |rmzletg|ealede]ertul-valrsd]eose|rer]|eiels i =
F] { 3 v y = Ty 3 - . —1
wV ooz loy [ora|ece|aes|sor|ree| za | 52 |voe | 2o | anr| per|Te |22 (2% 5 2]< 12| 12 | 295 | 4
—— 1=t ot et 4] ¥ -
dBm S AN B 20 BRETY . [SETETN SR - Fod er |-g= |- |8 BT gt lzas __._;J-_.,_jdl__:" SO P e = = i J

Signal d'entrée 2 tons, & 'entrée du récepteur (dBm, wV, points S).
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Ce que beaucoup de lecteurs
apprécieront, c'est la représenta-
tion de la relation entre les nom-
breux niveaux employés. On voit
d'un simple coup d'eeil que, par
exemple, S7 correspond a un
niveau de 12,5 pV sur 50 ohms a
I'entrée du récepteur, ainsi qu'a
un niveau de — 85 dBm avec 1
mW sur une charge de 50 ohms.

Pour calculer la puissance de
sortie a la fréquence utile, on
obtient, aprés transformation de
ladite formule:

Pou = 2 (IP — Pin) + Pimo
ainsi que la valeur de I'amplifica-
tion Po de 'amplificateur:

Powt = Pp + Pin

La puissance de sortie a la fré-
quence parasite sera:
Pimo = Pout — 2 (IP — Pin)

Voila donc les formules néces-
saires a une représentation gra-
phique correcte des phénomeé-
nes cités.

En figure 13, on remarque un
coude dans la partie supérieure
de la courbe d'amplification: c’est
ainsi que 'amplificateur passe en
saturation. C'est la raison pour
laquelle il ne se laisse pas pous-
ser jusqu'au «point d'intercep-
tion» IP. Cela montre encore une
fois que I'P n'est qu'un point
théorique, jamais atteint dans la
pratique.

On ne le trouve que par extrapo-
lation, par prolongation des 2
droites, car I'amplification atteint
la zone de «compression de la
caractéristique» a un niveau
situé, typiquement, a 10 ou 15
dBm en-dessous de I'IP. C'est
pour cette raison que les droites
s'incurvent et se rencontrent en-
dessous de I'lP. Le signal HF
d'entrée maximal encore suppor-
tabie par l'amplificateur de la
figure 13 se situe donc & environ
50 dB en-dessous de S9, c'est-a-
dire a — 23 dBm. Pour cette
valeur, les IMD de 3¢me ordre,
comme on peut le voir sur la
figure, sont déja a 20 dB en-des-
sous du signal utile.

Tout au long de cette discussion,
nous avons considéré que les
amplitudes des 2 signaux sinu-
soidaux de test étaient de
valeurs égales. En cas d'amplitu-
des inégales, il faut inclure un
facteur de correction.

Le récepteur étudié ci-dessus,
avec un Point d'Interception de
— 13 dBm, aura sans doute un
excellent comportement en inter-
modulation. Et pourtant la ten-
dance est encore a I'amélioration
et il existe déja dans le com-
merce des récepteurs a hautes
performances qui présentent un
Point d'Interception de 3¢me ordre
meilleur que + 25 dBm.

Mais les prix sont en consé-
quence et on peut se poser la
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PREAMPLIFICATEUR MICROPHONIQUE SIMPLE

Serge FERRY F6DZS

Plusieurs préamplificateurs micro ont été décrits. Celui-ci présente 'avantage d’étre
simple, efficace, et peut étre construit par tous.

2N3819 ay
15 /30000, /PN o—O
Micro 1FF imFF
dynamique Sorhe vers T T
150 l BV
O

Le transistor utilisé est un
2N3819, transistor a effet de
champ. L'impédance d'entrée du
montage sera donc élevée. Sa
sortie peut convenir a n’importe
quel type d'émetteur

Son gain est d’environ 100, soit
20 dB.

Il n'utilise pas de capacité ni de
résistance d'entrée, seulement
un transformateur, ce qui
augmente sa dynamique

En emploi normal, il n'est pas
nécessaire de prévoir une boucle
de contre-réaction en opposition
de phase.

Tel qu'il est, ce préamplificateur
fonctionne avec un microphone
dynamique et un transformateur
de grille. Un potentiometre de
10 k(, sorti ou non en face avant,
permet de régler le niveau
d'injection dans I'émetteur.

VARIANTE
MICRO CERAMIQUE

Il est possible de prendre un
micro céramique ou cristal a
condition de mettre une capacité

de liaison micro-porte du 2N3819
et une résistance vers la masse.

Les essais ont été réalisés avec
un micro dynamique Mélodium
75A muni de son transformateur
et un micro céramique type
GH12 Heathkit, Un micro Lem
Laboratoire de 15 () peut conve-
nir.

Toutes les capacités sont isolées
a 63 V. Le cablage du préamplifi-
cateur s'effectue en montage en
I'air.

Selon la voix de l'opérateur, il
faut prévoir quelques variantes
concernant les valeurs des capa-
cités de liaison:

— capacité de forte valeur: tend a
laisser passer les graves et les
aigus;

—~ capacité de faible valeur: tend
a laisser passer les aigus et a fil-
trer les graves.

La capacité de liaison finale peut
étre ramenée a 0,1 uF mylar sile
besoin s'en fait sentir.

La capacite de filtrage de 100 uF
63 V n'est pas indispensable
avec une alimentation sur pile qui
est conseillée

Il n'a pas eté constaté d'accro-
chages intempestifs dans ['utili-
sation avec une station correcte-
ment réglée.

Un circuit de PTT doit étre prévu
dans le boitier en vue de cette
utilisation.

S. FERRY F6DZS oCII

question de savoir si un tel luxe
de moyens est nécessaire pour
des activités d'amateur.

Pour maintenir les IMD de
I'amplificateur de puissance (PA)
a un niveau aussi faible que pos-
sible, il faut veiller, a I'émision, a
ne pas pousser [|'amplification
trop loin sur la courbe caractéris-
tique

Tant que la CAG (commande
automatique de gain ou ALC:
automatic level control) fonc-
tionne, les IMD resteront a un
niveau acceptable. Des que I'on

atteint les limites de la zone
d'amplification linéaire, la CAG
empéche  «automatiquement»

une augmentation de niveau lors-
que l'on parte plus fort dans le
micro ou lorsque |'on pousse plus

loin le gain micro. Sila CAG fonc-
tionne correctement, elle crée un
signal particulier qui maintient
alors |'amplification, a tous les
étages, a un niveau tel qu'il ne
puisse y avoir surexcitation.

a suivre...

A EHRHART F1CTV oiclr

NOTRE CARNET

NAISSANCE

Nous avons le plaisir de vous
annoncer la naissance de Pierre-
Alexandre chez Brigitte et Claude
PIAT F3PZ.

Félicitations aux heureux parents
et tous nos veeux de bonheur au
futur OM

MARIAGE

Mme et M. Henri BOUQUEROD
FBAF|I et Mme et M. Georges
SEIGNEUR ont la joie de nous
faire part du mariage de leurs
enfants Maryse et Gilles

Que nos vceux de prosperité
accompagnent cette union.

DECES

Nous apprenons avec peine
le décés de Jean-Jacques
PEUGEOT, F8AP
Que son épouse et sa famille
regoivent ici I'expression de toute
notre sympathie attristée

oCciI
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VU-METRE UNIVERSEL A RAMPE DE LED

Le circuit UAA 180 est monte de
fagon habituelle. Le potentiome-
tre Aj.1 détermine la polarisation
de ia broche 3. clef de la sensibi-
lité. Autrement dit, en tournant
Aj.1, on fait eclairer un nombre
plus nu moins grand de LED

Si on désire une ntensité lumi-
neuse plus grande, augmenter la
valeur de la reésistance de 39 k{}
(100 k) par exemple) On peut
méme supprimer cette resis-
tance L'eclat est alors manxi-
mum . la consommation egale-
ment

Le circuit d'entréee demande une
petite explication: ce module
étant. par principe, destine a des
applications BF, nous avons fait,
a l'entree, un doubleur de tension
et nous obtenons un gain de sen-
sibilite appréciable. Les diodes
D1 et D2 sont des diodes Germa-
nium, de type indifférent

Tel que présenté sur le schema
et limplantation, les LED sont
eteintes au repos et s'eclairent
progressivement avec larrivee
d'un signal. Dans cette disposi-
tion, le potentiomeétre Aj.2. monte
en resistance ajustable, sera
place pour le minimum de résis-
tance. Il pourrait étre supprime et
remplace par un strap

Si vous placez cote a codte deux
de ces modules, vous pourrez
controler I'equilibrage d'un ampli
stéreo

Vous pouvez aussi vous en servir
pour le controle de votre recep-
tion RTTY: les entrées de cha-
cune des plaquettes Vu-Metre
seront reliées respectivement,
aux deux voies BF du decodeur
(Test 1 et Test 2 sur le décodeur
F8CV). Lorsque le réglage est
correct, les deux rampes auront
la meme longueur éclairee

Malgre le clignotement du au
principe méme du RTTY, puis-
que les deux notes BF sont pré-
sentes aiternativement, lindica-
tion est precise, un peu dans le
genre de la méthode de la croix
sur un ecran d oscilloscope

On peut placer les rampes hori-
zontalement ou verticalement
C'est affare de gout et d'empla-
cement

On peut aussi, nous 'avons indi-
que, faire que toutes les LED
soient allumées au repos et que
le signal les fasse éteindre

C'est simple; inverser la polarité
des diodes D1 et D2, et en méme
temps, régler Aj.2 pour que tou-
tes les LED soient éclairees

Pourquoi universel ? Parce qu'il permet, en plus des
applications habituelles de ce genre d’indicateur, de
faire un ruban lumineux au repos, qui s 'éteint progres-
sivement a |'arrivée d'un signal.

Par A; 2, on a applique une ten-
sion positive a I'entree de la bro-
che 17 Les diodes D1 et D2
etant inversees vont délivrer une
tension negative qui va annuler la
tension positive sur la broche 17,
progressivement, a mesure que
le signal, a I'entree, va augmen-
ter. Les LED, une par une, s'étei-
gnent

L'utilisation est la méme que pre-
cedemment, c'est affaire de gout
personnel, mais on peut disposer
les deux modules difféeremment,
bout & bout pour faire une raie
lumineuse d'une dizaine de centi-
meétres de longueur.

On disposera la plaquette de
gauche «cuivre en haut» et celle
de droite «composants en haut»
Ainsi. l'arnvee d'un signal BF fera
éteindre quelques LED au cen-
tre

Si les deux entrées regoivent un
signal de méme amplitude, la

zone sombre sera centrée. Sil'un
des deux signaux est plus
intense que lautre, la zone
éteinte se déporte de coté (du
coté du signal le plus fort)

Ce genre dlindicateur est tres
précis, surtout pour les signaux
AMTOR ou RTTY 110 Bauds.
Pour les signaux 45,5 ou 50
Bauds, le clignotement reste
important et peut parailre désa-
greable

Nous voyons, sur le schéma, un
condensateur «C» de valeur

Charles BAUD F8CV

0,1 a 10 pF. Ce condensateur
integre les demi-alternances
redressees par les diodes.

Avec 0,1 uF, la réponse est ins-
tantanée et convient aux applica-
tions BF, stéréo par exemple.

Pour les signaux RTTY ou
AMTOR, un condensateur de
1 wF est préterable, la réponse
reste rapide et le clignotement
est un peu atténué.

Avec 10 pF, le clignotement est
trés attenue, mais l'indication se
fait avec un centain retard.

Bien entendu, on peut essayer
toutes les valeurs intermédiaires.

Noter que, méme avec les diodes
D1-D2 inversées. le condensa-

INGDOL ov 4007

+12V

12V

0
Z. 12V
) 330
TDOOPF oy
-1Z
o Q

Schéma de I'alimentation pour le VU-Métre

Montage de 1entrée
pour que la rampe lumineuse
s éteigne avec le signal

820

i 12 LED
2
| o s
| UAA
f 180
(T }— : THa—*
J. ¢ E
o
m
0ta TGPF

[ Y

Dkl —(Ew—*
1
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Schéma du VU-Métre (la rampe lumineuse s'allume avec le signal)
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Circutt imprimé (éch 1) et implantation du VU-Metre
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RETOUR SUR
QUELQUES MOIS DE
RECEPTION DX-TV

Jacques-André GUERIN

RECEPTIONS
EN PROVENANCE DE
L'AFRIQUE

(Toutes en Bande |, canaux E2 et
E3.)

Dans |'ensemble, réceptions
moins fréquentes et moins pro-
longées par rapport a celles
observées dans la période faste
1978-1982 qui correspondait au
maximum d'activité solaire favori-
sant ce type de propagation.

1) CANAL E2

4 mars 1983: 18.00 a 18.30 UTC,
signaux faibles. Porteuse image
audible sur le scanner SX 200
jusqu'a 18.50.

23 mars 1983: 18.00 a 18.25,
signaux faibles sur SX 200, moi-
rage sur I'écran TV.

20 avril 1983: 14.30 a 14.45, pro-
pagation origine africaine, grille
sur I'écran.

21 avril 1983: 18.15 a 18.30, ban-

Gréce, canal E3, le 01/06/1984, 12 20 TU
(Photo J -A. GUERIN)

DX TELEVISION

Réceptions effectuées en Charente-Maritime a la sta-
tion d’Aytré (17440) située a 5 km de La Rochelle.

des verticales instables.

28 avril 1983: 14.20, présence de
la station de GWELO (Zim-
babwé) avec un son de bonne
qualité. 14.41, sigle ZTV et début
des émissions. Pratiquement
sans distorsions par moment.

17 mai 1983: 16.56 a 17.01,
ensuite 17.45 a 18.45, signaux
faibles.

22 mai 1983:
signaux faibles.
3 octobre 1983: 17.15, signaux
déformés en provenance de
I'Afrique.

7 octobre 1983: 16.10 a 16.45,
ZIMBABWE, confimé a 16.12
par lapparition du sigle ZTV
accompagné de ['étoile caracte-
ristique, bien visibles sur 'écran.
8 octobre 1983: 12.15, quelques
instants 18.30 & 19.50, signaux
faibles.

9 octobre 1983: apres-midi, avec
quelques bonnes images. Ter-
miné a 17.00.

13 octobre 1983: 13.27 a 13.40,
signaux visibles sur écran. Por-
teuse vidéo audible tout I'apres-

1829 a 18.50,

midi sur le scanner.

18 octobre 1983: 13.00 a 13.25,
mire PM5544 déformée (proba-
blement Gwelo). 15.33 a 15.50,
ensuite 16.03 a 16.05, images
multiples.

30 octobre 1983: en fin d'apres-
midi, images déformées, direc-
tion S-S.E.

7 novembre 1983: début soirée,
signaux déformés et saccades,
direction Afrique.

5 mars 1984: 11.50 a 12.15, ZTV
avec mire Philips PM5543. A
nouveau, présence de ZTV a
13.35. A noter la présence d'un
son en AM, avec langue incon-
nue sur 48,250 MHz (écoute sur.
scanner SX200).

17 mars 1984: 13.35 a 16.30,
ZTV avec diffusion mire a
damiers, déformations. Ensuite
émissions, puis de 16.10 a 1645,
son de trés bonne qualité. Une
partie de I'aprés-midi, son AM sur
48,250 MHz avec des chants afri-
cains.

20 mars 1984: en fin d'aprés-midi
jusqu'a 17.05, signaux africains.

Grece, canal E3, le 01/06/1984, début émissions

{Photo J -A GUERIN)

teur «C» doit toujours avoir son
électrode négative a la masse.

Consommation mesurée sous 12
volts:

30 mA par plaquette, toutes LED
allumées.

12 mA par plaquette, toutes LED
éteintes sauf une.

Utiliser des LED de 3 mm de dia-
metre.

Nous obtenons |'allumage de 11
LED (ou l'extinction) pour une
tension BF de 350 mV a l'entrée,
mesure effectuée a 500 hertz et
2000 hertz.

La tension d'alimentation ne
demande pas a étre régulée, et
se contente d'un filtrage som-
maire.

300

Nous avons fait I'essai d'un
transfo dont le secondaire délivre
12 volts, redressement simple
alternance par une diode unique
et filtrage par un condensateur
de 1000 pF: cela va trés bien.

Toutefois, le transfo utilisé était
un peu généreux et a vide, toutes
LED éteintes, la tension montait
a 20 volts.

Pour limiter cette tension qui
dépasse le maximum prévu par
le fabricant (18 V), une diode
zener en série avec une résis-
tance de 330 () limite a 15 volts
(et ne consomme plus rien quand
la tension tombe a 12 volts) pla-
cées en paralléle sur le conden-
sateur de 1000 uF.

Charles BAUD F8CV  (o)c]1}

africaine pendant quelques minu-
tes...

RECEPTIONS DE
L'AMERIQUE DU NORD

(Bande |, canaux A2 et A3, A4.)

Nos homologues anglais sont
trés a l'afft de ce type de récep-
tion qui, rappelons-le, en dehors
de son caractére assez excep-
tionnel n'en est pas moins carac-
téristique et facile a identifier.
Lors d'un débouchage, avec cer-
tains appareils, il est possible de
recevoir le 525 lignes americain
sans modifier quoi que ce soit sur
les réglages; l'image apparait
alors comme «en cinémascope»,
tassée en hauteur au centre de
I'écran en raison des cent lignes
manquantes. C'est le cas avec

Gréce, canal E3, le 01/06/1984, début émissions

FEKGB

21 mars 1984: 12.45 a 17.35,
ZTV trés souvent sur I'écran
avec, en début d'aprés-midi, mire
PM5543 déformée.

27 mars 1984: 15.00 a 16.00,
images en provenance d'Afrique.
7 avril 1984; sur 48,25 MHz, son
AM avec chants africains; canal
E2 trés brouillé a partir de 14.35.
Sur 48,25 MHz, informations en
langue frangaise traitant des évé-
nements de la Guinée a 15.15
(antenne dirigée S-S.E).

17 avril 1984: 16.40, bonnes ima-
ges, son langue anglaise, per-
sonnes de race noire (probable-
ment Ghana). Signaux jusqu'a
18.20.

22 mai 1984: 15.45, images
déformées du continent africain
27 mai 1984: 16.43 4 16.47, ima-
ges déformées avec son.

2) CANAL E3

3 octobre 1983: 15.14, images
déformées caractéristiques; 15.31,
présentateur homme avec che-
chia et djellaba (typique du

NIGERIA); 15.37, présentatrice
de race noire; ensuite, Muppet
Show; fin a 17 .45

7 octobre 1983: 1545 a 17.42,
puissants signaux africains.

23 mai 1984: 18 .25, une station

(Photo J -A GUERIN)

les mini-TV de la gamme ISP, ou
encore TV 100 ou 200. Nos étu-
des statistiques ont montré que
ces réceptions intervenaient en
Europe lors de 2 périodes préfé-
rentielles, chaque année, cen-
trées sur la premiére quinzaine
de juillet et la premiere quinzaine
de décembre avec dépassement
d’'une dizaine de jours avant et
aprés pour les débouchages les
plus importants. Il faut qu'il y ait
de plus une situation dépression-
naire au milieu de I'Atlantique qui
ne touche pas ou ne commence
qu'a aborder 'Ouest frangais
Enfin, la forte activité solaire mul-
tiplie ou renforce ces possibilités
en années de maximum du cycle
comme ce fut le cas en 1979 et
1980.

Notre collégue britannique Roger
BUNNEY G8ZMM nous signale
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LES DIPLOMES

DIPLOMES DU D.A.R.C.

Regles générales

Les diplomes officiels du DARC
sont les EUROPA DIPLOM,
WAE et EUDXD. lls peuvent
étre obtenus par tout radio-
amateur licencié ou station SWL
du monde entier. Les réglements
spécifiques a ces diplomes sont
donrés apres les regles généra-
les. Tous les contacts doivent
étre réalisés depuis la méme
contrée. Les diplomes pour les
radio-clubs seront attribués au
RC et non a un opérateur du RC
Les diplomes du DARC sont
basés sur la liste des contrées
européennes. Toutes les bandes
autorisées au service radio-
amateur de la contrée du postu-

lant sont valables. Les dipldmes
doivent  obligatoirement  étre
demandés sur un formulaire spe-
cial. Les formulaire peuvent étre
obtenus contre 3 IRC aupres du
dipléme manager du DARC. Tou-
tes les cartes QSL doivent étre
jointes a la demande. Elles
devront étre dans leur etat d'ori-
gine. Toute malfagon entrainera
la discalification. Les charges
pour chaque diplome sontde 2 §
Pour les endossements, 1 $ ou
I'équivalent en IRC. 1 $ supplé-
mentaire est demandé pour le
retour des QSL en recommandé
Toute demande sera a faire par-
venir a:
DARC DX Awards Manager
PO Box 1380
D - 8950 Kaufbeuren — RFA

cette année les premiéres récep-
tions a dater du 22 juin 1984:
Paul BARTON (Harrogate, N.
Yorkshire) a requ CBHT-Halifax
sur le canal A3 avec Sesame
Street (programme pour les
enfants) suivi de lidentification
«CBC» puis a 16.00 locales
News Headlines (les grands
titres des informations) suivi de
I'identification «This is CBHT,
Halifax». La réception, commen-
cée a 15 45 locale s est evanouie
a 16.05 (British Summer Time)
L exploration des canaux A2 et
A4 n'a alors rien donne

Au méme moment et toujours
d'aprés le rédacteur de la chroni-
que «Long Distance Television»
de la revue anglaise TELEVI-
SION, l'amateur écossais Don
BASSNETT (Glasgow) a regu
CBHT ainsi qu'un programme TV
sur le canal A2 en 525 lignes
avec a 16.00 BST lidentification
«NTV=»_ Un programme était pré-
sent simultanément sur A4, mais
faible

Des signaux ont egalement été
recus faiblement en Grande-Bre-
tagne, le 30 juin 1984, aux alen-
tours de 20 .00 BST sur A2 et A3
(réception de CBC) tandis que la
réception du canal A2 était
confortable chez Alain DUCHA-
TEL de 21.00 a 23.00 UTC avec
2 stations au programme, l'une
de langue américaine (CBC) pré-
sentant westerns, informations,
variétés entrecoupés de tres
nombreuses publicités, et I'autre
de langue frangaise en prove-
nance du Canada dont I'écoute
du son sur un scanner AR 2001
nous a permis de comprendre
que le sujet d'un documentaire
visible sur I'écran concernait la
péche en Mer du Japon. |l faut
souligner en effet que la récep-
tion du son a 4,5 MHz est prati-
guement exclue avec nos mini-
TV a moins de les modifier
expressément pour cela. Signa-

lons a ce sujet que des magasins
de la chaine TANDY ont en vente
des filtres céramiques 4.5 MHz
sans savoir trop a quoi cela pour-
rait servir. Or, nous avons récem-
ment publié un montage d'adap-
tateur son avec TAA661 pour le
son russe. Le remplacement du
filtre céramique par un 4,5 MHz
et le réalignement de la bobine
suffiront a assurer la réception du
son FM dans le standard améri-
cain

RECEPTION DE LA GRECE

Depuis I'an dernier, il est désor-
mais possible de recevoir la TV
grecque en Bande |, sur le canal
E4 mais plus souvent encore sur
le canal E3. Les amateurs
anglais et nos collegues du Sud-
Quest signalent plusieurs récep-
tions sur E3 cette année en mai-
juin. Nous avons nous-mémes
photographié la mire et le déemar-
rage des émissions a notre sta-
tion de la banlieue rochelaise le
ler juin en compagnnie de
Michel LACOSTE de passage a
la station ce jour-la et dont les
recherches (toujours fructueu-
ses) ont permis de trouver la
signification du titre de I'émission
présentée sur notre photo No
229. Il s'agit de «AM, STAM,
GRAM, PIQUE ET PIQUE ET
COLEGRAMME...», émission de
jeux enfantine comprenant un
tirage au sort. On notera sur les 2
autres clichés, plus caracteristi-
ques, la mire PM5543 de type
frangaise (avec fréquences verti-
cales symétriques, sans crochets
latéraux) avec chronoscope et
mention EPT en plus; et enfin le
drapeau grec.

J.-A. GUERIN folcit

Rédaction:
FeKGB
Place de Mons - Cénac
33360 Latresne
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Europa Diplom

L'idée de base du diplébme est
d'avoir les confirmations d'un
maximum de contrées d’'Europe
sur differentes bandes durant
une ou plusieurs années du
calendrier. Les applicants doi-
vent également prouver un score
total minimum de 100 points par
soumission des QSL

— Chaque contrée européenne
confirmée dans le courant ou les
2 précédentes années du QSO
comptent 1 point

— Confirmée apres 3 ans compte
0,75 point.

— Confirmée apres 4 ans compte
0,50 point.

— Confirmée apres 5 ans compte
0,25 point.

Les QSL de plus de 5 ans per-
dent leur valeur

Score annuel: C'est la somme
des points obtenus par les confir-
mations de QSO avec differentes
contrées européennes sur une
ou plusieurs bandes durant une
année du calendrier.

Score total: C'est la somme de
tous les scores annueils.
Exemple: Date de la demande, le
31 décembre 1982

Années Contrées Multi-  Scores
confir-  plica- annuels
mees teur
1982 32 1 32
1981 48 1 48
1980 52 1 52

1979 44 0,75 33

1978 38 0,50 19

1977 36 0,25 9

1976 17 0 0
Le score total est de 32 + 48 +
52+33+19+9 =193
Chaque postulant ayant obtenu
un score annuel (pas total) de
100 points fera partie de I'E.D.
Honor Roll. Les membres E.D.
HR auront un coupon spécial en
addition du diplédme

W.A.E. Worked All Europe
Avoir effectué des contacts avec
la plupart des contrées euro-
péennes sur différentes bandes.
Le dipléme est attribué en 3 clas-
ses: WAE |, WAE II, WAE Ill. La
classe est basée sur le nombre
de contrées confirmees et le
nombre de points obtenus par
contrée sur différentes bandes.
— Pour le WAE I, avoir obtenu
les cartes QSL de 40 contrées
européennes. En méme temps,
les QSL doivent prouver un mini-
mum de 100 points.

— WAE (I, avoir obtenu les cartes
QSL de 50 contrées européen-
nes avec un minimum de 150
points

— WAE |, avoir obtenu les cartes
QSL de 55 contrées européen-
nes avec un minimum de 175
points

Chaque contrée européenne
compte 1 point sur chacune des
6 bandes HF (1, 8, 3, 5,7, 14, 21
et 28 MHz). Seules 4 bandes par

Jean-Pierre LEHEMBRE F6FNA

contrée sont exigibles (maximum
4 points par contrée). Cepen-
dant, si une méme station est
contactée sur 5 bandes, vous
obtiendrez 5 points. 2 points sup-
plémentaires par contrée peu-
vent étre obtenus pour un contact
sur I'une des bandes VHF / UHF.
Les stations hors d'Europe
comptent 2 points pour les
contacts avec des contrées euro-
péennes sur les bandes 1,8 et
3,5 MHz.

Le WAE est issu en 2 divisions,
exclusivement CW ou exclusive-
ment  téléphonie (AM/FM/
SSB). Chaque postulant au WAE
| obtiendra un badge special.

EU.DX.D

Le EU.DX.D est un dipiéme pou-
vant étre obtenu annuellement,
'année de départ étant 1964. ||
est attribué dans les classes sui-
vantes: CW, téléphonie (AM/
FM/SSB) et mixte. Pour la
classe mixte, un minimum de
30 % des contacts doit étre réa-
lisé par mode. L'idée de base du
diplébme est la combinaison des
liaisons avec des contrées euro-
péennes et non européennes
dans le courant d'une année du
calendrier (entre le 1er janvier et
le 31 décembre d'une méme
année).

Un minimum de 50 points est
requis pour le EU.DX.D. 20
points doivent étre obtenus par
des contacts avec des contrées
européennes et 30 points avec
des contrées hors d'Europe. Tou-
tes les bandes amateurs HF et
VHF / UHF peuvent étre utili-
sées. Chaque contrée diftérente
compte 1 point (sur 1,8 et 3,5
MHz: 2 points). Une méme con-
trée ne peut étre contactée
qu'une seule fois quelle que soit
la bande ou les bandes. Seules
les contrées des listes européen-
nes et DXCC sont acceptées.
Coupon supplémentaire  pour
chaque 4 nouvelles contrées EU
et 6 contrées non EU durant une
méme année.

Le EU.DX.D peut étre attribué
chaque année. Le score sera
augmenté d'année en année
jusqu'a I'obtention des EU.DX.D
500 et 1000. Il n'y a aucune limi-
tation au nombre des annees

Je remercie Eberhard DJ8OT de
nous avoir transmis les regle-
ments des diplémes du DARC.

Les formulaires des WAE et
EU.DX.D peuvent étre obtenus
contre une ETSA et 1 franc par
photocopie aupres du dipléme
manager de 'URC.

DIPLOME MANAGER URC

Jean-Pierre LEHEMBRE FEFNA
8, rue de Verdun
77270 Villeparisis .0[€| T
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Petites |

L Annonces

Insertion de 5 lignes par numéro, gratuite
powr les abonnés de la revue et les adhé-
rents des clubs [éderes

Aw dessus de S lignes, 5 F par ligne
supplémentaire

Les textes doivent nous parvenir au plus
tard le 10 du mois précédant la parution

VENTE

e Vends Rx REALISTIC 302, quartz, 10 kHz a
30 MHz sans trou, état neuf: 1.800 F ou échange
contre décodeur CW, a débattre. — Tél.: (63)
04.06.68, 20 heures.

e Vends rotor AR 40 + pupitre: 1.000 F; ampli-
préampli 144 ALINCO ECH 230D: 700 F; alim
réglable 9/15 V, 7 A + 2 galvas: 400 F; grid-dip
LEADER LDM 815: 500 F; 2 x 20 m RG8U: 200
F; ant. 9 élémts 144 repliable: 100 F; piéces
détachées AR 30: 100 F; 2 quartz pour TS 700:
100 F; collections R-REF 1976 /83: 900 F, O. C
info 1968 / 83: 750 F; plusieurs livres techniques:
600 F; matériels divers sur place ou + port. —
F1HUK, nomenclature. Tél.: (6) 400.34.62 le
matin.

e Vends ICOM I1C202S: 1.200 F; SOMMER-
KAMP FT 725R, 25 W FM: 1.400 F, matériel en
trés bon état, non utilisé en émission; ampli
lingéaire 2 m 25 W MICROWAVE MML 144/ 25;
Rx HEATH 1680 HR + HS 1661. — Tél.: (85)
93.45.07

e Vends cause licence ICOM 730 sous garan-
tie, état neuf. — Tél.: (94) 27.27.75 heures repas

e Vends état neuf Tx 144-148 ST 225RD:
3.900 F; Tx 144 IC 202: 1.100 F; ant. 17 éiémts
TONNA: 300 F; pyldne + acc., 2 trongons 4 m:
500 F piéce; cage rotor: 600 F; cable D 25 inox
150 m: 675 F. — M. MASSE, tél.: (27) 97.99.47
(Douai) ou {7) 854.90 21 poste 2611 (Lyon)

e Vends ICOM IC 720E, géné. cov. Tx et Tx,
etat superbe, 1ére main + alim ICPS 15, le tout
en embal. d'origine: 9.500 F + port. — F2ME, tél :
(42) 72.50.72.

e Vends matériel radio et appareils de mesure,
bas prix; matériel de surplus et prises coaxiales,
liste contre enveloppe timbrée; BC 221R: 300 F;
TS 520: 3.000 F. — F6GAL, |I. PRAT, 5 bis, rue
Thirard, 94240 L'Hay les Roses

e Vends TRx déca YAESU FT 757GX avec
micro et notice, neuf 07 /84, sous garantie:
7.000 F. — F6HKC, Maurice BONNAND, 24,
impasse du Nord, 95310 St Ouen 'Auméne. Tel .
(3) 464.26.09 aprés 18 heures

e Echange un ordinateur complet avec peri. +
enregistreur de données + un jeu vidéo CBS et
deux K7, complet, le tout contre un émetteur
récepteur 0 a 30 MHz. — Tél.: (35) 332234
(Seine Maritime)

e Vends TX HEATHKIT HX 1681 réglé par
Heath, jamais servi cause échec exam. PTT, Tx
+ alim PS 23C: 2.500 F. — Luc VERLINDE, 31,
port St Sauveur, 31000 Toulouse. Tél.: (61)
62.83.59

ACHAT

e Cherche alim, 13,8 V (15 A ou plus}; aimerais
prendre contact avec OM ayant adapié son
KWM 2 COLLINS a I'émission / réception en
RTTY; cherche pour photocopier articles: revues
CQ avril 61, janvier 64, avril 64, RTTY Journal
juin et aout 65. — F6CVB, Ph. MARCHENAY,
Varax, 01240 Saint Paul de Varax. Tél.: (74)
42.54.72

e Echange 2 paires radiotéléphones 70-80
MHz identiques et en tbe contre trcv TS 700G ou
S si réglages d'origine et non bricolé. — Tél.: (31)
80.13.02 entre 18 et 20 heures

e Cherche cage pour rotor. — F6GAL, |. PRAT,
5 bis, rue Thirard, 94240 L'Hay les Roses

e Achéte occasion Tx/Rx 144 MHz portable
FM ou 432 portable FM, 1.000 F maximum Faire
offre. — FC1JEA, Michel BAUCHAMP, rue
Claude Dechavannes, 42630 Regny

e Cherche montage cablage électronique
divers et réparations trains électriques LGB et O;
revues TSF pour Tous et Haut-Parleur, Radio
Plans el Dépanneur Frangais, Technique Radio
1932 a 1955, France Radio; cherche collabora-
tion avec monteuse cableuse soudeuse posse-
dant un atelier, célibataire ou veuve, travail
ensemble — P. LEVERRIER, 49, rue de Saumur
Chouze sur Loire, 37140 Bourgueil

RECEPTION TV PAR SATELLITE
F1FKZ recherche OM ayant réalisé ou ayant
connaissance du sujet pour réalisation projet
de décodeur. J'ai la possibilite de réaliser des
paraboles avec métallisation par choppage

F1FKZ, BP 42, 95111 Sannois Cedex

THE INTERNATIONAL VHF FM GUIDE
par G3UHK et GBAUU Les principaux
relais dans le monde 25 F franco 34 F

TRANSAT TERRE LUNE par Editions

LA GUERRE DES ONDES par FEEEM et
F6FYP 100 pages

Librairie OM

SOYEZ RADIOAMATEUR par FEFYP et

APPRENEZ LA RADIO en réalisant des
récepteurs simples par B Fighiera 110
pages de montages pour ecouler differer-
tes gammes 50 F lranco 59 F

Soracom 60 pages De la Terre a fa Lune
en satellite a voile solaire
20F franco 29 F

LE RADIOAMATEUR ET LA CARTE QSL
par G Lelarge 70 pages de QSL managers
et dinfos 30 F. franco 39 F

CODE DU RADIOAMATEUR par FEFYP
et FGEEM 240 pages sur le trafic et la
réglementation

B9 F franco recommande 107 F

TECHNIQUE POUR LA LICENCE RADIO-

AMATEUR par F6GGQ F6FYP et FEEEM

Radioéleciricile el questions type hcence
149 F franco recommandé 172 F

METHODE DE TELEGRAPHIE par F6FYP
et FBEEM 34 pages pour sinitier 4 la telé-
graphie 18 F franco 27 F

ALIMENTATIONS DE PUISSANCE 55
pages sur la construction dahmentations
pour stations fixes et mobiles a forte purs-
sance 43 F franco 52 F

A L'ECOUTE DES RADIOTELETYPES
par F5FJ 120 pages sur les différentes fre-
quences et leur usage

80 F franco recommandé 98 F

INTERFERENCES RADIO par F6FYP et
K Pierrat 80 pages Des soiutions aux
QRM TV 35F franco 44 F

GUIDE RADIO TELE par B Fighiera 80
pages avec loutes les longueurs d'onde
. .39F. franco 48 F

TELEVISIONS DU MONDE par P Gedou
120 pages Guide pratique pour la recep-
tion a longue dislance

110 F. franco recommande 129 F

TECHNIQUE DE LA BLU par FECER 138
pages sur la réception, iémission el la
construction d'un transceiver

95 F_tranco recommande 113 F

LES QSO EN RADIOTELEPHONIE POUR
L'AMATEUR par F2XS 40 pages sur le
vocabularre de base [rangais-anglais

25 F franco 34 F

WORLD RADIO TV HANDBOOK 600
pages d informations pour les DXeurs
.. 185 F. franco recommandé 208 F

VHF ATV daprés VHF Communications
150 pages Un émetteur TVA modulaire en
kit 6C F franco 72 F

VHF ANTENNES d apres VHF Cammuni-
cations. 220 pages sur la theorie gt la reali-
sation d antennes VHF. URF el SHF.

95 F. tranco recommande 113 F

ANTENNES et APPAREILS DE MESURE
pour radioamateur par J-L Molema 190
pages Quelques exemples d antennes et
apparetls de mesure simples et utiles

....... 78 F. franco recommandé 96 F

LES ANTENNES par R Brault et F3XY
400 pages sur la théorie et la realisation de
trés nombreuses antennes

122 F. franco recommandé 145 F

22 F franco 31 F FGEEM 120 pages pour aburder les

aspecrs de | émission @ amareur
32 7 franco 41 F

Le livre des GADGETS ELECTRONI-
QUES par B. Fighiera. 120 pages Iniiation
avec 1 transfert pour la réalisation du Cl de
6 de ces montages 70 F franco 86 F

REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS
INTEGRES par B Fghiera 125 pages
Montages simples pour se distrare

5) F franco 62 F

CONCEVOIR UN EMETTEUR EXPERI-
MENTAL par P Loghsc: 130 pages
Concevoir son schema et en caiculer les
éléments 69 F franco 81 F

LLES SYNTHETISEURS DE FREQUEN-
CES par F6DTA 190 pages Applications
HF-VHF émissicn-reception

125 F. franco recommande 144 F

LA RECEPTION DES SATELLITES
METEO par L Kuhimann 140 pages Des
bases théonques 4 la reahsation d une sta-
tion 145 F franco recommandé 164 F

200 MONTAGES OC par F3RH et F3XY
470 pages
122 F, franco recommande 145 F

BASES D'ELECTRICITE et de RADIO-
ELECTRICITE par F2XS 110 pages pour
les débutants 54 F, franco 66 F

APPAREILS DE MESURE a circuits inté-
gres par F Huré 150 pages 25 montages
54 F, franco 66 F

SAVOIR MESURER par O Nuhrrarn 100
pages pou’ nterpreter ses mesues
32 F frapeg 4 F

GUIDE PRATIQUE des montages elec- |
troniques par M Archambau'l 140 pagss
«Mille trucs» pour bien [aire vos montayes

59 F franco 71 F

REALISEZ VOS RECEPTEURS EN CIR-
CUITS INTEGRES par P Gueulle 150
pages de realisatinns simples

54 F franco 86 F

LA PROPAGATION DES ONDES par
FBSH 230 pages Tome 1
165 F franco recommande 138 F

L'EMISSION D'AMATEUR EN MOBILE
par F3RJ 340 pages
110 F franco recommande 133 F

COURS MODERNE DE RADIOELECTRI-
CITE par F3AV 410 pages de theéore élec-
tronique et radiotechnigue

161 F_franco recommande '84 F

L'EMISSION ET LA RECEPTION D'AMA-

TEUR par F3AV 610 pages de theone

avec de nombreux exemples de montages
178 F franco recommande 208 F

Aucun envoi en
contre-remboursement
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Solution dans le prochain OCI

HORIZONTALEMENT

- Lettre ancienne
- Ville des Maitres chanteurs -

Qualite d un récepteur  Unité
Vallée pyrénéenne - Vue
Finit dans le lac Balkhach

- Tachetée - Préfixe  Etat d Asie

- D un auxiliaire - Cavalier

- Fascination - C est-a-dire - Négation
- Saison - Pointu - Aride

Phase lunaire  D'un auxthaire — Dynamisme - Organisme de recherches

- Ancienne monnate - Exclamation - D'un auxiliaire — Premier frangais
- Carte
- Echec

Matiere en fusion - Plaine d' Aménque du Sud
Colere — Démonstratif

- Aux enfers
- Particule - Guet

—_— e e
VWP RN~ 00X~ NH N —

- Suranné - Fils de Gara

16 - lettre grecque - Conjonction - Arréte

Protozoaire - Elle bouleversé

Démonstratif

- Descendant du Prophéte - Propriété collective rurale — Paturage

Solution du numéro précédent

VERTICALEMENT

O~ UTR WKN —

A la maniére fleur bleue
Fourreau — Vertéebre — Unité

- Lancement — Déchet

Irlande - Fleurit a Noél

- Piéce d'un mécanisme - Gouffre — Orientation

Eprouvette ~ Technétium — Priere - Obstacle
Colere — Méthode de traitement
Couleur — Points — Elégant

- Mois ou roman — Coeur de mite
- Possessif - Nécessaire quand il y a plusieurs phases

Arme ancienne — Coutumes — Cercles

Téte d'élite - Utile au paveur — Bardot — Poison
Foret — Particule désintégrée — Propulseur de Tarzan
Langue — Fleuve — Privatif - Miettes de galet

On les dit joyeuses — Tu

Pronom personnel - Se dit de ['écu - Personnel

A découper ou recopier et

a envoyer a Union des Radio-Clubs, 71, rue Orfila. 75020 Paris - ===

PETITES ANNONCES VR S s S ) e S L ) e (o s | N N T N O O
Nous rappe|ons que lesmem- |02 L1 1 1L L | 1 L 0 1 L b 011l N N T N S N O N s ] LA o
bres de l'association ainsi que )
les abonnés a la revue peuvent 03 Lt L L 1 L 1 1 1 | | 1 1 AN W O TN N S ey Y Y |
inserer gratuitement 5 Iignes de | o, | N L | L1 L Ll L L
petites annonces tous les mois,
sans pouvou‘cumuler plusieurs | ps [ | L] [ L L I L
mois Au dela de 5 lignes, join-
dre 5F entimbresparignesup- [06 L 1 1 | | | | t [ 1 | | || L [ | | || o L 8, O I [ |
plémentaire

07 L1 1 | 1 4 | I S D S /(S S L S = ) S (| AN N (N N (Y Y Y
Les textes doivent nous parvenir ;
au plus tard e 10 du mois préece- 08 | A1 1 | 1 | S Y (A N B S ] e [ S s il [ L 1 I [ 1 1 1
dant la parution e S NS Y N YN Y U S I W U O U T Y N T T O O
Afin_de faciliter le travail de com- | 19 Al NNRE A RN ) Y10 VRN 1T (Y 1 1 B U N O T O O A Y WO M M A |
position de cette rubrique, vous
trouverez ci-contre une grile [ 11 L1 1 | [ | | | L1 e LA " W P Y ! N S N ) A Y Y N L Y O O 1 |
vous permettant de calculer le
prix de votre annonce Veuillez |12 L1 L 1 L | | | I Y Y T &4 b L | LR O O T/ [ I |
la remplir en caractéres d'impri-
merie, en mettant un seul carac- | INDICATIF _ PRENOM -
tere, signe ou espace par case
et en utilisant les abréviations | NOM — ADRESSE — —
courantes
Ci-joint F en timbres 3 N TEL | i -
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F1JGA

FC1JGA TARIS Charles, Aux Goudeix, St-Germain-du-Salambre, 24190 Neuvic
FC1JGB GUERIN Laurent, Montigné-les-Rairies, 49430 Durtal

FC1JGC BRUNET Lucien, 4 rue des Rosiers, 87140 Nantiat

FC1JGD DENIS Raymond, 8 rue du Colonel Manhes, 87000 Limoges

FC1JGE GODARD Vincent, 8 rue Richard de Fournival, 80000 Amiens

FC1JGF  PELLOUX Patrice, 106 avenue du Général de Gaulle, 73200 Albertville
FC1JGG MARCHAND Jean-Paul, 25 Villebois Mareuil, 21100 Dijon

FC1JGH DAUMAS Jean-Jacques, Le Bourgogne A, 2 avenue Raoul Dufy, 06200 Nice
FC1JGl BOGOPOLSKY Alain, 5impasse de I'Epine Vinot, 95450 Vigny

FC1JGJ VANDERLEKEM Guy, 12 square F. Baulieu Rivieredecorps, 10300 Ste-Savine
FC1JGK REGIN Thierry, 20 chemin Fourcet, 64230 Lescar

FC1JGL CHAVAROCHE Claude, Les Bouyghes, St-Nexans, 24520 Mouleydier
FC1JGM MUSSARD Pierre, 19 bd de la Croix Rousse, 63004 Lyon

FC1JGN MARCHAIS Vincent, 2 résidence du Val, 60110 Méru

FC1JGO VINCENT Emile, 7 avenue Marcel Cottreau, 13009 Marseille

FC1JGP FOUQUEAU Patrick, 1428 rue de la Motte Moreau, Trainou, 45470 Loury
FC1JGQ LEFAURE Jean-Michel, 7 avenue de Charoles, 71600 Paray-le-Monial
FC1JGR SENOUSSI Abdelkader, 12 rue Degeyter, 93600 Aulnay-sous-Bois

FC1JGS PUILLANDRE Marc, Ty Jaffre, Lannedern, 29190 Pleyben

FC1JGT BREARD Gaétan, 5 rue Parmentier, 92130 Issy-les-Moulineaux

FC1JGU MERPAULT Xavier, 30 rue du Poirier, 22400 St-Alban

FC1JGV LITNHOUVONGS Phed Langsy, 4 impasse Lestang, Apt 491, 31100 Toulouse
FC1JGW GUIHENEUF Pierrick, 1 rue de I'lle Les Costan, 22700 Perros-Guirec
FC1JGX BRAND Alain, Amancy-Vozerier, 74800 La Roche-sur-Foron

FC1JGY GALLET Gilles, Pradines, 46090 Cahors

FC1JGZ GUILLAUDIN Bernard, 17 rue de Chamechaude, 38600 Fontaine

F1JHA

FC1JHA  HUDELOT Philippe, Boulevard de Marne, 52100 St-Dizier

FC1JHB DIDON Jean-Pierre, 31 route de St-Valéry, Cambron, 80132 Abbeville
FC1JHC PRUGNARD Daniel, 23 avenue de la Libération, 63122 Ceyrat

FC1JHD GROSS Philippe, 19 rue Prieur de la Marne, 51000 Chalons-sur-Marne
FC1JHE ROBERT Michel, 20 rue Guillaume Apoliinaire, 93200 St-Denis

FC1JHF  LANGRAND Denis, 454 rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu

FC1JHG SORIA René, Bloc A, Appt 21, Résidence Blanche-Neige, 82000 Montauban
FC1JHH BRODU Frédéric, Gendarmerie, Cité Bellevue, 37190 Azay-le-Rideau
FC1JHI DUBUISSON Jacky, Résidence Le Moliere, 28 rue Decize, 03400 Yzeure
FC1JHJ  SEGUIGNES Daniel, 1183 chemin de la Plus Haute Lune, 06140 Vence
FC1JHK  BIONDI Mario, 63 bd Paul Verlaine, 57310 Guenange

FD1JHL BRANDAO José, Les Arroucats, Ste-Croix-du-Mont, 33410 Cadillac
FD1JHM  BLIN Claude, 1 rue de Copenhague, 72000 Le Mans

FC1JHN  GONVIN Gilles, Le Grand Pas Est, Availles-en-Chatellerault, 86530 Naintre
FC1JHO  BAILLS Thierry, 120 avenue des Bleuets, 93370 Montfermeil

FD1JHP  LAENEN Michel, 8 rue César le Villain, 76100 Rouen

FC1JHQ MALBERT Louis, Lotissement communal, Roanne-St-Mary, 15220 St-Mamet-la-Salvetat
FC1JHR  GRAS Patrick, 21 rue Tolstoi, 59282 Douchy-les-Mines

FC1JHS PIDANCET Jean, 4 rue Lapret, 25000 Besangon

FC1JHT  PRUCHON Jean-Pierre, Glandines, 46270 Bagnac

FC1JHU SEGALEN Rémi, 2 rue Mariotte, 29219 Le Relecg-Kerhuon

FD1JHV  DORMART Eric, 15 rue du Cattelet, 59148M Flines-lez-Raches

FC1JHW COUCHOURON André-Yves, 23 rue Erwan Marec, 29200 Brest

FC1JHX LETEINTURIER Gilles, 2 résidence I'Enclos, 78340 Les Clayes-sous-Bois
FC1JHY  FERON Omer, 28 rue Alfred de Musset, 76120 Grandquevilly

FC1JHZ FACCHETTI Paul, 20 avenue de Friedland, 75008 Paris

F1JIA

FC1JIA BARBEAU Jacques, 90 rue d'Anjou, 49450 St-Macaire-en-Mauges

FD1JIB CONRAD-BRUAT Xavier-André, 3 rue Marceau, 31400 Toulouse

FD1JIC WATHIEU Patrick, La Quiétude, le Chable Beaumont, 74160 St-Julien-en-Genevois
FD1JID LAIDET Stéphane, 7 rue Eiphége Thomas, 92370 Chaville

FC1JIE MUREAU Jean-Paul, Sazais Brie, 79100 Thouars

FC1JIF MAGNAUD Patrick, 23 Grand Rue, 83300 Draguignac

FDUJIG LE CAM Armand, allée de Kaders, le Bono, 56400 Auray

FC1JIH BUSSER Gérard, 9 bd Joseph Fabre, 13012 Marseille

FC1Jll DUBOIS Claude, Les Magneauques, Renneville, 31290 Villefranche de Lauragais
FC1JlJ MORICEAU Stéphane, 87 rue Noél, 94600 Choisy-le-Roi

FC1JIK VIGERIE Jean-Louis, Lamontgie, 63570 Brassac-les-Mines

FD1JIL SERRANO Frangoise, 37-39 rue des Morillons, 75015 Paris

FD1JiM PETROSE Bertin, 12 allée de la Butte aux Cailles, Bat. G, esc. 12, No 314, 93160 Noisy-le-Grand
FD1JIN FRIEDRICH Horst, 4 rue des Hirondelles, 67930 Benheim

FD1JIO HUNKELLER Noel, Busy, Cidex 7, 25320 Montferrand-le-Chéateau

FD1JIP MOYON Jean, 70 rue Henri Barbusse, 92000 Nanterre

FC1JIQ MALBY Jean-Marie, 10 rue Baudelaire, 30100 Allés

FD1JIR GAGNIARD André, Thenney, Ferriéres-St-Hilaire, 27270 Broglie

FC1JIS COLLARD Philippe, 3 rue de I'Abrivado, 34048 Montpellier

FD1JIT THOMELIN Serge, 122 rue du Théatre, 75015 Paris

FD1JIU MOULHERAT Régis, 12 B rue Honoré Broutelle, 44000 Nantes

FC1JIV DUCLAUX MAKAN BILIOK Jean, 15 rue des Saules, 94410 St-Maurice

FC1JIW  MAUGER Patrick, 13 rue Bois des Chanoines, La Saussaye, 27370 Amfreville-la-Campagne
FD1JIX GODARD Jean-Marie, 113 rue Frédéric Mistrat, 84300 Cavaillon

FD1JIY WEINMANN Philippe, 142 rue Pasteur, 60320 Béthisy-St-Pierre

FD1JiZ COIRET Bernard, 8 avenue du Point du Jour, 17400 St-Jean-d'Angeli
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A LA PORTEE DE TOUS ! !

‘ POUR PREPARER
co™® TRANQUILLEMENT CHEZ VOUS UNION DES RADIO-CLUBS
VOS EXAMENS P.T.T. ET DEVENIR 71 rue Orfila — 75020 Paris
UN VRAI RADIO-AMATEUR,
VOIC! ENFIN UNE METHODE ATTRAYANTE !!

BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME
COMPLET DU COURS ; (ci-joint 3 timbres)

MO e sz coos Dz D S aa T X0 SE0E EOGINE §
Adresse . ... ...
Ville ... ... ...
Code postal . .......... Age ... ...

P. GEORGES (F1HSB) B.P. 163 - 21005 DIJON CEDEX

TARIFS ANNEE 1984

Mols d’adhésion Adhésion seule a Abonnement seul a Adhésion a 'URC +
et/ou I'Union des Radio-Clubs Ondes Courtes Informations abonnement tarif préférentiel a OCI
d'abonnement France Etranger France Etranger France Etranger

Jan - Fév - Mar 65F 65F 180 F 235F 180 F 235F
(1ertrim) (65F + 115F) (65F + 170 F)

Avr - Mai - Juin 65F 65F 148 F 188 F 148 F 188 F
(2éme trim ) - L (65F + 83F) (65F + 123F)

Juil/ Aol - Sep - Oct 65F 65F 116 F 141F 116 F 141 F
(3éme trim ) (65F + 51 F) (65F + 76 F)

Quelle que soit la date de souscription, les cotisations sont effectives du 1er janvier au 31 décembre. Les abonnements ont toujours
pour échéance le 31 décembre. Les numéros a recevoir sont ceux du trimestre d'abonnement jusqu'a décembre inclus (numéro double en
juiliet/aodt). Au dela du mois d'octobre, il n'est plus regu de demandes d’'adhésion et/ ou d'abonnement pour I'année en cours.

1984 BULLETIN D’ADHESION ET/0OU D' ABONNEMENT 1984
Je, soussigne, Nom: . ... .. . = . I . Prénom: ... .. . ... ...
Nationalite: . ... S . Indicatif éventuel: . . ... Adresse: . ... ... .

ARG DEe R EE N Code postal: . ... ... ... Ville: ... .. LiEE ...
Vous prie de noter, a partir du mois de 1984:

(" Mon adhésion seule a I'Union des Radio-Clubs
! 1 Mon abonnement seul a Ondes Courtes Informations — Je ne désire pas adhérer a I'association
[} Mon adhésion a 'U R.C. et mon abonnement & tarif préférentiel a O.C |.

Je joins au présent bulletin mon reglement (suivant le tarif ci-dessus) libellé a I'ordre de I'URC par:

{_) Chéque bancaire AL . . le: .. c....... 1984
(, Cheque postal Autorisation du tuteur légal Signature:
( ) Mandat poste pour les mineurs:

Bulletin a renvoyer a: Union des Radio-Clubs, 71, rue Orfila, 75020 Paris
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ANTENNES

Rel Désignation Prix Poids
T7C (kg)
DOCUMENTATION
10000 Documentation OM 7.00 005
10100 Documentation pylones 7,00 005
ANTENNES CB
27001 Antenne 27 MHz 1/2 onde «CB» 50 ohms 175,00 200
27002 Anlenne 27 MHz 2 élts 1/2 onde «CB» 50 ohms 23400 250
ANTENNES DECAMETRIQUES
20310 Antenne 27 /30 MHz 3 élts 50 ohms 86500 6,00
20510 Antenne 27 /30 MHz 3 + 2 éits 50 ohms 118900 800
ANTENNES 50 MHz
20505 Antenne 50 MHz 5 élts 50 ohms 30700 600
ANTENNES 144 /146 MHz
20104 Antenne 144 MHz 4 élts 50 ohms 127.00 150
10109 Antenne 144 MHz 9 élts 75 ohms «fixe 15100 300
20109 Antenne 144 MHz 9 élls 50 ohms «fixe» 151,00 3,00
10209 Antenne 144 MHz 9 elts 75 ohms «poriable» 169.00 200
20209 Antenne 144 MHz 9 élts 50 ohms «portable~ 169.00 2,00
10118 Antenne 144 MHz 2 x 9 élts 75 ohms «p croisee» 277.00 3,00
20118 Antenne 144 MHz 2 x 9 élts 50 ohms «p. croisée» 27700 3.00
20113 Antenne 144 MHz 13 élts 50 ohms 26400 400
10116 Antenne 144 MHz 16 ells 75 ohms 307,00 550
20116 Antenne 144 MHz 16 éits 50 ohms 307,00 550
10117  Anlenne 144 MHz 17 elts 75 ohms 379.00 6,50
20117 Antenne 144 MHz 17 élts 50 ohms 37900 6,50
ANTENNES 430/440 MHz
10419 Antenne 435 MHz 19 élts 75 ohms 177.00 2,00
20419  Antenne 435 MHz 19 élts 50 ohms 177,00 200
10438 Antenne 435 MHz 2 x 19 élts 75 ohms «p croisee» 29200 300
20438 Antenne 435 MHz 2 x 19 élts 50 ohms «p_croisee» 292,00 300
20421 Antenne 435 MHz 21 élts 50/75 ohms «DX» 253,00 400
20422 Antenne 438,5 MHz 21 éits 50/75 ohms «ATV» 253,00 400
ANTENNES MIXTES 144 /435 MHz
10199 Antenne 144 /435 MHz 9/19 éits 75 ohms «mixte» 292,00 300
20199 Anienne 144/435 MHz 9/ 19 élts 50 ohms «mixte» 292,00 3,00
ANTENNES 1250/ 1300 MHz
20623 Antenne 1296 MHz 23 ells 50 ohms 192,00 200
20624 Antenne 1255 MHz 23 élts 50 ohms 19200 200
20696 Groupe 4 x 23 élts 1296 MHz 50 ohms 127200 900
20648 Groupe 4 x 23 élts 1255 MHz 50 ohms 127200 900

PIECES DETACHEES pour antennes VHF / UHF (ne peuvent étre utilisées seules)

10101 Reflecteur 144 MHz 12,00 0,05
10102 Réflecteur 435MHz .. ....... ... 1200 0,05
20101 Dipole «Beta Match» 144 MHz 50 ohms  ............... 3000 0,20
20102 Dipole «trombone» 144 MHz 75 ohms 30,00 020
20103 Dipole 432/438,5 MHz 30,00 0,10
ANTENNES MOBILES

20201 Antenne 144 MHz 5/8 onde «mobile» 50 ohms 146,00 030
20401 Antenne 435 MHz colinéare «mobile» 50 ohms 146,00 0.30
ANTENNES D'EMISSION 88/108 MHz

22100 Ensemble 1 dipole + cable + adapt. 50/75 ohms 171200 800
22200 Ensemble 2 dipole + cable + adapt 50/75 ohms 3170,00 1300
22400 Ensemble 4 dipole + cable + adapt 50/75 ohms 568100 1800
22750 Adaptateur de puissance 50/ 75 ohms 88 - 108 MHz 70300 050
ROTATEURS D’ANTENNES ET ACCESSOIRES

89011 Roulement pour cage de rotor ... .. 20000 050
89250 Rotator KEN-PRO KR250 ... .. ... 620,00 1.80
89400 Rotator KEN-PRO KR400 151000 600
89450 Rotator KEN-PRO KR400RC 151000 600
89500 Rotator KEN-PRO KR500 159000 600
89600 Rotator KEN-PRO KR600 220000 600
89650 Rotator KEN-PRO KR60ORC 220000 600
89700 Rotator KEN-PRO KR2000 3670.00 1200
89750 Rotator KEN-PRO KR2000RC 367000 1200
89036 Jeu de ~machoires» pour KR400/ KR600 13000 060
CABLES MULTICONDUCTEURS POUR ROTATORS

89995 Cable rotator 5 conducteurs, le métre: 700 007
89996 Cable rotator 6 conducteurs, le métre 700 008
89998 Céble rotator 8 conducteurs, le métre 300 012
CABLES COAXIAUX

39803 Cable coaxial 50 chms RG58C /U, le métre 400 007
39802 Cable coaxial 50 ohms RG8, le metre 700 012
39804 Cable coaxial 50 ohms RG213, le métre 800 016
39801 Cable coaxial 50 ohms KX4 (RG213 U). le metre 1100 016
39712 Cable coaxial 75 ohms KX8, le métre 700 016
39041 Cabie coaxial 75 ohms Bamboo 6. le metre: 1700 012
39021 Cable coaxal 75 ohms Bamboo 3, le metre 3800 035
MATS TUBULAIRES

50223 Mal télescopique acier 2 x 3 metres 299.00 7.00
50233 Mat télescopique acter 3 x 3 métres 537.00 12.00
50243 Mal telescopique acier 4 x 3 metres 855.00 18.00
50253 Mat télescopique acier 5 x 3 métres 120600 26,00
50422 Mat télescopique alu 4 x 1 métre ... ... 197.00 3,00
50432 Mal télescopique alu 3 x 2 metres . . 198,00 3.00
50442 Mat telescopique alu 3 x 2 metres . .. 198,00 3.00
CHASSIS DE MONTAGE POUR 2 ET 4 ANTENNES

20012 Chassis pour 2 antennes 9 ou 2 x 9 élts 144 MHz 35400 8.00
20014 (hassis pour 4 antennes 9 ou 2 x 9 élts 144 MHz 488.00 13.00
20044 (Chassis pour 4 antennes 19 ou 21 élls 435 MHz 32500 9.00
20016 h si5 pour 4 antennes 23 elts 1255 1296 MHz 14100 350
20017 © ‘mm pour 4 antennes 23 elts «pol. verticale» 109.00 200

TONNA

FYFT

Ref Désignation Prix Poids
TTC tkg)
MATS TRIANGULAIRES ET ACCESSOIRES
52500 Elément 3 metres «DX40~ 50300 1400
52501 Pieds «DX40» 14700 200
52502 Couronne de haubannage «DX40» 14100 200
52503 Guide «DX40~ 13000 100
52504 Piece de téte «DX40~ 14700 1.00
52510 Element de 3 metres ~DX15» 43000 900
52511 Pieds ~DX15» 14600 100
52513 Guide «DX15» 10700 100
52514 Piéce de téle «DX15» 126 00 100
52520 Matereau de levage {-chevre») 66800 700
52521 Boulon complet 200 010
52522 De beton avec lube 0 34 mm 5800 1800
52523 Faitiere a tige arliculee 13200 200
52524 Faitiere a tuile articulee 13200 200
54150 Cosse ceeur 200 001
54152 Serre cable deux boulons 500 005
54156 Tendeur a lanterne 6 midlimetres 1100 015
54158 Tendeur a lanterne 8 milimetres 100 015
COUPLEURS DEUX ET QUATRE VOIES
29202 Coupleur 2 voies 144 MHz 50 ohms 1100 030
29402 Coupleur 4 voies 144 MHz 50 ohms 47000 030
29270 Coupleur 2 voies 435 MHz 50 ohms 38300 030
29470 Coupleur 4 voies 435 MHz 50 ochms 45400 030
29224 Coupleur 2 voies 1255 MHz 50 ohms 23000 030
29223 Coupleur 2 voies 1296 MHz 50 ochms 33000 030
29424 Coupleur 4 voies 1255 MHz 50 ohms 35200 030
29423 Coupleur 4 voies 1296 MHz 50 ohms 35200 030
29075 Option 75 ohms pour coupleur (en sus) 9800 000
FILTRES REJECTEURS
33308 Filtice rejecteur 144 MHz - decametrique 7100 Q10
33310 Filtre rejecteur decametnique 7100 010
33312 Filtre rejecteur 432 MHz T100 010
33313 Filtre rejecleur 438 5 MHz - ATV . Y100 010
33315 Fiftre rejecleur 88 108 MHz 8700 010
33207 Filtre de gane a lermte 19500 015

Pour ces matériels expediés par transporteur (express a domicile), et dont les
poids sont indiqués, il y a lieu d'ajouter au prix T.T.C., le montant du port
calculé suivant le bareme ci-dessous:

de 04 5kg: 74FTIC de 5a10kg: 90FTTC
de 15 220 kg: 122 F TTC de 20 3 30 kg: 145 F TTC
de 40 450 kg: 190 F TTC

de 103 15 kg: 100 F TTC
de 30 a 40 kg: 165 F TTC

ADAPTATEURS D'IMPEDANCE 50/75 OHMS, ype quan U unae

20140 Adaptateur 144 MHz 50 75 ohms 19500 030
20430 Adaptateur 432 MHz 50 75 ohms 17800 030
20520 Adaplateur 1255 1296 MHz 50 75 ohms 16800 030
CONNECTEURS COAXIAUX

28058 Embase lemelle -N» 50 ohms (UG58A U) 1600 005
28758 Embase femelie ~N- 50 ohms (UG58A U D1) 3000 005
28021 Fiche male «N» 11 mm 50 ohms (UG21B U 2300 005
28023 Fiche femelle «N. 11 mm 50 ohms {UG23B U) 2300 005
28028 Te «N-fem - fem - lem 50 ohms {UG28A U} 5400 005
28094 Fiche rnale «N» 11 mm 75 ohms [UG34A U1 3000 005
28095 Fiche femelle +N- 11 mm 75 ohms (UGS5A U 4300 005
28315 Fiche maie <N~ sp Bamboo 6 75 ohms (SER315) 5000 005
28088 Fiche male »BNC» 6 mm 50 ohms (UGBBA U) 1500 005
28959 Fiche male \BNC. 11 mm 50 ohms 1UG959A U 2300 005
28239 Embase femelie URF 1S0239 teflon) 1500 005
28259 Fiche male - UHF. 11 mm (PL259 teffon) 1500 005
28260 Fiche male ~UHF - 6 mm (PL260 teflon) 1500 005
28057 Raccord «N. male-male 50 ohms (UG57B W) 4600 005
28029 Raccord N» fem fem 50 ohms (UG29B U 4200 005
28491 Raccord - BNC . male - male 50 ohms (UG29B U) 3600 005
28914 Raccord BNC» fem - tem 50 ohms (UGS14 U} 1800 005
28083 Raccord - N» fem - UHF. male 50 ohms {UGB3A U 000 005
28146 Raccord <N« male - «UHF+ fem 50 ohms (UG146 Ul 1200 005
28349 Raccord ~N» fem - -BNC» male 50 ohms (UG398 U) 3800 005
28201 Raccord «N» male - «BNC. fem 50 ohms UG201B Ui 3200 005
28273 Raccord -BNC» lem - UHF» male 50 ohms (UG273 Ui 2600 005
28255 Raccord - UHF fem - .BNC. male (UG255 U 3600 005
28027 Raccord coude «N» male - fem 50 ohms (UG27C U1 4200 005
28258 Raccord -UHF  tem - tem {PL258 tefion) 2500 0095
COMMUTATEURS COAXIAUX 2 ET 4 VOIES

20100 Commulateur 2 voies 50 obms (N UGS8A Ui 032
20200 Commutateur 4 voies 50 ohms N+ UGSBA U 03¢

Pour ces matériels expédiés par poste, il y a lieu d'ajouter au prix T.T.C.,le
montant des frais de poste.

ADRESSEZ VOS COMMANDES DIRECTEMENT A LA SOCIETE

ANTENNES TONNA

132, boulevard Dauphinot, 51100 REIMS

Tél.: (26) 07.00.47
Mode de réglement: COMPTANT A LA COMMANDE
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PETITS MONSTRES

Gréce aux grandes possibilités de sa technologie
et aux suggestions des radioamateurs opérant sur les FT-207R et FT-208R,
YAESU a congu et réalisé le “'nec plus ultra”

des transceiver portables 2M FM

3,5 W/, 350mW le FT-209R.
Le FT-209R offre 3.5W de puissance de sortie HF (5W en version RH).
Dans chacune des dix mémoires, on peut effectuer une sélection d’un shift
répeteur en plus ou en moins, ou encore définir une fréquence de r_écep-
5W/500mw tign différente de la fréquence émission. Sur chaque fréquence, la simple
pression d'une touche suffit @ passer en mode reverse ou simplex. La fonc-

_q tion scanning permet un balayage, soit total, soit partiel de la bande.

Il est également possible de balayer des canaux prédléfinis. En outre, la

 IMPORTATEUR EXCL uy possibilité est offerte de choisir une fréquence en mémoire ou la fréquence
v
[T i
- - _ — z

affichée comme canal prioritaire. Un systeme VOX est incorporeé, autori-
sant le trafic sans manipulation du microphone.

Gamme de fréquences : 144-145 9875MHz
Pas de fréquence : 12 5/25kHz
Déclenchement relais : 1750Hz

Mode : FM

Alimentation : 6 0-15V continus

Dimensions : 65x 34 x 168mm

Poids : environ 600 grammes (selon version)

Type : superhéterodyne & doublé conversion

Fréquences intermédiaires : 1¢* 10.7MHz - 2¢ 455kHz
Sensibilité : 0.25,V pour 12dB SINAD - 1,V pour 30dB S/IN
Sélectivité - +7 SkHz/—6dB - + 15kHz/- 60dB

Puissance de sortie BF : 450mW sur 8 ohms

Puissance alimentation - voir tableau

Puissance de sortie HF - voir tableau

Déviation : + 5kHz

Impédance sortie antenne : 50 ohms

Microphone : incorporé ou, en option, extérieur G condensateur 2k¢!

FT 209R | FT 209RH %
Puissance Puissance | Puissance | Puissance 4
ahmentation | de sortie |aI|mematlon de sortie =
FBAS | 30W 18W | 40w 23w 3
: FNB 3 4 5W 2 7W 6 OW 37w H]
: FNB 4 6 5W 3 7W 8 ow sSW J .
' 8 ' .
18 FBA-5 Boitier pour 6 piles type AA (R6)
FNB-3 Batterie Ni-Cd 10 8V-425mAh
FNB-4 Batterie Ni-Cd 12V-500mAh H
YHA-14A Antenne ‘boudin’ f
» OPTIONS
YH-2 Casque-écouteurs
MH-12A2B Microphone-HP
PA-3 Adaptateur voiture/chargeur lent
MMB-21 Support mobile
NC-9C Chargeur 220V (pour FNB-3 seulement)
NC-18C Chargeur 220 V (pour FNB-4 seulement)
NC-15 Chargeur rapide/adaptateur courant alternatif

CsC-10 Housse pour FT-209R/RH avec FBA-5 ou FNB-3
CSC-11 Housse pour FT-209R/RH avec FNB-4

Garantie el senice apres wente G ES LYON 10 rue de 'Alma. 69001 Lyon. tel : (7) 830 08 66
, ASSUTES DA Nos soins G ES PYRENEES: 28, rue de Chassin, 64600 Anglet, tel : (59) 23 43 33
Vente directe ou par comespondance GES COTE D'AZUR: 454. rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tel : (93) 49 35 00

aun particuhers et revendewns | G E S MIDI: 126. rue de la Timone. 13000 Marseille. tel : (91) 80 36 16
. G ES NORD: 9. rue de I'Alouette. 62690 Estrée Cauchy, tel : (21) 48 09 30 & 22 05 82
G ES CENTRE: 25. rue Colette. 18000 Bourges. tel : (48) 20.10 98
Representation Ardeche Drome FIFHK — Limoges F6AUA
Prix revendeurs et exportation
Nos prix peuvent varier sans preavis en fonction des cours monetaires internationaux

SORACOM

68 et 76 avenue Ledru Rollin - 75012 PARIS
Tel 345 25 92 —- Telex 215 546F GESPAR




Gamme de frequences:

25 a 550 MHz sans trou

Scrutation de frequence:

par increment de 5 kHz, 12.5 kHz, 25 kHz
Sensibilité:

FM bande etroite (NBFM): 0.3 uV 12 dB SINAD

AM: 05uv 10dBS N
Seuil de squelch:

NBFM: 2 pV

AM: 0.2 pv

Sélectivite:

NBFM - 75kHzae6dB. + 20kHza70dB
AM: + 50kHza6dB, - 10kHz a 70 dB
Modulation acceptée:

NBFM: + 7.5 kHz

AM: 100 %

Frequences intermeédiaires:

1ere Fl: 750 MHz, filtre ceramique

2éme Fl: 45,0275 MHz, filtre a quartz

3éme Fl: 455 kHz. filtre ceramique

Version frangaise sans possibilité d'écoute des stations de radio-
diffusion en FM

Glarantie ¢t senvice apres vente
ASSUTES PAr oS Soimns

R%jg%téon frequence image et produits indesirables:

Oscillateur de reference:

synthetiseur controle par quartz
itesse de scrutation:

environ 5 canaux par seconde

environ 1 MHz en 6 secondes

Delai de scrutation:

normal environ 1 seconde

avec delai:  environ 2.5 secondes

Vitesse d'echantillonnage:

environ 2 secondes

8 memoires

Sortie audio:

1Wa 10 % maximum de distorsion

Haut-parleur interne:

8 O

Alimentation:

12 a 14 V continu

Affichage frequence et message:

cnstaux hquides (LCD)

Dimensions:

L 138 x H 80 x P 200 mm

Poids:

1.1 kg

] G ES LYON:10 rue de I'Alma, 69001 Lyon., tel : (7) 830.08 66
G E S PYRENEES: 28, rue de Chassin, 64600 Anglet, tel : (59) 23.43.33

Vente directe nu par correspondance G.ES COTE D'AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tél: (93) 49.35.00
aux particuliers ¢t revendeuars | G E.S. MIDI: 126, rue de la Timone. 13000 Marseille. tél. : (91) 80.36.16

G.E S NORD: 9, rue de I'Alouette. 62690 Estrée Cauchy, tél. : (21) 48.09.30 & 22.05.82

G E S CENTRE: 25, rue Colette, 18000 Bourges, tél. : (48) 20.10.98
Représentation: Ardeche Drome: FIFHK — Limoges: F6AUA

Prix revendeurs et exportation

Nos prix peuvent varier sans préavis en fonction des cours monétaires intemationaux

Disponibilité suivant importation

68 et 76 avenue Ledru Rollin - 75012 PARIS
Tél : 3452592 — Télex : 215 546F GESPAR

15 pour responsable des erreurs de typographie



