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AGENDA..

PRES un printemps difficile

pour la météo et pour la re-

prise de nos activités, je
tiens a remercier ceux qui nous ont
renouvelé leur confiance, ainsi que
ceux qui, pour diverses raisons,
n‘ont pu réadhérer et nous I'ont écrit
pour s'expliquer.

Je pense que les parutions de cet
été vous auront satisfait. Je vous y
ai parlé des activités associatives
du printemps ; permettez-moi main-
tenant de vous informer des activi-
tés de I'URC pour le deuxieme
semestre 87, a noter sur vos agen-
das :

— 10 et 11 octobre. Salon du
Radicamateurisme d'Auxerre
—~ Samedi 5 décembre, assemblée
générale de IURC & Paris. au
méme endroit que I'an passé ;
— Premier week-end de mars 88,
Salon OM a Paris, avec une grande
braderie organisée par 'URC.

Vous voyez que votre agenda se
remplit. je souhaite que vous soyez
tres nombreux a participer a ces dif-
férentes animations et je vous y
donne rendez-vous.

Un autre rendez-vous vous
attend dans ce numéro en pages
centrales. Il s'agit de la premiere
parution d'un cours complet de pré-
paration a la licence. Ce cours
paraitra sous forme de fiches que
vOus pourrez aisément regrouper
dans les classeurs disponibles en
fournitures auprés du secrétariat.

Avec la parution de ce cours,
nous misons sur |'avenir, aussi bien
pour vous les anciens membres
dont beaucoup sont déja «indicati-
vés», que pour de futurs membres
qui rejoindront le radioamateurisme
a travers notre revue. L'augmenta-
tion du nombre d'abonnement que
nous souhaitons par le biais de
I'intérét que suscitera ce cours chez
les futurs OM permettra ainsi aux
autres membres de voir le retour
des parutions mensuels, et donc
réalisera ainsi l'inversion de la spi-
rale.

Mais ATTENTION, encore une
fois, rien n'est possible sans le
concours de chacun d'entre vous,
dans les radio-clubs, dans les expo-
sitions, partout ou vous trouverez
des jeunes s'intéressant a notre
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radio ; parlez leurs de la revue et du
nouveau cours publié. Encore une
fois, une association n'est pas le fait
des quelgues OM qui se dépensent
sans compter pour faire vivre le
groupe, mais c’est I'action de tous
qui donne le résultat final, c'est-a-
dire |a satisfaction de tous les mem-
bres.
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sur votre soutien pour mener a bien
cette édition.
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" ASSOCIATIONS/CNCL

CNCL

par Jean-Luc CLAUDE FE1JCH

Compte rendu de la commission de concertation
associations/CNCL - Réunion du 21 mai 1987.

Aprés avoir été accueilli par Mr Sarto-
rius, qui présidait cette commission, la
réunion commenca & 15 heures.
Etaient présent toutes les administra-
tions concernées par le service ama-
teur dont: les PTT avec la DAIl la
DTRE, TDF. Les ministéres de ['Inté-
rieur, de la Défense, les BEP-TOM, Ia
PCR.

Et pour les associations radio-ama-

teurs étaient présent: Le REF,
L’UNARAF et 'URC.

e Le premier point de I'ordre du
jour fut alors abordé.

Il s’agissait d'approuver le CR de la
demiere réunion. Ce qui fut fait avec
la remarque qu’un certain nombre de
problémes soulevés par les associa-
tions n’avaient pas été repris et que
nous demandions a ce qu’ils soient
reportés a une prochaine réunion. Mr
Sartorius nous confirma la tutelle de la
CNCL et le maintient dans I'immédiat
des services de la DTRE pour les
questions courantes. Il nous précisa
I'étude et la refonte du code des PTT
avec l'inclusion de la CNCL.,

e Deuxiéme point: La licence

CEPT.

Peu de chose ont changé par rapport
aux explications que je vous ai fourni
dans un précédent bulletin sinon la
confirmation de Mr Paul, de la DAII,
de la réponse trées prochaine du minis-
tére de la Défense. En conséquence la
licence européenne pourrait démarrer
deés le premier juillet 1987 avec une
délivrance au cas par cas, puis devenir
effective pour tous des le 1¢ janvier

1988.

e Troisieme point : Le décret 86-
72 du ministere de I'Urbanisme
sur les antennes.

Faisant suite & notre intervention

vigoureuse du mois de mars, la CNCL

a saisi le ministere de I'Industrie de ce

probléme en apportant son approba-

tion aux réclamations des radio-
amateurs. Elle a fait une demande
d’abrogation du décret, mais malheu-
reusement pas encore de réponse a ce
jour. La CNCL a également effectué
une démarche auprés du ministere de

I'Equipement qui n'a pas encore
donné de réponse. Elle continue les
actions en ce sens et demande aux
associations de poursuivre paralléle-
ment de nouvelles actions  La déroga-
tion du décret 86-514 relatif & un cer-
tain nombre d’Administration pourrait
étre favorable au service amateur. de
cette dérogation découle le fait de la
suppression de la demande de permis
de construire qui est remplacé par une
déclaration de travaux Cette déclara-
tion n'ayant pas regu de réponse dans
un délai de deux mois est considérée
comme approuvée Cette mesure vise
a s’assurer de la protection des sites,
des espaces radio-électriques du
réseau hertzien bien que cette décla-
ration reste une contrainte certaine
par rapport a la loi 66-457 nous don-
nant le droit a ['antenne. elle consti-
tuerait une premiere amélioration du
décret 86-72. Cependant faut-il
encore démontrer ou préciser claire-
ment que le service amateur est inclus
dans le champ d'application du décret
86-514. Et pour faire face a d'éven-
tuelle brimade des administrations
municipales, I'abrogation ou l'exclu-
sion pure et simple du service amateur
de ce décret serait encore la meilleure
solution. Nous continuerons donc les
actions dans ce sens en souhaitant
que les deux ministéres concemés
entendent enfin nos revendications.

e Quatrieme point: L’accés au
50 MHz. .

Aprés les multiples péripéties que ce
projet a rencontré I'an passé. et sui-
vant la demande d’arbitrage que les
associations aussi bien que la CMF
avaient formulées, la CNCL a statué
en accueillant FAVORABLEMENT la
demande des radioamateurs, et en
préconisant deux orientations :

— «Les autorisations précaires et révo-
cables seront nominatives; les
demandes seront gérées par les
associations» ;

— «Seules les stations fixes pourront
prétendre aux autorisations».

Je vous rappelle que TDF est gestion-

naire de la bande 46-68 MHz et que

les associations ont demandé 'accés a

la bande 50-51 MHz. En accord avec

la CNCL et TDF, la DTRE va créer
une commission technique afin de
déterminer le cahier des charges de
cette ouverture de bande aux radio-
amateurs, Bien entendu les meilleurs
techniciens des associations participe-
ront a ces travaux

Déja quelques points peuvent étre
précisés, tel que: accés pour une
période expérimentale d’une année.
Demande d’autorisation au cas par
cas aupres de la DTRE qui les accep-
tera en accord avec le plan d'implan-
tation des réémetteurs de TDF. Acces
aux seules stations fixes. Arrét immé-
diat des émissions en cas de brouillage
sur le territoire aussi bien qu'a | étran-
ger conformément au RR-342. Acces
aux classes C. D et E Définition du
trafic en mode : BLU. FM. CW en
fonction de la correspondance avec le
trafic internationzl Répartitions des
sous-bandes de iréguences . Bien
stir, si I'accord de principe est enfin
acquis, 'autorisation officielie est tou-
jours en instance puizguil reste
encore les accords technigues & défi-
nir. Donc pas de précipitation et sur-
tout pas d’émission avant que nous
vous aillons invité & faire vos deman-
des officielles. D’autre part i'invite
tous ceux qui voudraient ncous aider
dans cette recherche technique a
prendre contact avec le secrétariat ou
avec moi le plus rapidement possible.

e Cinquiéme point : Le projet de
réglementation relatif aux
relais-balises du service ama-
teur nous est soumis pour
approbation.

Un certain nombre de points adminis-
tratifs sont a revoir en fonction de la
nouvelle tutelle de la CNCL. Une pro-
position pour la définition claire et
précise de la commission nationale
des relais et balises doit étre faite par
les associations, ainsi qu’'une étude
technique pouvant apporter ses com-
mentaires sur le projet.

e Sixieme point : Utilisation des
fréquences attribuées aux
radioamateurs pour des opéra-
tions diverses.

Les associations préconisent 1'utilisa-

tion d’autres fréquences pour ce

genre d’opérations tel que : assistance
routiere, collectes, opérations huma-
nitaires... La constation du fait que les
présidents d’associations n’ont été
requis d’aucun dossier en 86, nous
laisse penser que sans fermer le sys-
téme, celui-ci soit reconduit avec

I'étude au cas par cas des demandes

par les présidents d’associations qui

pour les cas qui le nécéssiteraient,

SEPT./OCTOBRE 87
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transmettraient les demandes a la

CNCL.

e Septiéme point : Vidéo sur des
fréquences supérieures a 1,3
GHz.

Aucune demande n’étant parvenue

aux associations. e probléeme ne

nécessite pas d’études particuliéres et
reste en instance

e Huitieme point: Transmission
par paquets.

Les OM s’occupant de ce mode de
transmission ont a 1'étude un vaste
projet. Ce projet a été présenté
récemment au congrés international
IARU région [. Les commentaires et
améliorations qui en sont ressorties
nécessitent une étude plus approfon-
die du dossier. En conséquence le
sujet sera remi a l'ordre du jour d’'une
prochaine commission de concerta-
tion.

e Neuvieme point : Probleme de
I'utilisation non autorisée des
bandes amateurs.

Ce point trés important de |'ordre du

jour a entamé un débat des plus pas-

sionnés. De trés nombreux exemples
de piratages ont été fourni a 'adminis-
tration, aussi bien sur décamétrique,

VHF que sur les relais.

Commentaire de la CNCL: «lLa

CNCL estime que la police des radio-

communications doit étre effectuée

par les pouvoirs publics. Il est toute-
fois possible aux radicamateurs ainsi
qu’a leurs associations de déposer
plainte a I'encontre de perturbateurs».
La PCR nous a affirmé étre parfaite-
ment consciente du piratage, mais ne
pouvoir disposer que de trop peu de
moyens pour pouvoir agir. La DTRE
nous a affirmé que les plaintes qu’elle
recevrait, seraient suivies des procé-
dures normales, sans aucune interfé-
rences. La demande que j'avais for-
mulé par écrit et lors de la premieére
rencontre, en ce gui concerme une
meilleure surveillance du matériel
d’émission vendu dans le commerce,
semble ne plus recevoir I'agréement
de I'administration, sous le falacieux
prétexte que cela ne changerait rien.

Mais si on ne fait rien, le probléeme ne

peut pas se résoudre de lui-méme

Notre seule solution pour le moment

est de ne plus avoir de pitié et de por-

ter plainte, auprés du procureur de la

République, dés qu'un piratage est

constaté. Peut-étre que si les plaintes

affluent en grand nombre, cela
déclenchera une réaction de I'admi-
nistration, Bien slr, je suis a votre
écoute pour tous les commentaires
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que vous voudrez bien nous propo-
ser.

e Dixieme point: Annuaire des
radioamateurs.

[’annuaire se heurte toujours au pro-
bleme du fichier informatique de la
DTRE, fichier protégé par la CNIL
(Commission nationale informatique
et liberté). Malgrés une intervention
de la CNCL, le verrou n’a pas encore
sauté. La CNIL désire s’assurer de
l'utilisation qui sera faite de ce fichier
et par conséquant un questionnaire
trés précis, portant sur des engage-
ments bien définis et écrits sera
adressé aux associations. Une possibi-
lit¢ de solution pointe. mais a quelles
conditions ?

e Onzieme point : Journal de tra-
fic informatisé.

Suite & une proposition de 1'adminis-
tration. les associations ont présenté
un projet de journal de trafic informa-
tisé. plus particulierement pour le tra-
fic en contest. Ce projet a recu
l'accord de principe de la CNCL, il
reste & la DTRE d’en faire une analyse
technique et de nous soumettre son
accord lors d’'une prochaine commis-
sion.

e Douziéme Trafic et

sanctions.

Les associations ont demandé sur ce
point la clémence des centres d’écou-
tes qui sanctionnent parfois des écarts
tres mimimes au réglement, introduc-
tion dans le QSO de quelques mots de
la conversation courante qu’il est sou-
vent difficile d’éviter de prononcer
lorsque que l'on est entre amis, On
nous a proposé une autorisation de
quelques secondes pour passer ces
messages qui n’auraient jamais néces-
sité un courrier. La CNCL fera une
demande d’indulgence aupres du
centre d’écoute de Rambouillet. Les
associations proposeront une modifi-
cation du contenu des QSO pour une
prochaine commision. afin d’harmo-
niser notre réglementation avec celle
des autres membres de la CEPT dans
le cadre de la future licence euro-
péenne.

point :

e Treizieme point: Examen
radioamateur.
Deux problemes ont été abordés, le
premier étant le petit nombre de cen-
tres pour passer 'examen, actuelle-
ment un par région. La DTRE avec
'appui de la CNCL va étendre ce
nombre & un centre par Actel soit un
centre par département. Nous avons
demandé la possibilité de faire assister

le Minite] d’examen par un radio-
amateur dument assermenté, en rem-
placement d'un fonctionnaire des
PTT. Cette proposition a recu un
accueil favorable ; une proposition
sera faite aux associations, Cette
mesure permettra une mise en place
plus rapide des nouveaux centres, une
possibilité d’augmenter le nombre
d’examens passés dans un méme cen-
tre. Le radioamateur aura pour charge
de contréler que 'examen se passe
dans de bonnes conditions et en tou-
tes régularités, il contrélera la bonne
identité du candidat et en fera part au
terminal de la DTRE.

Le deuxiéme probleme abordé fut
celui du Minitel d’entrainement, celui-
ci restant trop souvent en interruption
de service. La DTRE nous a promis de
faire des efforts dans ce sens pour que
le serveur soit accessible plus long-
temps et plus souvent, notamment
aux heures de tarification moins chére
du téléphone et surtout le week-end
pour que les candidats puissent réelle-
ment utiliser ce serveur dans de bon-
nes conditions.

e Quartorziéme point : Elargisse-
ment des fréquences attribuées
aux groupes A et B.

Une proposition d’extension des fré-

quences a des plages de fréquences a

la place de fréquences fixes, a été

faite, elle a recu un accord de principe
qui sera entériné par la DTRE apres
une étude technique. Cette extension
porte sur les bandes suivantes: de

144,275 a 144,375, de 144525 a

144675, de 145,500 a 145,600.

Commentaire de la CNCL : «Ce point

implique néanmoins une modification

de T'arrété n® 3566 du 1e décembre

1983».

e Quinziéeme point: Je vous ai
déja annoncé I'autorisation
pour les groupes A et B de par-
tiper aux QSO d’associations
sur la bande 144 MHz.

Nous avons demandé I'extension de

cette autorisation pour le groupe B de

participer aux QSO d’associations en
télegraphie sur décamétrique. La

CNCL confirme l'accord de la DTRE

daté du 8/1/1987 : «Les QSO en télé-

graphie sur les bandes décamétriques
étant réservés aux titulaires d'une

licence du groupe B»,

e Seizieme point : Sujets divers.
Une demande a été faite pour I'acces
du groupe C a la bande 28 MHz.
Cette proposition étant contraire aux
reglements internationnaux n’a pu
étre retenue. Elle sera a représenter
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Assemblée Générale 1987
de I'URC

J’ai I'honneur et le plaisir de vous
convoquer en assemblée générale
ordinaire pour le samedi 5 décembre
1987.

Cette assemblée se tiendra comme
I'année passée au Centre de confé-
rence LSC 18, situé au 69 ter rue de la
Chapelle, 75018 Paris. de 14 ha 18 h
Le programme complet et 'ordre du
jour seront publiés ultérieurement,

APPEL AUX CANDIDATURES

Comme les autres années, je fais
appel a tous. Certains des membres
actuels du bureau ne se représente-
ront pas pour 88, il est donc particulie-
rement indispensable que quelques-
uns d’entre vous se décident pour
venir épauler I'équipe en place. Cha-
cun peut étre candidat e.t quelles que
soient ses compétences personnelies
apporter une participation. Alors.
pourquoi pas vous ?

Dans ce cas, votre candidature doit
parvenir au président par lettre avant
le 15 octobre 1987, ceci pour permet-
tre la publication de la liste des candi-
dats au conseil d’administration et
pour vous permettre de voter par cor-
respondance, selon les statuts de
notre association. Les précisions
quant aux modalités de vote vous
seront reprécisées prochainement.
Merci a tous d’y réfléchir et de me
communiquer leur éventuelle candi-
dature,

Nouvelles
des Associations OM

Je tiens a remercier 'UFT, le RCNEG
et 'TATEPRA pour leurs aimables invi-

tations a participer a leurs assemblées
générales. Ces différents contacts
nous ont permis de faire le point sur la
situation associative, sur les excellents
rapports que I'URC entretient avec
ces diverses associations amies, sur
I'évolution et ['orientation & donner
aux projets de regroupement des
associations OM.

Je tiens également a féliciter les
bureaux et les présidents de ces asso-
ciations pour I'énorme travail effectué
en faveur du radioamateurisme, que
ce soit sur I'animation, ['examen, les
spécialités de trafic. Il faut aussi félici-
ter ces dirigeants pour la confiance
que leur ont manifesté leurs adhérents
en les reconduisant dans les affaires
de ces associations.

Une autre entrevue avec le président
du radio-club AIR m’a permis de
constater encore une fois I'extraordi-
naire dynamisme de ce radio-club
parisien et de son équipe animatrice.
Je vous avais annoncé lors de la der-
niere AG en décembre le projet de
rénovation de la station de métro
«Télégraphe» afin d'en faire une
vitrine sur le radioamateurisme Le
projet se concrétise avec | accord de
la direction de la RATP. La mise en
place du projet suit son cours avec les
nombreux contacts nécessaires aupres
des administrations, entreprises et
supports médiatiques. Une souscrip-
tion sera ouverte auprés de tous les
radioamateurs frangais leur conférant
la possibilité de voir leur indicatif figu-
rer dans la station sur un panneau mis
en place a cet effet. L'URC, pour sa
part. apporte son soutien sans réserve
a ce projet et fera tout ce qui sera dans
ses possibilités pour son aboutisse-
ment. Les souscriptions seront dépo-
sées sur un compte bancaire spécifi-
que de maniére a pouvoir restituer les
fonds aux généreux donateurs dans le
cas ol le projet ne pourrait se réaliser
faute de fonds suffisants.

Je vous demande de réfléchir des a
présent sur ce que vous pourriez
apporter a cette vitrine, matériels
anciens ou curiosités. documents rela-
tifs & I'émission d'amateur. . Dressez-
en la liste et envoyez-nous un cour-
rier, Cette participation peut se conce-
voir soit a titre personnel. soit au titre
de 'URC. D’avance merci

Nous vous tiendrons au courant de
I'avancement du projet et, pour finir.
sachez que ce projet est celui du
radioamateurisme frangais et de lui
seul, sans que ne puisse s'en prévaloir
aucune association particuliere ni
aucun organisme, Ce projet a été pré-
senté a la CNCL par le président du
R-C AIR. concepteur et organisateur
du projet.

Chasse au renard

Le radio-club AIR. le REF Paris. 'UNI-
RAF et 'URC organisent le samedi 10
octobre 1987. l'aprés-midi. dans le
bois de Vincennes, une chasse au
renard. Deux renards seront mis en
course et un pot de 'amitié concluera
la journée.

Plus d'informations dans le bulletin
sur |air

Nouvelles
des QSL Managers URC

e 35: FCIECY, Bernard VOISARD,
La Daviais, 35670 Plechatel

e 47 : F6ADS, André SEMPE. 19 rue
Tamizey de Laroque. 47000 Agen.

e 59 : FDILNT, Sylvie THEBAULT,
110 avenue Foch. 59700 Marcqg-en-
Bareuil.

e 62 : F11BEX. Bernard HANCZAR,
14 rue Pasteur, Courcelles-le-Conte,
62121 Achiet-le-Grand

Merci a ces OM pour la charge qu'ils
veulent bien assumer

Jean-Luc CLAUDE FE1JCH

‘ofclr,

en 1999 avant la conférence mondiale
de I'IUT.

J’ai demandé I'appui et le soutien de
la CNCL pour le projet de rénovation
de la station de métro «Télégraphes»,
soutien administratif et médiatique.
Projet présenté a Mr Sartorius par le
président du radio-club AIR, concep-
teur et organisateur du projet, en pré-
cisant que ce projet était celui de la
communauté amateur francaise sans
que puisse s’en prévaloir aucune
association particuliere ni aucun orga-
nisme.

En conclusion nous pouvons dire que
se fut une trés importante journée de
travail, Beaucoup de propositions ont
été retenues, d'autre n’ont pas trouveé
I’écho souhaité et d’autres problémes
restent encore en suspend. Mais dans
I'ensemble, le bilan reste positif, le
tout s’étant déroulé dans une tres
bonne ambiance de travail et dans
une parfaite coordination entre le REF
et 'URC qui avaient préparé ensem-
ble cette importante commission.

Je me permets de vous rappeler ici les
points restant a I'étude et sur lesquels

A SSOCIATIONS/CNCL Réunion du 21 mai 1987 (suite)
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nous devrons faire des propositions.
J’attends donc vos commentaires,
suggestions et dossiers techniques.

— Le 50 MHz.

— Le piratage des fréquences OM.

— Vidéo sur des fréquences supérieu-
res a 1,3 GHz.

— Elargissement du
QSO.

— Examen radioamateur.

— Sujets divers, cette liste n’étant pas
exhaustive.

La réunion se termina a 18h15.

contenu des
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[ REALISATION

compliqués.

ENSEMBLE DE PHOTOGRAVURE

AUV.

par Michel BERTRAND FD1LPL =

La réalisation des circuits imprimés pour certains OM reléve
du tour de force, soit parce qu’ils n’ont a leur disposition
que le feutre et les pastilles (trés bien pour les circuits
simples aux pistes épaisses), soit que les circuits soient

S’ils sont publiés dans une revue,
I'ensernble que je propose est simple
de construction et le QSJ se situe
autour de 150,00 F avec un peu de
récupération ; ce systéme fonctionne
depuis 2 ans au QRA.

REALISATION DE LA BOITE
SUPPORT

Faire une boite fermée de tous cotés
de largeur 52 cm par une hauteur de
21 cm et d'une profondeur de 25 cm.
J’ai opté moi-méme pour le contre-
plaqué de 1 cm d’épaisseur.

Une fois la boite confectionnée, cou-
per le couvercle 3 5,5 cm du haut de

la boite de fagon a avoir un couvercle
qui s’adapte parfaitenent sur l'autre
partie (le couvercle a comme dimen-
sions 52 x 25 x 5,5 c¢cm) car il est plus
facile d’obtenir un conwercle correct
de cette facon que de tout autre
maniere (figure 1)

Une fois le coffret support réalisé. on
va maintenant attaquer la réalisation
du plan qui va appuyer sur le circuit et
le mylar. afin d'avoir un contact parfait
entre ces deux demiers. Ce plan devra
étre souple. mais pas trop, afin de per-
mettre une bonne application du cir-
cuit et du mylar sur le verre du coffret
(exemple : un bloc de mousse épais
de 2 a3 cm).

Placer a plat sur une table le papier
adhésif noir et retirer la protection (ou

de tout autre couleur foncée). La par-

tie collante doit se trouver vers le haut
pour ne pas adhérer a la table, bien
tirer le coin, placer la mousse adhé-
sive et son support en bois, puis
replier 'adhésif sur la planche ; le bloc
de mousse doit avoir une épaisseur
d’environ 2,5 a 3 cm d’épaisseur (50 x
23 cm) (figure 2).

Le couvercle étant terminé, prendre
l'autre partie du coffret et le peindre
en noir mat (a l'intérieur, mon propre
coffret n’est pas peint en noir et cela
marche quand méme). Il est préféra-
ble de le peindre afin d’éviter une
réflexion des U.V. qui pourrait créer
une perturbation dans I'insolation du
circuit imprimé.

MONTAGE ET POSITIONEMENT
DES TUBES DANS LA BOITE

Fixer les supports des tubes au fond
de la boite aux emplacements indi-
qués sur la figure 3. L'écart entre les
tubes est de 12 cm.

La figure 4 donne le schéma de mon-
tage & réaliser. Ce montage utilise 2
tubes UV. de 15 W,

Pour obtenir un bon rendement de
I'insolation, il faut que la distance
entre les tubes soit égale a la distance
qui les sépare de la vitre oti repose le
circuit. On dispose alors d'une zone
d’insolation maxi uniforme au centre
qui est égale en largeur a I'écartement
des tubes.

Une fois les supports des tubes, les

0
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starters et le transformateur installés, il
faut prévoir la mise en place de la
vitre. Pour ceci, se procuer des
baguettes de bois de 10 mm au carré.
Placer les baguettes de facon a ce que
le verre soit en contact avec la mousse
et que le couvercle ait un jour d’envi-
ron 10 mm,

Voici le coffret presque terminé ; il ne
reste plus qu’a se procurer une char-
niere relier le couvercle au reste du
coffret.

Les temps d’insolation sont de I'ordre
de 2 minutes, mais laissés a votre
entiere appréciation aprés quelques
essais sur des chutes.

Attention & ceux qui présensibilisent
eux mémes leurs plaques a ne pas
mettre trop de résine photosensible,
car dans ce cas l'insolation sera plus
longue et ne donnera pas toujours de
bons résultats. Donc, dans I'immédiat,
il est préférable d’utiliser les plaques
du commerce.

_REALISATION_ Ensemble de photogravure a U.V. (suite)

Vue de ofé

Vue de dessus

Fg 5

Plusieurs bancs comme celui-ci fonc-

tionnent déja depuis quelques
années.
MATERIEL

Contre-plaqué de 10 mm d’épaisseur
2 tubes UV. 15 W, 48 cm,

4 supports de tube, 2 starters et leurs
supports, 1 transfo (peuvent étre de
récupération sur les ensembles néon).

Une dermiére recommandation (ne
pas rire, cela vous arrivera peut étre
un jour) : attention au sens du mylar
pour ne pas tirer le circuit a I'envers.
Bonne réalisation et bon courage
pour vos circuits.

{olc|1)

' NORMES
T o oo

PRO-ELECTRON.

par Jean-Luc CLAUDE FE1JCH

CODES DE REPERAGE

DES DIODES

TEN BREF
R TR

ERRATA

Dans notre précédent numéro, une
coquille s’est glissée page 22 a pro-
pos du Minitel. Il faut lire 3614
AMAT et non 3615.

Il existe deux codes normalisés : le code JEDEC et le code

CODE JEDEC

Le préfixe est composé d’un chiffre et
de la lettre N: IN... Il est toujours
sous-entendu et n'intervient pas dans

comrespondant & des chiffres de la
méme maniere que pour les résistan-
ces ou les condensateurs : noir: O ;
brun: 1; rouge: 2: orange: 3;
jaune : 4 ; vert: 5; bleu: 6 : violet :
7 gris: 8 : blanc : 9.

Code a deux chiffres :

Une bande noire plus deux bandes de
couleur.

Code a trois chiffres :

Trois bandes de couleur.

Code a quatre chiffres :

Quatre bandes de couleur.

I y a deux moyens de repérer la
cathode (-) :

1) une barre de largeur double ;

le marquage. lLe code dordre est
représenté par des bandes de couleur

2) un regroupement des bandes de
couleur cété cathode, lire donc de
la cathode vers I'anode.

CODE PRO-ELECTRON

La désignation se fait par deux lettres
suivies d'un code d’ordre en chiffres

Premiere lettre :

Germanium : A ; silicium : B arsé-
niure de gallium : C ; autres matériaux
composés : R.

Deuxiéme lettre :

Diode de signal : A ; diode a variation
de capacité : B; diode tunnel: E;
diode pour mesure de champs
magnétiques : H ; diode électrolumi-
nescente : Q : diode de redressement
ou de récupération : X ; diode de réfé-
rence ou de régulation de tension
(diode d'écrétage avec W en troisiéme
lettre) : Z olclt

TRAFIC VIA SATELLITES

Les satellites RS 10 et RS 11 sont
lancés. Voici les fréquences de trafic,
sous réserve de modifications :

RS 10: Montée sur 21,160 2a
21.200 MHz ; descente sur 145,860
a 145900 MHz et sur 29360 a
29400 MHz. Balises: 29,357,
29,403, 145,857, 145,903 MHz
RS 11: Montée sur 21,210 i
21,250 MHz ; descente sur 145,910
a 145,950 MHz. Balises: 29,407,
29,453, 145,907, 145,953 MHz.

PETITES ANNONCES

e Vends FT 707 + FP 707 : 5500 F. —
F2LE, J. LEVERA, 218, rue Gabriel Péri,
94400 Vitry/Seine. Tél. : (1) 46.82.67.24.

e En échange de nombreux utilitaires
(liste sur demande), je recherche les logi-
ciels Bourse 2000 et Master/Min. pour
CPC 6128. — F11DBZ, Christian MINA-
MONT, 2, rue Charles Crépin, 37530

Nazelles. -
I8
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" T'ECHNIQUES

TELECOMMUNICATIONS

ET METEOROLOGIE

Service rédactionnel TELECOM 87

Reproduction d’un reportage publié¢ par I'UIT
(Union Internationale des Télécommunications)

Toute nation, petite ou grande, industrialisée ou en
développement, a quelle que soit sa position géographique,
un intérét commun avec toutes les autres : le temps qu’il
fait. Le temps influence 'agriculture, la santé, la sécurité
des transports par voie terrestre, aérienne ou maritime ; il a
des conséquences importantes pour ’homme et souvent
méme pour sa survie. Mais la surveillance des phénoménes
météorologiques et leur interprétation dépendent de la
comparaison des conditions observées en de nombreux
points distants les unes des autres et la vitesse de
transmission et de traitement de données précises. En
conséquence, il n’est pas étonnant que I'observation
scientifique des phénoménes météorologiques n’ait pu
commencer qu’apreés I'invention de la télégraphie.

En effet, I'invention de Morse a per-
mis d’échanger rapidement des infor-
mations météorologiques et de tracer
des cartes synoptiques qui constituent
la base des prévisions météorologi-
ques. Cest avec Morse qu'est apparu
le premier instrument qui devait enga-
ger le processus de révolution perma-
nente en météorologie.

Historique

Dés 1849. un réseau électrique d’avis
de tempéte par télégraphie a été créé
aux Etats-Unis. suivi un an plus tard
par la premiere carte météorologique
quotidienne publiée par le Smithso-
nian Institute, Washington. Cette carte
météorologique était établie sur la
base d’informations télégraphiées a
partir de stations d'observation dissé-
minées sur tout le territoire. Le 14 juin
1849, le London Daily News publiait
en Angleterre le premier bulletin
météorologique télégraphié. Il y a 130
années exactement, en 1857, 'Obser-
vatoire de Paris recevait les premiéres
données météorologiques de Bruxel-
les, Geneéve, Lisbonne, Madrid,
Rome, St Petersbourg, Turin et
Vienne, et publiait en 1859 le premier
bulletin météorologique intemational.
C’est la nécessité de mettre en place
d’urgence un réseau rationnel de ser-
vices télégraphiques internationaux
qui a conduit en 1865 a la fondation
de ce quon a appelé a I'époque
I'Union télégraphique internationale,
aujourd’hui I'Union internationale de

télécommunications (UIT). Cette pre-
miére organisation intergouverne-
mentale —devenue plus tard I'une des
institutions spécialisées du systéme
des Nations Unies— fut rejointe huit
ans apreés par I'Organisation météoro-
logique internationale, prédécesseur
de [I'Organisation météorologique
mondiale (OMM) actuelle. Depuis sa
création a Vienne en 1873, celle-ci a
bénéficié, dans ses observations
météorologiques a I'échelle mondiale
et dans la coordination des éléments
du systéme, de la coopération indis-
pensable de I'UIT.

Le point de départ a été le télégraphe
électrique. Ensuite, on a vu sans cesse
apparaitre de nouvelles techniques.
comme la radiotélégraphie, les liai-
sons par cébles terrestres ou sous-
marins, l'observation par satellite a
l'aide de liaisons radioélectriques et
les équipements laser. Il y a cepen-
dant un aspect de la météorologie et
des télécommunications qui n’a pas
changé : ces deux disciplines appar-
tiennent au méme monde et I'UIT
comme 'OMM poursuivront, pour le
plus grand bien des habitants de la
Terre, cette coopération internatio-
nale qui dure depuis plus de 100 ans.

Pourquoi des prévisions météo-
rologiques ?

La sécurité des voyages par voie ter-
restre, maritime ou aérienne, et celle
du transport des marchandises, les
précautions a prendre devant la

menace de tempétes ou d’inonda-
tions, la préparation d’opérations de
sauvetage en cas de pluies ininterrom-
pues ou de sécheresse ont été les
principales raisons qui ont motivé
I’établissement de prévisions météo-
rologiques. Aujourd’hui, de nouvelles
cibles se sont ajoutées, en matiere de
prévisions, cette panoplie, avec la col-
lecte de tout un éventail de données
complémentaires fournies aux grands
centres internationaux et aux nom-
breux centres régionaux de traitement
informatique : données relatives 2
I'évolution des couches d'ozone, la
migration de la pollution chimique, la
radioactivité, etc. Toutes ces activités
de prévision ont pour objet de proté-
ger les récoltes, d’éviter les domma-
ges aux biens matériels, de protéger et
de sauver des vies humaines dans les
régions les plus diverses de la planeéte.
Le Programme concernant les cyclo-
nes tropicaux est sans doute celui qui
permet de sauver le plus de vies
humaines. Il a pour objet d’aider, dans
le cadre de la Veille météorologique
mondiale. plus de 50 pays situés le
long de I'équateur et vulnérables aux
tempétes tropicales. En améliorant la
prévision et les systéemes d’alerte, ainsi
que |'état de préparation aux catastro-
phes. on peut réduire au minimum les
pertes en vie humaines et les dégats
matériels. Le Programme vise & ren-
forcer les moyens dont disposent les
Etats Membres de 'OMM pour détec-
ter, pister et prévoir I'approche et le
moment d'impact des cyclones tropi-
caux. typhons et ouragans, ainsi que
les averses et les vents de tempéte qui
s'ensuivent, pour prévoir les inonda-
tions causées par de tels cyclones et
pour organiser les mesures de préven-
tion des catastrophes et de prépara-
tion & celles-ci en recourant aux infor-
mations météorologiques et hydrolo-
giques et au savoir-faire des experts
spécialisés dans ces domaines.
Chaque année, les cyclones tropicaux
causent la mort de quelque 20 000
personnes et des dégéats qui peuvent
atteindre 6 a 7 milliards de dollars. A
l'aide d’avis appropriés donnant les
caractéristiques et la direction des
cyclones, un grand nombre de vies et
de biens matériels pourraient étre sau-
vés, En langant des avis appropriés, il
est également possible d’atténuer les
effets d’autres phénomenes météoro-
logiques, tels que violentes tempétes
localisées, chutes de neige, inonda-
tions, incendies et raz-de-marée.
L’agriculture est particulierement sen-
sible aux conditions météorologiques
et climatiques. On estime que 10 %
au moins des pertes totales dans I'agri-
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culture pourraient étre évitées par une
utilisation appropriée des prévisions
météorologiques et des informations
climatologiques. La diminution spec-
taculaire des pertes infligées aux
vignobles grace aux avis de tempéte
de gréle diffussés en temps opportun
et aux contre-mesures qui s’ensuivent
en est un bon exemple.

Une diminution sensible du volume
d’eau disponible par habitant tant pro-
bable d’ici la fin de ce siécle, la prévi-
sion des inondations et des sécheres-
ses, la surveillance de la pollution et la
gestion de la qualité de I'eau revétent
la plus haute importance.

Dans le domaine de la gestion de
I'énergie, les énergies hydro-électri-
ques, éolienne et solaire dépendant
fortement du temps et du climat.
Compte tenu de leur particularité, les
barrages hydro-électriques ainsi que
les centrales nucléaires et a charbon
exigent des mesures de sécurité com-
plexes, notamment la surveillance des
conditions météorologiques et climati-
ques. Les services urbains de distribu-
tion d’énergie peuvent, par exemple,
réduire d’au moins 0,3 % leurs cots
d’exploitation en se fondant sur les
prévisions météorologiques pour éta-
blir leur programme de charge.

Dans 'aviation civile et commerciale,
des estimations prudentes effectuées
récemment par de grandes compa-
gnies aériennes font ressortir qu’il est
possible d’économiser en moyenne 1
a 3 % de carburant en utilisant les
informations météorologiques pour
établir les plans de vol. Un gain sup-
plémentaire estimatif de 2 a 3 %
pourrait étre possible si I'on utilisait
des modeles de prévision météorolo-
giques a résolution plus élevée. La
collecte plus rapide d’observations
précises et la prévision de facteurs tels
que le vent, la température, la couver-
ture nuageuse, la visibilité, les préci-

pations, la convection, le niveau de
congélation. le givrage et les turbulen-
ces sont essentielles pour la prépara-
tion en temps opportun et la bonne
exécution des vols

Ces remargues valent galement pour
les transports par voie maritime et ter-
restre. La sécurité en mer exige des
prévisions météorologiques régulieres
et des avis appropriés lorsque le vent,
la glace ou le brouillard peuvent
influer défavorablement sur les itiné-
raires et les horaires.

Un probléme qu'on négligé les initia-
teurs de la prévision météorologique,
mais qui aujourd hui revét de plus en
plus une importance vitale, est celui
des changements climatiques induits
par la polluion atmosphérique.
L’atmopheére constitue un milieu qui,
touché lui-méme par la pollution,
transmet les effets polluants d’autres
milieux tels que l'eau, la végtation ou
le sol. Il est indispensable de connaitre
les mécanismes du transport de pol-
luants sur de grandes distances dans
I'atmosphére pour prévoir avec suc-
ces les effets de ces polluants sur
I'environnement et espérer pouvoir
ecarter efficacement la sombre pers-
pective d’'un changement climatique.
C’est la prise de conscience de tous
ces probléemes urgents qui a conduit
I'Organisation météorologique mon-
diale a mettre au point son plan a long
terme, le Programme de la VMM,

Le Programme de la Veille

Météorologique Mondiale (VIMM)
Le Programme de la VMM, pivot du
programme général de 'OMM, a été
lancé lors du 4¢me Congrés météorolo-
gigue mondial en 1963 et prolongé en
mai 1987, jusqu’a la fin des années
90, par ses 158 Etats et territoires
membres (voir le graphique de tous
les programmes de 'OMM & I’Appen-
dice 1). Il s’agissait de la premiére ten-

tative visant a recueillir et analyser des
données météorologiques a ’échelle
mondiale grace a un systeme totale-
ment intgré. Le programme de la
VMM fait intervenir des centres de
traitement informatique qui utilisent
des ordinateurs géants du type Cyber,
ETA-10 et Cray. des systemes
d’observation sur terre. sur mer, dans
les airs et dans |'espace extra-atmos-
phérique. ainsi que des installations
de télécommunications de trés haut
niveau technologique exploitées par
les pays membres de 'OMM. Il a pour
objectif général de fournir les informa-
tions météorologiques et les données
géophysiques connexes nécessaires
pour exploiter efficacement les servi-
ces nationaux de meétéorologie et
d'hydrologie. La VMM comporte éga-
lement un Programme concemant les
cyclones tropicaux, auquel participent
plus de 50 pays, ainsi qu'un Pro-
gramme d’instruments et de méthodes
d observation dont le réle est de favo-
riser la normalisation et le développe-
ment des observations météorologi-
ques ou connexes.

Suite dans notre prochain numéro

" PROPAGATION
| S S TR TR ]

Pendant la bréve période ou la
revue n'aura pas repris sa parution
mensuelle réguliere, les prévisions
de propagation seront établies tri-
mestriellement.

Les corrections hebdomadaires dif-
fusées sur l'air par FF6URC vous
permettront de corriger avec préci-
sion et a court terme les prévisions
d’angles de départ du trajet radioé-
lectrigue publiés dans la revue.
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ELECTRICITE

INTRODUCTION

Historique :
La découverte de I’électricité s’est effectuée en 5 grandes étapes fondamentales :

1) Observation de D’électricité naturelle sans savoir lexpliquer : Fclair, Foudre, Feu
ST Elme, Aurore polaire...

2) Production de I’électricité statique : Electrisation par frottement (ambre, verre...).

3) Découverte de la pile (Volta) qui a permis le développement de I'électrodynamique.
4) Découverte de I’électromagnétisme (par Oecrsted, Arago, Lenz) qui conduit a I'inven-
tion des moteurs, des générateurs et des transformateurs. L’électricité se développe indus-

triellement.

5) Découverte des ondes radioélectriques (Hertz) qui conduit au développement de la
radidélectricité, de I'électronique puis du nucléaire.

Notions sur I’énergie :
L’énergic se présente sous 4 formes :

1) L’énergie mécanique qui a le pouvoir de créer un travail mécanique. On la décompose
en énergie potentielle et énergie cinétique.

Exemple : Un marteau-pilon arrété en haut posséde une énergie en réserve : énergie
potentielle. Lorsqu’il tombe, il acquiert une vitesse qui produira un travail utile au moment
du choc : c’est I'énergie cinétique.

@ L’¢énergie mécanique est, a tout instant, la somme des énergies potentielle et cinétique :

Em = Ep + Ec
Elle se mesure en kgm (kilogramme par meétre) ou en J (joules) :
lkgm =9,.8117J

— 11—

Certains choisissent le symbole 2a dans

lequel le + correspond au trait le plus long. _
D’autres préférent le symbole 2b pour +
lequel I’électrode — correspond a la lame la i
plus longue de la pile type 4,5V la plus

courante. -
C’est cette deuxieme représentation que a b

nous adopterons dans la suite de cet

€Xposé. fig. 2

+
il

Dans tous les cas, il est nécessaire de lever 'ambigiiité en indiquant toujours les polarités.

On représente souvent une pile obtenue par la mise en série (bout 4 bout) de piles élémen-
taires par le symbole 2c.

2) Les conducteurs

On constate qu’un dispositif électrique ne fonctionnne que s’il y a une suite ininterrompue
de conducteurs.

Un conducteur est un corps qui laisse passer facilement le courant électrique. On trouve
comme conducteurs :

— Les métaux (cuivre, argent, aluminium, fer, tungsténe...).

— Certains liquides appelés électrolytes (eau acidulée, eau salée...).

— Certains solides autres que des métaux (graphite).

Un isolant est une substance qui s’oppose au passage du courant électrique (verre, cérami-
que, caoutchouc, ébonite, bakélite, mica, huiles minérales, paraffine, air sec, vide par-
fait).

Application : Un interrupteur ou un disjoncteur est un dispositif destiné a ouvrir ou fermer
un circuit électrique en introduisant dans le circuit un isolant (air ou huile minérale).

—e 0— — 9o

Interrupteur Poussoir & Poussoir & e ——— = \
a bascule fermeture ouverture Lames de relais |Qv'
L ]
Inverseur
fig. 3 : Diverst ‘i . .
ig.3: D ypes d’interrupteurs bipolaire

La figure 3 représente divers types d’interrupteurs.

Nota : Un fusible est une forme d’interrupteur non réenclenchable. C’est un dispositif de
protection qui doit étre convenablement calibré.

3) Intensité du courant

Une lampe électrique éclairera plus ou moins fortement ; un radiateur chauffera plus ou
moins fortement. On dira que le courant qui les traverse est plus ou moins intense. L’inten-
sité du courant est plus ou moins grande.

—4—
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Cependant, dans certains matériaux, en particulier les

métaux, on sait que les électrons de la couche 1a plus exté- \\\ e N
rieure, dite couche périphérique, ne sont pas trés forte- 4 \\201/ /O e
ment retenus par le noyau. Ils pourront donc éventuelle- m, [ @ ,ﬁ ]
ment sauter d’'un atome a un autre. On les appelle «élec- \ ,., ;!
trons libres». B o7 )/

S P\

Ce sont ces petites particules élémentaires portant toutes .
la méme quantité d’électricité négative qui se déplaceront fig. 8 )
dans un métal pour créer le courant électrique. Struetuge o' uil arine

L’€lectricité ayant été découverte bien avant la structure de I'atome, on avait donné un
sens conventionnel au courant en disant qu'il avait un déplacement de charges posilives
dans le sens du courant (fig. 9). En réalité, ce sont les électrons qui s¢ déplacent en sens
inverse du sens conventionnel du courant (fig. 10).

T ﬁ.._..T-v .\.
5 e 0¢

| B Représentation ancier
fig- 9

|| | |_

--—)

— -

|_|.' Représentation actuelle
fig. 10

e ———— i —— e = e e e A e S e e e i  — —— ————————————— — o . o .

Lorsque tous les interrup- s Aux.

teurs sont fermés, on obtient - s O +
i ! K N . Batterie *

un schéma identique a celui 73 —0 -

a.m la figure 7. +0 t

Si 'on mesure le courant

dans chacune des branches -0

du montage, on obtiendra :
1 = —_\MT\_ML_H _Ax_v +H:
e i total est la
somme des e 1S partiels.

[I'y a conscrvation du débit |
global du courant. —

On peut faire unc
compléte entre un  circuit
électrique et un réscau de
distribution d’eau. + __ _ _ _ |~

5) Quantité d’électricité

Supposons une canalisation d’eau qui débite un certain nombre de litres par secondes. On
peut considérer la quantité d’eau qui aura coulée au bout d’un certain temps. C’est le nom-
bre de litres écoulés par seconde, multiplié par le nombre de secondes.

En é€lectricité, le débit s’exprime en amperes. La quantité d’électricité qui aura traversée le
circuit au bout d’'un certain temps sera le produit de I'intensité par le temps écoulé. Cela
s’écrira :

q=1Ixt
avec I en ampéres et t en secondes.

L’unité de quantité d’électricité est le coulomb (C)

Unités dérivées :

En laboratoire, on utilise le microcoulomb (nC) =1 pC = 10- C.

Dans Iindustrie, on emploie I'ampere-heure (Axh) :
1Axh=1Ax1h=1Ax3600s = 3600 C.

[Nota : Ne pas confondre le coulomb (C) avec la calorie (cal) ou la kilocalorie (Cal)].

6) Nature du courant électrique (Notions de structure de la matiére)

Tous les corps que nous connaissons sont constitués uniquement d’atomes. Or, tous les
atomes ont des structures semblables : au centre, on trouve un noyau contenant unique-
ment des protons et des neutrons. Autour du noyau, gravitent des électrons répartis sur
diverses «couches». Il y a dans un atome autant de charges positives que de charges négati-
ves, celles-ci étant constituées respectivement par les protons et les électrons.

A TI'état normal, un atome sera donc neutre.

— 68—
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¢) Influence de la composition du conducteur

Les vitesses d’ascension du liquide sont différentes selon que I'on prend un fil de fer, de
cuivre, d’aluminium, de constantan, etc... ayant la méme longueur et la méme section.

La résistance est proportionnelle a une certaine constante p qui caractérise la nature du
conducteur lui-méme. Cette constant p s’appelle la résistivité du conducteur. On peut donc
écrire :
1
R = pPX—
s

Pour rester homogéne dans le systeme MKSA, il faut exprimer R en ohms, | en méties e s
en m2. Dans ce cas, la résistivité p doit étre exprimée en O x m.

Nota : Anciennement, on avait défini, comme unité de résistivité, la résistivité dun cylin-
dre de longueur 1 cm et de section 1 cm?, présentant une résistance de | ().

On obtenait ainsi la résistivité en  x cm (que I'on trouve encore fréquemment de nos
jours). Il est donc prudent de bien vérifier dans quelle unité se trouve exprimée la résisti-
vité.

On recontre fréquemment des unités dérivées :
— Pour les conducteurs : le microohm x cm (ou le pQ x m)
— Pour les isolants : le mégohm x cm (ou le MQ x m)

— sa nature chimique

— son é€tat physique (sels solides ou fondus)

— la température (le verre froid est isolant ;
chauffé au rouge, il laisse passer le courant —
fig. 3).

La résistivité d’un corps est fonction de : + T

barreau *

Nota : La résistivité varie avec la température sui- de verre

vant ’équation :

p=pox (1+ ab)
avec py : résistivité a 0° C, 0 : température.
a est un coefficient de température (positif pour les métaux et alliages métalliques ; négatil
pour le graphite, les électrolytes et la plupart des semi-conducteurs).

fig. 3

Ordre de grandeur de quelques valeurs de résistivité :

Argent : 0,015 pQ xm
Cuivre : 0.016 pQ x m
Conducteurs : Aluminium : 0,026 p) xm
" Graphite : 14 pQxm
Manganine (Cu84,Mn 12,Ni4) : 042 pQxm
Constantan (Cu 60, Ni 40) : 0,50 ulxm
Isolants : Paraffine : 1043107 Q x m
) Silice : 1080 xm

S) Applications de I’effet Joule

a) Chauffage électrique : Radiateurs, fours électriques, fours a arc électrigue.

— 11—
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On sait en effet que la puissance est la quantité d’éncrgie dégagée par unité de temps. On
aura donc P = W/t soit ici :
P=RxD

P s’exprime ¢n watts.

Autre unit¢ de puissance : Le cheval-vapeur (symbole Ch) :
1Ch =736 W

Définition de Pohm : L’ohm est la résistance d’un conducteur dans lequel I'énergie trans-
formce en chaleur est de 1 joule (W = 1) par seconde (s = 1) lorsque l'intensité qui le tra-
verse est de | ampere (I = 1),

[.’ohm étalon est la Mercure
sistanee a 00C
d'une colonne cylin-
Irique de mercure de s
longucur 106,300 cm Wararatan
et de poids 14,4521 g.

4

i Faree) glace
Tube de verre a 0°C Tordante

de langueur 106,3 cm ; @ 1 mm?2

_,.N.”,_.:. S S S W N S

R = ——
il e B3 . ..rkw«y LAk L
I wraastatataty e e _;.ru.ri‘x..‘.. AR RARRMH T

fig. 2 : Ohm étalon
Iitalons secondaires :
Constitués par des bobines en alliage peu sensible & la température (manganine, constan-
tan).
Multiples de 'ohm :  le Mégohm (MQ) : 106 Q)
le kiloohm (k) : 103 Q)
le milliohm (mQ) : 103 Q
le microohm (nQ) : 106 Q)

Sous-multiples :

Ces multiples et sous-multiples sont d’un usage trés courant en électronique.

4) Résistance d’un conducteur cylindrique formé d’une substance
homogene

Nous allons reprendre I’expérience du calorimétre, mais cette fois, nous travaillerons avec
un courant constant pendant des temps égaux. Nous modifierons uniquement les caracté-
ristiques du conducteur.

a) Influence de la longueur

Le dégagement de chaleur est proportionnel a la longueur du conducteur, donc :

La résistance est proportionnelle 4 la longueur.

2) Influence de la section

Nous opérons cette fois avec des fils de longueur constante mais de diamétres différents (la
nature du fil restant inchangée).

La résistance est inversement proportionnelle a [aire de la section du conducteur.

— 10 —
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3) Relation entre I’énergie électrique, la puissance et la tension

Au chapitre II, § 3, nous avons établi les expressions de I'énergie électrique et de la puis-
sance, soit :
W=RxIZxt et P=RxI2

Si dans ces expressions, nous remplagons R x I par E, nous obtiendrons :

W=RxDxIxt=ExIxt et P=(RxD)xI=ExI
avec W en joules, P en watts, E en volts, I en ampéres et t en secondes.
Nous retiendrons I’expression :

P=ExI=RxI2

4) Mise en série de générateurs

On dit que I’on met des éléments
électriques en série lorsqu’on les
branche bout-a-bout (fig. 2).

Dans ce cas, tous les généra-
teurs, de f.é.m. respectives E,,
E;, Es, etc... sont traversés par
un méme courant I.

+. - +| -
Ils fournissent respectivement ain
des puissances P, = E; x 1
P, =E;xI;etc... ou encore :

. . +
La puissance totale fournie P o
sera la somme des puissances fia. 2

ig.

partielles, soit :
W“T~+Tm+mvw+...

Le générateur unique équivalent a 'ensemble aurait une f.¢.m. telle que :
T”mXMHHvH+Hum+mvu+...”m_XH+mNX—+muXH+...

soit :
ExI=E/ xI+ExI+EsxI+...=(E +E;+E;+ ..)xI

Donc :
mw”m_+~w~+m“¢+:.

Une batterie de générateurs en série est équivalente 4 un générateur unique dont la force
électromotrice est la somme des forces électromotrices partielles.

Exemples :

— Une batterie d’accumulateurs de 12 V est obtenue par la mise en série d’éléments
d’accumulateurs de f.é.m. 2 V chacun.

— 3 éléments de pile ronde 1,5 V forment la pile plate de 4,5 V.

— 15 —

terme «voltage» que I'on trouve fréquemment est un mot anglosaxon, impropre en langue
francaise.

La formule E = R x I montre que I'unité de tension est obtenue lorsque ’on fait passer un
courant de 1 A dans une résistance de 1 (). On l'appelle le volt (symbole V).

Définition : Le volt est la tension aux bornes d’un générateur qui débite 1 ampere dans une
résistance de 1 ohm.

Multiples ct sous-multiples : le Mégavolt (MV) : 106 volts
le kilovolt (kV) : 103 volts
le millivolt (mV) : 10-3 volt
le microvolt (uV) : 10-6 volt

Ordres de grandeur :

= Signal dans unc antenne de réeeption radio @ quelques pV a quelques mV
la2v

6-120u24V

127 - 220 ou 380 V
mctropolitain 600 V

SNCF 1500 V= ;25000 V~
100 2 400 kV

Traction électrique :

— Lignes de transport d’éncrgie :

Etalon de tension : On utilise la pile au mercure de Weston dontlaf.é.m. estde 1,0183 V a
20°C (cette pile ne doit jamais débiter).

2) Mesure des tensions

On emploie un voltmétre. Dans I’expé-
rience faite au début de ce chapitre, nous
avons vu que si 'on place un ampéremetre
en série avec une résistance, on connait la
tension aux bornes du générateur.

HVH
e = @

Un voltmetre consistera donc en un ampéremétre trés sensible (milliampéremeétre ou
microampéremetre, de maniere a consommer un minimum de courant) en série avec une
résistance de trés grande valeur. Pratiquement, le milliampéremétre et la résistance sont
dans le méme boitier, et le cadran est gradué directement en volts.

Nota 1 : L’amperemétre et le voltmeétre s’emploient différemment :

— Un voltmétre consomme trés peu de courant. On peut le réunir avec des fils fins. Il se
branche directement entre deux points aux bornes desquels on veut connaitre la tension.

— Un ampéremétre se branche en série avec l'utilisation. Il doit donc étre relié avec des
conducteurs convenablement dimensionnés. Sa résistance électrique doit étre tres faible
afin de ne pas perturber le circuit.

Nota 2 : Certains voltmétres et ampéremetres sont «polarisés». Autrement dit, le courant
doit entrer par la borne marquée + et sortir par la borne marquée —.

— 14 —
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L’énergie transformée étant égale a I’énergie recue, on aura :
(Va-Ve)xI=RxIE+ E«xI

En simplifiant, il vient :
<>|<w”wvm~+ E’

6) Equations relatives a un circuit fermé : 3tme et 4¢me Jois d’Ohm

a) Le circuit, excepté le générateur, ne comporte
que des résistances inertes (32me loi d’Ohm)

+

m Generateur o

)

(P = E x I) se transforme entiérement en énergie
calorifique par effet Joule (fig. 5).

La puissance électrique fournie par le générateur —|

Si r est la résistance interne du générateur, on
aura : R
P=ExI=R+1nxI2
fig. b
Soit : 9
E=R+nxI

Cette troisieme loi d’Ohm s’appelle aussi loi de Pouillet.

b) Le circuit comporte un générateur et un récep- | =
teur (fig. 6)

Le générateur a une f.é.m. E et une résistance _
interne r ; le récepteur présente une f.c.é.m. E’ et 5
une résistance interne r’. fo}

Le générateur fournit une puissance P = E x L.

Une partie de cette énergie se transforme par effet
Joule, soit :

Pr=@F+r+R)xI2 fig. 6

Le reste E’ x I se transforme en une autre forme
d’énergie.
Ona:
ExI=0+r+R) xR+ FExI

d’ou :
E=FE+ 0+ +R)xI
ol encore :
E-EE=0C+r+R)xI
4&me Joi d’Ohm

—23 —

On aura :
I+i=(p+ R)+R=1+ p+R

[+i sera tres grand si p+R est trés grand, c’est-a-dire si p >> R.

Le montage aval s’applique 4 la mesure des résistances faibles.

Dans le montage amont, on constate que ’on mesure la tension aux bornes de I’ensemble
résistance et amperemétre. On aura donc :

V=R+1)xI

On pourra considérer que V = R x I si r est négligeable devant R. Autrement dit :
Le montage amont s’applique a la mesure des résistances fortes.

4) Formules utiles dérivées de la loi d’Ohm

Nous avions exprimé I'effet Joule par : W = R x I2x t.

Cette formule peut s'écrire : W = RxIxIxt,soit: W=VxIxt.
Nous avions également : P = R x 2, quidonne : P=RxIxI=VxIL

D’ou la formule trés utile :
P=VxI

Dans toutes ces formules, on a W en joules, P en watts, R en ohms, I en amperes, V en
volts, t en secondes.

On sait par ailleurs qu’une calorie vaut 4,18 joules. On peut donc écrire que la quantité de
chaleur dissipée par effet Joule est égale a I'énergie transformée par effet Joule, divisée
par 4,18, soit Q = 1+4,18 W, ou :

Q=1+418xRxPxt=1-418x VxIxt
avec Q en calories, R en ohms, I en ampeéres, t en secondes, V en volts.

5) D.d.p. aux bornes d’un circuit comprenant une f.c.é.m. : 2éme loj
d’Ohm

Supposons que I'on place entre A et B (fig.
4) un récepteur de résistance interne R et |

3 f —_— R

de f.c.é.m. E’. > PG @ o
. . L A B

La puissance fournie par le circuit extérieur fig. 4

est (Va — Vg) x 1. Elle est égale a celle
consommée entre A et B.

Or, I'énergie transformée entre A et B est, d’une part, due 4 P'effet Joule : P, = R x 12,

d’autre part, produit par un effet autre que I'effet calorifique, ce qui correspond a une
puissance : P, = E" x I.

— 22
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PREVISIONS DE LA PROPAGATION IONOSPHERIQUE
Publiées grace aux informations du CNET (Centre 180 120 80 40 0 40 B0 120 180
National d'Etudes des Télécommunications) Service P {
des Prévisions ionosphériques 5 -
Le tableau ci-dessous indique P~ ) /é L.
les contacts radio probables b; ® (H, vEﬂ
entre la France (Paris) et les 60 %~ Moo s
zones indiquées par des lettres eeT!T ARC >
sur la carte ci-contre N 40 B 9, S BP M)
Les chiffres indiquent une esti- -~ V\ e e
mation des angles de départ en 20 A QE —\ h;(jV ) |
azimut du trajet radioélectrique o ™ _\C, r 4L &(
qui impose la MUF 90 N p B i ind )
20 =3 \ \ ; - ) 2
Figure 1 les | Zones Indiquees ‘>orv pspondent a mucune rbihmnd ation officielle

ZONE | MHz 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 7u]ZONE | MHz 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 w
A 28 ] | | | ] H 28 | ] | o
24 L I | [ -
21 | ] 55
14 g
10 = e——
7 AL EE R TN | erea e
3,5
B |
3%
—_ a
505
C o
505 4%5
2 a
o 795
] K
ar 3-:]5
a a
50 50
E L
205 305
a a ! L :
v 4% 14 | *ssepepe |
0 = ®
7 ] S e
3.5 [ I XX LX)
F M 28 ] i |l |
24 - 1 o
305 44 21 | L P —
a a 18 | - q B
705 50 14 » © o —
10 egoeses ®
7
35 |evjoewlew ! o0 3,5
G N 28 ]
24 - f . m
3o 21 == 1
a = 18 i o
B 14 - o | o9 .
10 | - e L) sxtasi
#_ 7 | espepe _
° 3.5 [ [
INDICATIONS : ———— petit arc possible & 90 % du temps Exemple Indice d’activité solaire : IRs = 33 6 3§
. petit arc possible & 30 % du temps fi urep1
————— grand arc ou arc majeur 9 4éme TRIMESTRE 1987
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[ TECHNIQUES
(AR ST T

LE TRANSPORT

DE L'ENERGIE ELECTRIQUE

LES PERTURBATIONS

RADIOELECTRIQUES

par Jean-Luc CLAUDE FE1JCH

A la suite d’un probléme de perturbation d’une station
radioamateur par une ligne a haute tension, il m’est venu a
I'idée de m’intéresser a ces probléemes et de vous
communiquer les explications ainsi recueillies.

L’énergie électrique étant partout pré-
sente dans notre vie, il est évident que
sa consommation. qui double tous les
dix ans, pose des problemes techni-
ques de transport trés importants. [l
faut rendre hommage ici aux techni-
ciens qui résolvent ces problémes en
tenant compte du souhait de chacun.
Pourquoi transporter |'électricité sous
de trés hautes tensions ? La puissance
électrique comporte toujours deux
composantes, la tension et le courant.
Elle s’exprime, & un facteur prés, par
le produit de ces deux composantes.
Ces grandeurs sont soit continues, soit
alternatives, avec dans ce dernier cas
une fréquence bien connue de 50 a
60 Hz. La résistance électrique des
conducteurs d’une ligne se traduit par
une chute de tension le long de celle-
ci, suivant la loi d’Ohm, et par une dis-
sipation d’énergie entralnant un
échauffement par effet Joule. Ces
phénoménes limitent la densité de
courant tolérable dans les conduc-
teurs : celle-ci est de l'ordre de 5 A/
mm? dans une ligne de quelques mm?
de section et tombe 4 0,3-0.5 A/mm?
pour les gros cables. Ainsi pour trans-
mettre en triphasé une puissance de
18 kW sous 380 V, il faut un courant
de 30 A, soit pour une densité de cou-
rant de 3 A/mm?, une section de 10
mmZ. Mais pour transporter sous 380
V une puissance de 1000 MW, 3 la
sortie d’une centrale, le courant cor-
respondant serait de 1,5 million
d’amperes et, avec une densité de 0,3
A/mm?, il faudrait un conducteur
plein de 2,5 métres de diameétre. La
solution a été trouvée avec le courant
altematif, grace aux transformateurs.
En élevant la tension d’'un facteur N,
on abaisse le courant dans le méme
rapport, donc la section du conduc-

teur devient raisonnable Ainsi pour
I'exemple ci-dessus. en utilisant un
facteur 1000, la tension devient 380
kV et le courant 1500 A. donc la sec-
tion du conducteur devient 2000 mm?
facilement réalisable avec une ligne
aérienne triphasée dont chaque phase
comporte trois conducteurs de 3,1 cm
de diametre. Bien sir. des contraintes
technologiques limites ce raisonne-
ment théorique. tel que échauffement,
perte de tension. effet couronne,
transformateurs. disjoncteurs....

Pourquoi ne pas utiliser pour le trans-
port des cables souterrains ? Tout sim-
plement, et sans entrer dans le détail,
a partir d’'une certaine longueur criti-

que, le courant capacitif absorbé par
le cable devient égal au courant maxi-
mal transmissible et le cable ne peut
plus transporter de puissance Par
exemple pour une tension de 225 kV
et une puissance de 500 MW. on ne
peut pas dépasser 20 km. D’importan-
tes études et recherches sont entrepri-
ses sur le transport par cébles souter-
rains mais, pour linstant, les lignes
aériennes restent seules utilisables
pour les longues distances.
Cependant, une ligne aérienne en
fonctionnement modifie a son voisi-
nage les conditions électromagnéti-
ques naturelles

Le champs électrique entre un
conducteur filiforme disposé horizon-
talement au-dessus du sol et celui-ci
varie comme l'inverse de la distance
au conducteur. Ainsi, pour une ligne
de 400 kV a 13 m du sol, le champ
¢lectrique est de 1,5 kV/m a 30 m de
I'axe. Il faut donc éviter de mettre un
fil d’'une grande longueur en parallele
et a proximité d’une ligne & haute ten-
sion afin d’éviter des décharges capa-
citives.

Le champ magnétique est caractérisé
par ces lignes de forces : dans le cas
d’un courant électrique circulant dans
un fil conducteur, les lignes de champ
d’induction magnétique prennent la
forme de cercles centrés sur 'axe du
fil. Dans une ligne triphasée, la
somme des trois courants est nulle,
leurs champs magnétiques individuels
se composent plus ou moins tel que,
au niveau du sol, on obtient les
valeurs suivantes :

Tension Courant Champ magnétique 10-% tesla
kv kA sous I'axe maximal a 30 metres de I’axe
225 0.4 2,0 43 0,65
400 1.0 6,6 12.0 4,0
750 1.5 12,0 15.0 10,0

Je vous rappelle que le champ d’un
puissant aimant de haut-parleur peut
atteindre dans son entrefer 0,5 & 1
tesla.

Un autre phénomeéne produit par les
lignes aériennes est 'effet couronne.
Ce phénomene a été identifié des le
début de ['électrotechnique. Leffet
couronne désigne lensemble des
phénomenes liés a 'apparition d'une
conductivité d’un gaz dans 'environ-
nement d’'un conducteur porté & une
haute tension. Cette conductivité est
due au phénomeéne d’ionisation. I
existe toujours dans Vair un certain
nombre de paires ions+/électron
libre, créées par rayonnement cosmi-
que ; lorsque ces électrons sont sou-
mis a un champ électrique, ils sont
accélérés et, si le champ est assez
intense, l'énergie qu'ils acquiérent

devient suffisante pour provoquer
l'ionisation des molécules neutres
qu’ils heurtent. [l se crée de nouveaux
électrons libres qui, soumis au méme
champ, vont également ioniser des
molécules, et ainsi de suite.

Le processus prend une allure d'ava-
lanche dite «Avalanche de Town-
send», Le champ minimal qui permet
sa formation est de 'ordre de 26 kV/
cm dans l'air atmosphérique.

Depuis 1930, avec l'introduction de
lignes 220 kV et le dévelopement des
radiocommunications, on s’est apercu
que leffet couronne engendre un
bruit radioélectrique, qui pertube la
réception radiophonique au voisinage
des lignes. La limitation de la géne
radioélectrique est traitée par une ins-
tance internationale, le CISPR
(Comité International Spécial des Per-

SEPT./OCTOBRE 87

24

ONDES COURTES INFORMATIONS




[ I:[:_ECHNIQUES_ Transport de I'énergie électrique (suite)

48 I b Fig. 2 - Profil latéral d’un champ perturbateur
| Variation N= F(Fréquencg) 201 d’une ligne a 400 kV.
0 | Niveau rapports o 05 MHz.
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Fig. 1 — Spectre du champ perturbateur P P S eV S SRS
a haute fréquence d’une ligne THT 40 &o 80 100 120

turbations Radioélectriques)

Au voisinage d’'un conducteur d'une
ligne électrique, les surfaces équipo-
tentielles ont une trés forte courbure.
et le champ électrique décroit tres
rapidement en fonction de la distance
au conducteur : I'avalanche ne peut
donc se produire que dans un espace
limité autour du conducteur, et
entraine la nécessité, pour celui-ci,
d’étre soumis & un champ superficiel
nettement plus élevé que ce champ
minimal : c’est le champ superficiel
critique : il est fonction du diameétre du
conducteur et vaut 35 kV/cm pour un
diametre de 3,6 cm. Les avalanches
autour des conducteurs se manifestent
visuellement sous forme de petites
décharges superficielles lumineuses,
électriquement sous forme d’impul-
sions de courant trés bréves (10 us).
Les impulsions provoquées par la
polarité négative se succedent au
cours d’une avalanche négative de la
tension du conducteur avec une fré-
quence de répétition trés élevée, de
I'ordre du kHz, mais présentent des
amplitudes relativement faibles (1
mA). Les impulsions positives sont
plus sporadiques, mais leurs amplitu-
des sont nettement plus élevées
(> 100 mA) : elles sont la cause des
perturbations radioélectriques.
Voyons maintenant le mécanisme de
formation du champ perturbateur.
Chaque aigrette (impulsion) engendre
localement une impulsion électrique
dans le conducteur. 1l y a donc appel
de courant dans ce demier, qui se tra-
duit par deux ondes de courant se
propageant en sens inverse, issues du
point de génération de la décharge.
Ces ondes de courant, dont le front
est trés raide a leur origine, peuvent
étre décomposées en spectre de Fou-
rier; les fréquences contenues dans ce
spectre s’étendent de 50 Hz a 10
MHz. En ce qui conceme les grandes
ondes et les petites ondes jusqu’a 3
MHz, latténuation de propagation
des courants haute fréquence est suffi-
sament faible pour que ceux-ci se

transmettent. le long des conducteurs,
a des distances de plusieurs kilome-
tres. A chaque composante de cou-
rant. de fréquence donnée, est associé
un systeme de deux champs haute fré-
quence. I'un électrique (capté par une
antenne). l'autre magnétique (capté
par un cadre ferrite) Le champ pertur-
bateur, en un point de réception quel-
conque sous la ligne. est alors di a
I'effet de cumul du grand nombre
d’aigrettes réparties le long de la ligne.
sur plusieurs kilometres de part et
d’autre du point de mesure. Par con-
tre aux fréquences inférieures a 30
MHz, il n’y a plus aucune propagation
guidée, mais uniquement un rayonne-
ment électromagnétique d’action tres
localisée.

Deux facteurs déterminent essentielle-
ment l'intensité de I'effet couronne :
le champ électrique superficiel des
conducteurs et |’état de surface de ces
demiers.

En pratique, les niveaux perturbateurs
sont mesurés selon les spécifications
du CISPR. Ce sont des valeurs de
«quasi-crétes» mesurées avec un
appareil dont la bande passante est de
9 kHz. Les niveaux sont exprimés en
décibels au-dessus du niveau de réfé-
rence. qui est par définition de 1 puV/
m. soit : N = 20 log H (en wV/m).

Le tableau ci-dessous donne les
valeurs des niveaux perturbateurs et la
largeur du couloir pertubé. Le niveau
perturbateur indiqué est le plus proba-
ble par beau temps, a 20 m du
conducteur le plus proche (ou a une
distance horizontale de 15 m de
I'aplomb de ce conducteur). La lar-
geur du couloir perturbé indique la
zone centrée sur l'axe de la ligne a
I'intérieur de laquelle le niveau pertur-
bateur dépasse 40 dB. Ces valeurs
sont données pour la fréquence de
0,5 MHz. Pour d’autres fréquences, il
suffit de se reporter aux figures I et II.

Tension Niveau perturbateur Largeur du couloir
temps sec perturbé N > 40 dB
kV dB wV/m meétres
220 40a58 100a 250 40a 50
420 50a58 300a 800 60a 80
750 56 4 64 600 a 1600 1002120

L’effet de brouillage se caractérise par
le rapport des amplitudes du signal et
du bruit. Par exemple : un émetteur
en ondes longues ou moyennes qui
aurait un champ local de 10 mV/m,
soit 80 dB, serait brouillé sous une
ligne & 400 kV par temps de pluie,
mais non par beau temps. A 40 m de
la ligne, il n'y a plus aucun brouillage.
Les perturbations peuvent provenir
aussi de micro-arcs s'amorcant entre
pieces métalliques a des potentiels dif-
férents : ¢’est le cas d’isolateurs défec-
tueux, d’amortisseurs ou d’entretoises
comportants des parties isolantes, de
mauvais contacts aux manchons de
raccordements des conducteurs. Ce
type de perturbation est plus sensible
aux fréquences inférieures & 60 MHz
et s’atténue aux fréquences plus éle-

vées, Compte tenu de la sensibilité
des récepteurs modernes, ces bruits
peuvent étre la cause de perturbations
de réception. Ces perturbations
essentiellement dues a I'entretien des
lignes doivent pouvoir étre suppri-
mées ou atténuées par le service com-
pétant de 'EDF.

Une solution tres efficace est parfois
de changer l'orientation des aériens
par rapport a la ligne. Sinon, fort de
vos observations, adressez-vous au
service de I'EDF qui s’efforcera de
résoudre votre probleme dans les
meilleures conditions.
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REGULATEUR-VARIATEUR

DE VITESSE

par Jean-Luc CLAUDE FE1JCH

L’intérét d’un tel montage est de pouvoir adapter la vitesse
de rotation d’un moteur en fonction de I'utilisation, sans
diminuer le couple optimal. Il est prévu pour des moteurs a
courant continu, de puissance maximale 100 watts.

Dans le cas d'une mini-pergeuse, on
peut ainsi adapter la vitesse au diameé-
tre de pergage ou au matériau percé.
Le montage est fondé sur I'oscillation
d'un circuit intégré bien connu de
tous, de colt trés faible ou souvent
récupérable, le 555.

Celui du montage va osciller grace au
condensateur C2 de 470 nF et ainsi
délivrer des impulsions rectangulaires
qui seront amplifiées par le 2N3055,
transistor de puissance lui aussi
d’usage courant. Ce dernier, fonction-
nant en tout ou rien, dissipe peu
d’énergie et le maximum de la tension
d’alimentation est présent aux bornes
du moteur.

[a variation de vitesse se fera par
action sur le potentiomeétre P de 47

+ 16V +35 kQ qui pilote la largeur des impul-
O— ' +—O sions,
D3 l P sera donc mis en face avant, ainsi
] ¢ o que les prises de courant d’entrée et
Rz i 1 de sortie. Le 2N3055 sera monté en
face arriere sur un radiateur adéquat
et relié au circuit par des fils de diame-
-5 tre suffisant
Pi - m
N s
5 -
Ry —f Ty LISTE DES COMPOSANTS
D2 R RL, R2 ; gog ses : 22kQ, 1/4 W
R3 . 470 Q, 1/2 W
R4 ... .. .. . 1,5kQ, 1/4 W
l o P1 . 47 kQ linéaire
s Cl ................... 100 nF
S - C3 C2 .. 470 nF
l C3 ce...... 10nF
O—-= : T1 ... .. .. ....2N3055
@ ov Circuit intégré si s . . . DDB
Dl ... ... 1N4004
D2, D3 .....1N4148
SCHEMA, ’ '
(0)cl1
[—% +1|6V
R ary ISV e l ® cL Cl) s@
L 3 - F '_@_.
. —J 3> CEs‘

CIRCUIT IMPRIME (échelle 1 - représentation en négatif) ET IMPLANTATION.
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"'T'RAFIC

"INFOS -

e Ouverture du relais exprimental
UHF FZ7UHD, canal RU24, installé
sur le Mont Suin depuis le début juillet
87. Entrée sur 431,600 et sortie sur
433,200 MHz avec une PAR de 110
W.

e Les stations roumaines sont autori-
sées trafiquer sur 160 m de 1810 kHz
a 1850 kHz depuis le 8 juillet 87.

e Birmanie : Une lettre officielle des
PTT locales confirme que [activité
radioamateur y est suspendue depuis
le 10 janvier 1964 et cela jusqu’a nou-
vel ordre.

e Pour le Jamborée des 17 et 18
octobre, la station TV6JAM sera active
depuis Templeneuve (Nord) Le trafic
se fera sur toutes bandes et en tous
modes. QSL via FGESH.

e Les membres de 'UNARAF utilise-
ront le préfixe HX du 3 octobre Q0h
TU au 4 octobre 24h TU. Les préfixes
HX1, HX2, HX3, HX5, HX6 et HX9

par Jean-Luc CLAUDE FD1JCH

TRAFIC

HZ1HA sont authentiques.

e URSS, activité prévue en octobre
depuis les Oblast 181 (UI8V) et Oblast
174 (UAST) pour 10 jours fin octobre
par UASM et UA9O.

e Cocos Keeling avec une activité
prévue par G3AAG et F6GVD du 25
novembre au 7 décembre, le call sera
VKIYV.

e Activité prévue depuis Brunei en
octobre avec Robin V85GO en CW et
son XYL Christine V85CG en SSB.

e L’Administration US des PTT, la
FCC, vient de délivrer des indicatifs
KC4 suivi de trois lettres pour des
novices ameéricains de la zone 4. [l fau-
dra donc faire trés attention a Uavenir
pour distinguer les stations KC4 de
I'Antarctique des autres. Seules les
stations ayant un indicatif de KC4AAA
a KC4AAF et de KC4USA a KC4USZ
seront en Antarctique.

e La Tunisie avec 3V8RFA actif du 19

septembre pour un an. Actif de 160 a
40 m, surtout en CW. QSL via KOHG,
e Activité en CW le jeudi et le samedi
de VKOML depuis Macquarie.

e Jan Mayen avec JX9CAA sur
28500, 21200, 14220, 7070, 3799 en
SSB et +20 kHz du début de bande
en CW

o Le service broadcast du CICR
(Comité international de la Croix-
Rouge) diffuse en langue francaise :
Sur 7,210, de 1130 & 1200 TU les
dimanches 27/09 et 25/10/87 et de
1730 & 1800 TU les lundis 28/09 et
26/10/87 vers I'Europe.

Sur 9,885, 11,955, 15,430, 15,525 et
17,830 de 1710 a 1727 TU les lundis
28/09 et 26/10/87 et les mardis 1/10
et 29/10/87 vers I'Afrique.

Merci aux Nouvelles DX pour leurs
concours et informations.

Je recevrai avec plaisir vos informa-
tions et prévisions soit pour le pro-
chain OCI, soit pour le bulletin du

QSO ‘oJc[1

Quand vous écrivez au Secrétariat,

joignez une enveloppe self-adressée
et affranchie pour la réponse.

Ne traitez que d'un seul sujet par
Merci

au 27 octobre pour le CQ WW Phone
contest.
o Guam avec KH2DF présent dés

sl ELECTRONIC

20 bis, Avenue des Clairions
89000 AUXERRE
Tél. : 86.46.96.59

LIBRAIRIE TECHNIQUE
ESSEM revue

des ouvrages
techniques complets
traitant des ondes
décamétriques,
métriques,

et...
centimétriques

UKW-BERICHTE
VHF-COMMUNICATIONS

PIECES DETACHEES
ANTENNES HBIcVv
MICROWAVE
METEOSAT

KITS

seront utilisés.

e Au Portugal, CT1BY utilisera les
indicatifs suivants : CS2BY en sep-
tembre, CQ1BY en octobre, CS4BY
en novembre, CS5BY en décembre.
o Les stations de Malte (9H) peuvent trafiquer sur les ban-
des 18 et 24 MHz.

e Expédition de OH1RY qui sera a partir du 18 octobre aux
lles Fijis avec le call 3D2RY puis il sera dans la République
du Nauru avec C21NI, puis en West Kiribati en T30. puis a
I'lle Niue avec ZK2, puis 4 I'lle Cook Nord avec ZK1 et enfin
en Polynésie Francaise avec FOS. ceci jusgu’a mi-novems-
bre. Trafique surtout en SSB et un peu de CW avec une
préférence pour les bandes WARC, Sked possible.,

e Pour recevoir rapidement les QSL des stations russes qui
vous manquent, vous pourrez leur adresser des IRC qui sont
maintenant acceptés par les Postes russes,

o L'autorisation officielle de trafiquer a été accordée
TU4BR qui sera TU4BR/5U7 pour deux ans. Il est en poste
a I'ambassade US du Niger. QSL manager : KN4F.

e Les membres du SouthWest Ohio Dx Association feront
une expeédition a Sainte-Lucie pour le CQ WW CW contest.
Les opérateurs seront : K6EGXO. KASCFU (YL), NEBJQ,
N9AG, NC8Q, WSILC. WROK, W8PR, WSRKL., WBSENR.
WDBSIXE. [Is y seront du 23 novembre au 6 décembre. Pen.
dant le contest, ils utiliseront le call : J6DX. et en dehors du
contest, leur indicatif suivi de /J6L. Les QSL de J6DX.
KABCFU. N9AG, WBSENR sont via WSUMD et pour les
autres via le bureau ou direct & leur call.

e Chili avec G3CWI/CES du 15 septembre au 20 octobre.
Aprés son sked sur 14260 ou 21260 & 20h TU. il prend tou-
tes les stations. Trafique les lundi, mercredi, vendredi et
samedi.

e FM5SWD recherche des stations F sur 10 m, sked de 21 &
22h TU sur 28500/525; et aussi sur 80 m.

o Durant le «Festivale of the Sean les stations 3B8 pourront
utiliser le préfixe 3B1 du 30 septembre au 12 novembre.
e Seules les stations : HZ1AB, HZ1HZ, HZ1FM. HZ1TA,

feuille.

Documentation trés complete
contre 15 F en timbres.
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MM 209 SV maIaam-I2h .~

Réf

10000
10100

27001
27002

20310
20510

20505

20804
20808
20809
20089
20818
20816
20817

20706

20438

20909
20919
20921
20922

20199

20623
20655
20624
20696
20648
20666

20090
20150

10101
1011
10121
10102
10112
20101
20111
20102
20103
20203
20204
20205
20603
20605
20604

89011
89036
89038
89250
89450
89500
89650
89750
89560

89995
89996
89998

39803
39802
39804
39801
39712
39041
39021

20044
20016
20018

50223
50233
50243
50253
50422
50432
50442

20100

ANTENNES

Désignation
DOCUMENTATION
Documentation «OM» ... ... oo
Documentation «pylones» e ST
ANTENNES CB

Antenne 27 MHz 1/2 onde «CB» 50 ohms
Antenne 27 MHz 2 élts 1/2 onde «CB» 50 ohms
ANTENNES DECAMETRIQUES
Antenne 27/30 MHz 3 élts 50 ohms .
Antenne 27/30 MHz 3 + 2 élts 50 ohms .
ANTENNES 50 MHz
Antenne 50 MHz 5 élts 50 ohms

ANTENNES 144/1 46 MHz

Nouveau style : sortie sur fiche «N». Livrées avec fiche UG218/U «Serlock»

Antenne 144 MHz 4 élts 50 ohms «N»

Antenne 144 MHz 2 x 4 éits 50 ohms «p. croisée» «N»

Antenne 144 MHz 9 élts 50 ohms «fixe» «N» il

Antenne 144 MHz 9 élts 50 ohmis «portable» «N» .,

Antenne 144 MHz 2 x 9 élts 50 ohms «p. croisée» «N»

Antenne 144 MHz 16 élts 50 ohms «N»

Antenne 144 MHz 17 élts 50 ohms «N» -

ANTENNES 243 MHz «ANRASEC»

Antenne 243 MHz 6 élts 50 ohms «Anrasec»

ANTENNES 430/440 MHz
Ancien style : sortie sur cosses «Faston»

Antenne 435 MHz 2 x 19 élts 50 ohms «p. croisée»

ANTENNES 430/440 MHz

Prix F
TTC

7
7

198
264

865
1189

346

235
350
262
283
495
443
525

152

340

Nouveau style : sortie sur fiche «N», Liviées avec fiche UG21B/U «Serlock»

Antenne 435 MHz 9 élts 50 ohms «fix. arriére» «N»
Antenne 435 MHz 19 éits 50 ohms «N» S
Antenne 432 MHz 21 élts 50 ohms «DX» «N»
Antenne 438,5 MHz 21 élts 50 onms «ATV» «N»

ANTENNES MIXTES 144/435 MHz
Ancien style : sortie sur cosses «Faston»
Antenne 144/435 MHz 9/19 élts 50 ohms «Oscar»
ANTENNES 1250/1300 MHz
Livrées avec fiche UG21B/U «Serlock»
Antenne 1296 MHz 23 élts 50 ohms i
Antenne 1296 MHz 55 élts 50 ohms
Antenne 1255 MHz 23 éits 50 chms
Groupe 4 x 23 élts 1296 MHz 50 ohms
Groupe 4 x 23 éits 1255 MHz 50 ohms
Groupe 4 x 55 élts 1296 MHz 50 ohms

ANTENNES PARABOLIQUES

Parabole pleine alu diam. 90 cm

Parabole pleine alu diam. 150 cm .

PIECES DETACHEES pour antennes VHF/UHF

{ne peuvent étre utilisées seules)

Elt. 144 MHz p. 20109, 20116 20117 et 20199 ...

Elt 144 MHz p. 20104, 20804, 20808, 20209, 20089 et 20113

Elt 144 MHz p 10118 et 20118 .

Elt 435 MHz p. 20409, 20419, 20438. 20421 et 20422

Elt 435 MHz p. 20199

Dipole «Beta Match» 144 MHz 50 ohms

Dipole «Beta Match» 144 MHz 50 ohms «N»

Dipole «trombone» 144 MHz 75 ohms |

Dipole «trombone» 432/438,5 MHz 50/75 ohms

Dipole «trombone» pour 20921 50 ohms «N»

Dipole «trombone» pour 20922 50 ohms «N» :

Dipole «trombone» pour 20909 et 20919 50 ohms «N>

Dipole 1296 MHz 50 ohms surmoulé pour 20623 . .

Dipole 1296 MHz 50 ohms surmoulé pour 20655

Dipole 1255 MHz 50 ohms surmoulé pour 20624

ROTATEURS D’ANTENNES ET ACCESSOIRES
Roulement pour cage de rotor . ..
Jeu de «méachoires» pour KRAOOHC/KRGOOHC
Jeu de «méachoires» pour KR2000
Rotator KEN-PRO KR250 (Azimut) . .
Rotator KEN-PRO KR400RC {Azimut)
Rotator KEN-PRO KR500 (Site) ..
Rotator KEN-PRO KR600RC {Azimut)
Rotator KEN-PRO KR2000RC (Azimut) .
Rotator KEN-PRO KR5600 (Site et a2|mut)

CABLES MULTICONDUCTEURS POUR ROTATORS
Cable rotator 5 conducteurs, le métre: X
Céble rotator 6 conducteurs, le métre:
Céble rotator 8 conducteurs, le métre:

CABLES COAXIAUX
Céable coaxial 50 ohms RG58C/U, 8 8 mm, le métre:
Cable coaxial 50 onms RG8, @ 9 mm, le métre:
Cable coaxial 50 ohms RG213, & 11 mm, le métre:
Cable coaxial 50 ohms KX4 (RG213/U), 8 11 mm, le metre
Cable coaxial 75 ohms KX8, 0 11 mm, le métre: s :
Cabie coaxial 75 ohms Bamboo 6, o 11 mm, le métre:
Céble coaxial 75 ohms Bamboo 3, 6 17 mm, le métre:

CHASSIS DE MONTAGE POUR 4 ANTENNES
Chassis pour 4 antennes 19 ou 21 élts 435 MHz
Chassis pour 4 antennes 23 élts 1255/1296 MHz
Chassis pour 4 antennes 55 éits 1296 MHz

MATS TELESCOPIQUES
Mat télescopique acier 2 x 3 métres
Mat télescopique acier 3 x 3 metres |
Mat télescopique acier 4 x 3 métres
Mat télescopique acier 5 x 3 métres
Mat télescopique alu 4 x 1 métre
Mat télescopique alu 3 x 2 métres
Mat télescopique alu 3 x 2 métres
COMMUTATEURS COAXIAUX
Livrés sans fiches UG218/U
Commutateur 2 voies 50 ohms {«N»; UG58A/U)

293
380
380

339

223
375
223

1474

1431
1957

945

. 2730

260
160
250
800
1950
2050
2830
4720
3950

377
280
377

337
604
961
1356
278
278
400

289

Poids
(kg)

10g
60g

2,0
2,5

6,0

3,0

WL
LN

30

O~N~N— W
[SRENENE NN

10
35,0

00
0.0

10g
10g
01
0,2
0,1
50g
80g
80g
80g
100g
140g
1009

05
06
1,2

6,0
6,0

12,0
9,0

0,1
0,1
01

01
0.1
0.2
02
0.2
01
0.4

9,0
8,0

70
12,0
18,0
26,0

3.3

49

400g

TO

Réf.

20140
20430
20520

52500
52501
52502
52503
52504
52510
52511
52513
52514
52520
52521
52522
52523
52524
54150
54152
54158

29202
29402
29270
2947C
29224
29223
29422
28422
29073

33310
33312
33313
33315
33207

28000

28758
28021
28023
28028

28095
28315

28959
28239
28259
28261
28260

28057
28029
28491
28914
28083
28146
28349
28201
28273
28255
28027
28258

NNA

FOFTY

Désignation

ADAPTATEURS 50/75 CHMS
Type quart d'onde
Adaptateur 144 MHz 50/75 ohms S
Adaptateur 432 MHz 50/75 ohms
Adaptateur 1255/1296 MHz 50/75 ohms

MATS TRIANGULAIRES ET AOOESSOIRES

Eiément 3 métres «DX40»
Pieds «DX40» ; 3
Couronne de haubannage «DX40»
Guide «DX40»
Pigce de téte «<DX40» e A
Elément de 3 métres «DX15» _. ..
Pieds =DX15»
Guide <DX15= 2
Piéce de téte «DX15» .
Matereau de levage («chevre»)
Boulon complet .
Dé béton avec tube o 34 mm
Fatiére a tige articulée .. ..
Faitiere 3 tuile articulée

ceur .. -
Sefre cable deux boulons
Tendeur a lanteme 8 millimétres

COUPLEURS DEUX ET QUATRE VOIES
Livrés avec fiches UG21B/U «Seriock»
Coupieur 2 voies 144 MHz 50 ohms & 3 fiches UG21B/U
Coupreur 4 voies 144 MHz 50 ohms & 5 fiches UG21B/U
Coupleur 2 voies 435 MHz 50 ohms & 3 fiches UG21B/U
Coupieur 4 voies 435 MHz 50 ohms & 5 fiches UG218/U
CaoupleLr 2 voies 1255 MHz 50 ohms & 3 fiches UG21B/U
Couoleur 2 voies 1296 MHz 50 ohms & 3 fiches UG21B/U
Couoieur 4 voies 1255 MHz 50 ohms & 1 fiche UG21B/U
CololeLr 4 voles 1296 MHz 50 ohms & 1 fiche UG21B/U
Optor 75 ohms par coupleur (en sus)
FILTRES REJECTEURS

Filtre réfecteur 144 MHz + décamétrique
Fittre rejecteur décamétrique
Filtre réjecteur 432 MHz i
Filtre réjecteur 438,5 MHz «ATV»
Fittre réjecteur 88/108 MHz
Fuire de gaine & ferrite

CONNECTEURS COAXIAUX
Manchon d étanchéité thermorét,, hte quaiité .
Embase femelle «N» 50 ohms (UG58A/U) . .
Embase femelle «N» 75 ohms (UG58A/U D1)
Fiche male <N» 11 mm 50 ohms (UG21B/U)
Fiche femelle «N» 11 mm 50 ohms (UG23B/U)
Te «Nw fem. + fem. + fem 50 ohms (UG28A/U)
Fiche male «N» 11 mm 75 ohms (UG94A/U)
Fiche femelle «N» 11 mm 75 ohms (UG95A/U)
Fiche male «N» sp Bamboo 6 75 ohms (SER315)
Fiche male -BNCw» 6 mm 50 ohms (UGB8A/U)
Fiche male «BNC~» 11 mm 50 ohms {UG359A/U)
Embase femelle <UHF» (S0239 PTFE) o
Fiche male <UHF» 11 mm (PL259 PTFE «Classique»)
Fiche male «UHF» 11 mm (PL259 PTFE Serlock) .
Fiche maie sUHF» 6 mm (PL260 PMMA) _ .. . .. .. ..

RACCORDS COAXIAUX INTER-SERIES
Raccerc =N= male-male 50 ohms (UG57B/U)
Raccerg =N= fem -fem 50 ohms (UG29B/U)
Raccorc -BNC: male - male 50 ohms (UG29B/U)
Raccerc <BNC» ‘em - fem. 50 ohms (UG914/U)
Raccord «N» fem - «UHF» méle 50 ohms (UGB3A/U)
Raccord =N~ —&:e - «UHF» fem, 50 ohms (UG146/U)
Raccord <N» fem. - «BNC» male 50 ohms (UG349B/U)
Raccera -N: ~ale - «BNC» fem. 50 ohms UG201B/U) =
Raccord -BNC:- fem. - «UHF» male 50 ohms (UG273/U) . ..
Raccora «UHF» fem - «BNC» male (UG255/V)
Racccre coudé «N» male - fem. 50 ohms (UG27C/U)
Raccord =UHF> fem. - fem, (PL258 PTFE)

Prix F
TTC

220
202
189

704
195
195
210
210
600
205
152
175
750

4
80
182
182
4

8
18

462
529
438
511
372
372
396
396
11

Poids
(kg)

260 g
190 g
170g

N
oo

O-boocaobooo

POy~~~ == =N

7909
990g
530g
700g
330g
330g
2709
270g

80g
80g
80g
80g
80g
150g

509
30g
309
50g
409
70g
50g
40g
509
10g
30g
10g
20g
409
109

60g
40g
10g
109
50g
409
40g
40g
20g
209
50g
20g

Pour les matériels expédiés par transporteur (Messageries ou Express 4 domicile), et
dont les poids sont indiqués, ajouter au prix TTG le montant TTC du port calculé sui-
vant le baréme ci-dessous :

Poids Messageries Express Poids Messageries Express
de 0a 5kg: 95F 119F de30a40kg: 199F  250F
de 5a10kg: 122F 151F de40aS50kg: 220F 276 F
de 103 20kg: 143F 178F de50a60kg: 247F 309F
de 20330 kg ! 168 F 209F de60a70kg: 273F 342F

Pour les matériels expédiés par Poste (poids en italique), a jouter au prix T.T.C. le
montant des frais de poste (Paquets-poste Urgents), selon le tarif suivant :

de 0a 100g: 5,50 F de 1000 4 2000 g :
de 100a 250g: 1,30F de 2000 23000 g:
de 2502 500g: 14,10 F de 3000 4 4000 g :
de 5004 1000g: 18,80 F de 4000 25000 g:

2520 F
31,10F
36,50 F
41,50 F

ADRESSEZ VOS COMMANDES DIRECTEMENT A LA SOCIETE

ANTENNES TONNA

132, boulevard Dauphinot, 51100 REIMS

Tél. : 26.07.00.47

Mode de réglement : COMPTANT A LA COMMANDE
Tarif septembre 86




DECODEURS

p RTTY-CW - AMTOR
p PACKET RADIO
p FAC-SIMILE

POCOM - AFR 1000. Modéle économigue,

POCOM - AFR 2000. Nouveau décodeur automatique
RTTY : Baudot et ASCIl - TOR (ARQ/FEQ). Affichage sur écran
vidéo et sortie RS 232C.

POCOM - AFR 2010. Idem AFR 2000 avec CW,
POCOM - AFR 8000. /dem AFR 2000 avec CW et affi-
chage par cristaux liquides

nouveau
AEA - PK 232. Controleur de Packet Radio, Programme
de communication interne 300, 1200, 2400, 4800 et 9600
bauds. Décodage et protocole pour CW, RTTY (Baudot et
ASCIl), AMTOR, PACKET. HF et VHF. Modem VHF/HF/CW
Bande passante automatique.

AEA - PK 232C. Nouveau modéle tous modes + FAX,
'I'EI.EREIDER RADIG PAK KYETEM

B =:

TELEREADER - FXR 550. Décodeur fac-similé univer-
sel. Affichage sur écran vidéo. Sorties imprimante et TTL.
Vitesse 60/90/120/180/240 t/mn. Alimentation 12 V.
TELEREADER - FXR 660. Modéle haute résolution
avec sauvegarde par disquette,

TELEREADER - CD 670. Décodeur RTTY : Baudot et
ASCII - AMTOR : mode L (FEQ/ARQ) - CW : alphanumérique,
symboles - Moniteur CW incorporé. Vitesses CW: 4 & 40
mots/minute, automatique - RTTY: 455 - 300 bauds -
AMTOR : 100 bauds. Sortie : UHF (CCIR, standard européen)
- Vidéo composite - Digitale RGB - Paralléle Centronics. Affi-
chage LCD 2 x 40 caractéres. 2 pages de 680 caractéres.

TELEREADER - CWR 880. Décogeur CW, RTTY
(BAUDOT, ASCII, JIS), TOR (ARQ, FEC, AMTOR), shift 170,
425 et 850 Hz. Affichage LCD de 2 x 16 caractéres. Sortie
vidéo et UHF

E

S

GENERALE
ELECTRONIQUE
SERVICES

68 et 76 avenue Ledru-Rollin

i Tel. : (1) 43.45.25.92
Télex : 215 546 F GESPAR
Télécopie : (1) 43.43.25.25

75012 PARIS

G.E.S. LYON : 48, rue Cuvier, 69006 Lyon, tél. : 78.52.57.46.

G.E.S. COTE D’AZUR : 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tél. : 93.49.35.00.
G.E.S. MIDI : 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tél. : 91.80.36.16.

G.E.S. NORD : 9, rue de 'Alouette, 62690 Estrée-Cauchy, tél. : 21.48.09.30 & 21.22.05.82.
G.E.S. CENTRE : 25, rue Colette, 18000 Bourges, tél. : 48.20.10.98.

Prix revendeurs et exportation. Garantie et service aprés-vente assurés par nos soins. Vanta
directe ou par correspondance aux particuliers et aux revendeurs. Nos prix peuvent varier sans
praavis en fonction des cours monétaires internationaux: Les specifications techniques peuvent
étre modifiees sans préavis des constructeurs.

EMETTEURS-RECEPTEURS RECEPTEURS-SCANNERS

nouveau

YAESU - FT 767GX. Transceiver com-
pact, réception 100 kHz & 30 MHz, émission
bandes amateurs, Modules optionnels émis-
sion/réception 6 m, 2 m et 70 cm. Tous modes

YAESU - FT 726R. Transceiver 144 MHz
/432 MHz. Tous modes. 10 W, 220 Vet 12V
Options : réception satellites et 432 MHz.

60 a 905 MHz

YAESU - FRG 9600. Récepteur scanner
de 60 MHz a 905 MHz. Tous modes 100
mémoires Option interface de télécommande

26-30 MHz 60-88 MHz
115-178 MHz
210-260 MHz

pour APPLE Il

sur toutes bandes. Etage finat & MRF422.
Boite de couplage HF automatique. Pas de
10 Hz a 100 kHz mémorisé par bande. Wat-
tmetre digital et SWR métre. 10 mémoires
Scanning mémoires et-bandes. Filtre 600 Hz,
fitre audio, IF notch. Speech processor
squelch, noise blanker, AGC, marqueur, atté-
nuateur et préampli HF. 100 W HF, 10 W VHF~
UHF. En option : interface CAT-System pour
Apple Il ou R8232C

410-520 MHz
YASHIO -

BLACK JAGUAR - BJ 200S. Nouveau
maodéle. Récepteur scanner portable. AM-
FM. 16 mémoires

nouveau

YAESU - FT 290RII. Transceiver porta-
ble 144 MHz, Tous modes, 2 VFO, 10 mémoi-
res. Scanning. Noise blanker. 2,5 W,

60-89 MHz
118-136 MHz2
138-174 MHz

406-495 MHz
AOR - HX B50E. Récepteur scanner por-
table. AM-FM. 20 mémoires, Poids 560 g,
Dimensions 145 x 65 x 44 mm (sans antenne),

nouveau

YAESU - FT 757GXI. Transceiver
décamétrique nouvelle technologie, cou-
verture générale de 500 kHz & 30 MHz en
réception, émission bandes amateurs. Tous
modes + entrée AFSK et Packet, 100 W. Ali-
mentation 13,8 Vdc. Dimensions 238 x 93 x
238 mm, poids 4,5 kg. Option interface de
télécommande pour Apple Il ou RS 232C et
cartouche MSX.

nouveau

YAESU - FT 23R. Trans-
ceiver portable 144 MHz, FM.
10 mémoires. Boitier métalli-
que. Affichage LCD fréquence
et S-metre. 2 a 5 W suivant
pack alimentation.

YAESU - FT 73R. Idem
mais 430 MHz et 1 & 5 W sui-
vant pack alimentation

25 a2 550 MHz

144-146 MHz et 430- 200 mm,
440 MHz. FM. 0,5 W/
5 W. 10 mémoaires. 1
mémoire  clavier. 1
mémmoire canal d’appel
pour chaque bande.
Scanning. Affichage
LCD fréquence et S-
métre. VOX. Voltmétre
tension batterie. CAT-
System,

N

<

800 a 1300 MHz 3

nouveau AOR - AR 2002F. Récepteur scanner de g
YAESU - FT 727R. 25 MHz & 550 MHz et de 800 MHz & 1300 )
Transceiver portable MHz. AM / NBFM. Dimensions : 138 x 80 x 3
g

EOMSAAT R, AECETR

AOR - HX 4200E. Récepteur scanner
version mabile et fixe (non illustré).
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FT-757 GXn .

NOUVELLE TECHNOLOGIE

Réception de 150 kHz a 30 MHz Pas 10 Hz ou 1 kHz en SSB/CW
Filtre notch FI 40 dB ajustable en continu Pas 1 kHz ou 10 kHz en AM
Entrée AFSK/Packet Pas 2,5 kHz ou 10 kHz en FM
Opérationnel a pleine puissance en FM et AFSK

Réponse audio meilleure que 6 dB de 350 a 2900 Hz S

Editepe-0587+2+

238 x 93 x 238 mm

1

YAESU FT-757GXn Al e aaeee
: _MODE TRANSCEIVER = =
SR AFAME ATE. PROC  NE/T  AGG-F

Emetteur bande amateurs HF. Tous modes. 100 W HF/DC en SSB, CW et FM. 25 W porteuse en AM. Suppression porteuse meilleure que 40 dB. Suppression
bande laterale indésirable meilleure que 50 dB (1 kHz tone). Réjection produits indésirables meilleure que 50 dB: Distorsion d'intermodulation du 32¢= ordre
meilleure que 35 dB (14 MHz, 100 W). Stabilité oscillateur de référence meilleure que 10 ppm de 0 4 40°C apres 156 mn de chauffe. Sortie HF 50 chms asymétri-
que. Impédance micro 500 a 600 ohms. Réception 150 kHz & 30 MHz. Triple conversion superhétérodyne. Sensibilité pour 10 dB S+N/N de 150 a 250 kHz -
1 pV 8SB/CW, 10 uV AM, 250 a 500 kHz : 0.5 uV SSB/CW, 4 pV AM, au dessus de 500 kHz : 0,25 pV SSB/GW, 1 pAM, 0,5 uV FM pour 12 B SINAD.
Frequences intermédiaires : 47,060 MHz, 8,215 MHz, 455 kHz. Réjection fréquence image meilleure que 70 dB. Réjection fréquence interméadiaire meilleure:
que 70 dB. Selectivité (-6/-60 dB) | SSB, CW(W) & FSK : 2,7/4,5 kHz, CW(N) : 600 Hz/1,3 kHz, AM : 6/18 kHz, FM : 15/30 kHz. Gamme dynamigue meilleure
Que 100 dB (CW(N), 14 MHz). Sortie audio 1,6 W minimum sur 4 ohms & 10 % de distorsion. Impédance sortie audio 4 & 16 ohms. Alimentation 13.5 Vdc,
Consommation 2 A en réception, 19 A en émission (sortie 100 W). Interface CAT-System en option pour APPLE [l ou RS 232C et cartouche pour MSX.

GENERALE G.E.S. LYON : 48, rue Cuvier, 69006 Lyon, tél. : 78.52.57.46.
G.E.S. COTE D’AZUR : 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tél. : 93.49.35.00.
ELECTRONIQUE G.E.S. MIDI : 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tél. : 91.80.36.16.
ERVIGE s G.E.S. NORD : 9, rue de I'Aloustte, 62690 Estrée-Cauchy, tél. : 21.48.09.30 & 21.22.05.82.
G.E.S. CENTRE : 25, rue Colette, 18000 Bourges, tél. : 48.20.10.98.

68 et 76 avenue Ledru-Rollin
75012 PARIS

. Prix revendeurs et exportation. Garanie et service apres-vente assures par nos soins. Vente
. Tél. : (1) 43.45.25.92 directe ou par correspondance aux particuliers et aux revendeurs. Nos prix peuvent varier sans
TQIQX H 2]5 46 F GESPAR preavis en fonction des cours monétaires internationaux. Les spécifications techniques peuvent
Télécopie : (1) 43.43.25.25  étre modifiées sans préavis des constructeurs.




