BAREES

B RTES
RS A

ISSN 0754-2623

N° 177
JAN./FEV. 91

Groupement en phase de verticales

Stabilisation de fréquence
pour oscillateur local

ABONNEMENT POUR UN AN 200 F

Les radioamateurs bulgares

Les téléimprimeurs
et les radioamateurs

Cours de radioélectricité

Etc... voir sommaire page 3

N° 177 — CE NUMERO : 30 F




L1661 uer #SNI9Xd 37dd
v w.mme BJIBULICISS30UOD
dNOLLYWHOANI 0D d =
004S1d4) { uu_mmw w”umf .n_“mmm _mwuﬁw namvm op L u_ammm epel adoozepar | oF JION WWIZBLXGOXTZ 1B UOISUBWIA A 181108
i s adogr e g: : i
g s 910 18 ALLH 4nod [auuip 89EpalU] (82 _ © 4089 @p 2 J0Lb AP G ¢ AOE P | ° “__me i HNNQ%WN w.ummmw% 6| oz o QL8 gEie 005 WDAEOOV
0008z 00'09% E 1esostep 1napooap aiqwasug {2z | 000F SdHO s aoahtosod Pel | ooel UOpI0D BlEpy Blseg Bl | 005 08'a  WozzolL | o 022 ZeLS
ogjoa; 000 0000}  IN@BwWE AL Inod |NESIPULP NBIEIZUSD) (92 3 107 | 0008t V2 ASXZ18¥G 9 - AS8XZ AQZZ anbuojojsuer | 00€ e W JIL 089 00L°80VLE |09 WSLLOIL
Ddfnse offos oo e o[ uod Jg neleiauss (67 | o0 s (01590 T 9 501 213 3u8S %s ek | 0008 VES0-A2LXZ19 AR K2 AGEE 9nbuo) ojsuei | 009 91431 [08'9  009-90v13 | O¥'a oIl
pUoey 100006 19C8) sdu EOWN%VNN:MS%%_@ aBessapy (vz d {01591} I 1 205 | 243 0UIS %S M b/t | 0008 R P 009 SOVIIL ' SOVIA
. uaiyd - - - 02
00'0YE 000VZ 0009 adwe 8gnop Eouu;m wwmmﬁww_ Mmm ANOHAY) HHONOD SHINVLSISTY P Eauienles iRl oo rcd soeuog oo
00'00€ 00002 0009 Zuenb 831010 SAUBI 629 AL S (12 006 oeevds oses J b mom { |00 mad oue|q uonyep einey) wo g nes agny | 012
00082 0QOEL 0009 {07 moEN550) SeUBH 629 AL N (02 | oo o v9€6644S |08 22 oseo force vz soiy | Gooal 103 Inad'BpLolLIiR 2inew) wo 2z es oqny (057 ~& i .
00 002 ALLH NS WIS nereidepe Pl LD £152-€0H |09 2L e e suost-o1y | 4o o0 Go2uiadenoNIRp ey ua ¢ nos 2anL e ag et
00056 00022 000L e e e SR me__m _m" T m__%mw 002z 0414 17EE | o008 &5 EepereE anbiuap| SAYI0SSADIY ¥ SL40ddNS
0008, 0002+ 00SE 1Lt ouBi op uy oy (1 | 095 asreny | oo'ss o Ovey  SuQ02-9520LZ | 000zp 5] SIASTZZ[o5Rm sw_meu Uc_,mm% ko ﬂ_g__mp oo
00095 00082 000 9122 weiboid o . 0002 o 08vy  SUDOZ'BZLOLZ | 00089 Lo : e A£9.3u OEE
oo 10006, o) bRy UBWBIOWOD (9L d8rvEs | Ov 22 d2089 |00 b€ sugoe-pasz | o J914dn 04 aufposziay uondeoas aimeg | 008 AE9AM L | 00'pL AEQ 4U 022
ons v oo,om— 91101 9002 1 9157 UOIRWWRIBoL (5L 0982 “se0s | 000e NSvierl podite sulsss 2 0084 . UOISU} OUOW G152 9}/2 8P uolEwweIBoIg 00°0¢ AES/JU 089 | 0021 AEQ U
oo,oomf 000E 00'00L ol Boue Scue) op aseq naldaoak v | oo = 8-00089 |02 251  SU00}-d1952EY | 00 28 m:wwwwmww mmm HT 210 06} 00189 4v-€6-85 01 22 2-1) dmounes | 00EE AE%JUOLY | 008 AES u_coow_m n_o:mﬂ o
njoul 181u| 82UBL4 Jnaidaoss wap| (€ ozelL dizas9 | og 9t Sz L-g i 002%A 2042 8P JI8S ¢ 182 | Ovi
0000€} neuo! 8 1EL | op GZLy | 006 SUOSY 1-20112 0099 pi0-0101W no 3|2} nal inod $3) o S, g 28 -
00009 0000% 0008 ¢ tmmm\mm,” m MMMHHW%QB: Mm_ 09 Nm mwmmwm 09ve suogL-9gziy | 05 81 sugog-viiz | 209 22330 VESO mﬂmmohm,w:mwmﬁwm A R R MR ENSSIINDS 0s vl e R I
19 1OWHOA (L1 .o . 00 052 518 Zuenb WWEPX0Z (Bld VS ADSZ O wu
00 0501 00 062 . pE] R 178 zWenb 93Ae ZHNG NG ZLend S L2 WWSEXSE BLED Y52 AD
00006 00 009 mw mw” sm:ﬂm_wﬂwﬂhomﬁmwgcw ALSA DL o ceig | o 9 * STITOWAN-SEDOUd-OUDIN | (80% e S a e o B onaeg | 0085 @PZLUBBZHO G L MUOZLVWOSASS  LIAVW A B e VT, G s b ez noo,
' uge|d LA LNSIA (6 2t 6iGY | 08'L - A s 00 0¥ ap £z wes, VLEASZL 0022 WWSEXSE ue:
0000 0008L 0009 aze | 180 | 022 670% | 09'E 220p u Ob pie1os B subiy 14 L,ZHD | MW 9E VWOS A L B 0E Ll WWgpX 81e) V52 A0S
i I v6i0b | 08y 8ISy | 08 - st AZL N0 ASVSE | 1HZ 318pow n 005y B¢ YN 0p¥02 1B1d Y2 £ ADS 05 EZ WWGEXSE 91120
00'09} 00'0Z+ 00'CF ALSS 3 (8 ] Logov | o5y vov | 0zE 12 056 13pOLL NESANCU SIEIBH gpel uebzHo ZMWZVW 9L AZE 9 0VS  wwQExol I PHIEQ 0 1IAC0Y
000EL 00'0EP 00004 __ow<mmmww_u_<m%_wu§ ¢ wm m mm%ﬂ mm,v 9iGy | 08'L 0V | 00'9  9vOP | OV'E ommw 05§ gwwwmmwwoﬁmwwwi Y, e oose GP 8 UEBZHD | MU 0EVW OS A S qm«x 02 wwolo Eo,m Ve nose mm g swwm%mwmmwog_ e
wm wmw wo.omm ) UoISSIWA LOANYE/IOSY _:mm_mmwwm m 06€ SLLOv E,m WMM MM,M MMMM mwm mgv o oo WM w s?;&;% »Mv ﬂ M"m MMMM L SE WWSEXSE BUBD YSZ A0y 022 WWBXE BuED <M mf%w
0 062 . g yOv i sa . . 5 I .
00’056 00'081 Mw mw uondeoas __omspoa:(m%m_mm_:mz._oo (v Ww m Mm”mw wm v LSy |08'L  20v | 06 ZPOv Nﬁ.m W%M 0015 iapexay wmmum_mmm_u_,muw,=_,_”nsmmwﬁwmu_ﬁmwmm SHALIVINIA AANYVH JOAVTSI'IdKY SUNASSAIATY SINOJ
q ) 1Y 4napaoaq (g ‘v 0LSy | 08t . . 00 9% duwoa+Q0g )
00008 00059 ! LOv | Ol w0y 008 589p0a 11s0d oLt o
R o= 0008 Q9LZZWDI € SuEo0Uow anawsouanbaiy (z | 0BG 8600 | 097 L0Sy | 08" 0.0 | O8'E  O¥OY Wm.m 9107 | 00se e lesem-Eusiized Siain s camnanoy senoy | 0851 6202052 | 05T sos4g |06t oeoiog | 00 A A e i
o0k ZHIN0OS nsspaid uondo -3 065 cs00v | 0gp  cosy |0k 69ov | 08w seor | 09'E Tor o | ozov coeiose |0zt cevde |08 a:.0108 ASARIABIERSIME] H HINIE
0008 $85N3P03 58N0J 8P N3P -q oLg essy | 0ov 20sy |01 8gop | 09 € Wty CEE veen | or't yevag | 0 ory veist | 028 051-62MAE | 08t
0009 000E angwapouad 0/€L €55 . L veor | ozz  eiov | 00€ (01 58 0 . LE 8209Ne | 099 woznH | o tive
00'00F 00 qwapouad uoydo -0 v | ooyl e9ev |02l /90p | 029 €€0 ! L'sol) 9s30us TINOOLBT ygap | OF b B60MdL |0l scpag | 088 . e SSZAE | Ov'L BLLYY
05z 0008  2ZHWOG sdiwa) ap aseq idwesid E 08t L | . v | 0LL 2o SINajeA Z4E BoBAN . 6.8GNZ [ 09'9  YOVENDW | 65'L ;
00’006 0000Z 00'08 maw.; eaid auneld g oeg mvmv 00%h lgey | vz 990y | 06'L  080¥ | 09'L  LLOY 215 eoryns us sbeluow nod seoumisisay | O b 8rsiL | 00'Z 12z48 | 0008 9895NZ | 099 Loraaw | ooz SENMNE Q0izal (0gBRERMY
SN8pP0 $aMI0 SUBS €Sy | 00'vL SIEP | 0S¥ 090% - - F __ | 0oe@  SGOEdIL | 0ZT'E 65248 0 . bAB | 050 2 9'WO0YNL
S1BIp g 86BLAYE SBEIdWOD BUNEId- ¥ 05§ zesy | 065 voiy o8 SOy ww.m mmmw Ww.m ooor TNVIANON | ocs  cseediL | 062 15248 wm m_ Nmmmnw o eoea | are niteal] oou jigengron
oqe0  ay es sceuonsodaid suwsouenbeuy (1 [ 04V 1ESY | 08v 800y | 05€ Bty | vz a0y | 06 e 0% 929dil | cee  asveds ovr  9sevnz [ OLE salos  comem| T e
abeluoW suneld 82gy | OL'Z €60y | OSE  2S0p | 06'L  G20¢ | 00 900V 0024 4HN MSL-MEAZL 00t GeodiL | ove  msveag [ssz  coenng [P0 SeeeEmElove 12AV8 SAAO0I
LoNE)UBWND0p + S3013d SeWdW SUNOI + 8. 0y 2y | 00E 980y | O9E  4S0v | 0Lz ¥20Y | OL'L 2007 0825 4HN MSMLAZL MvmuN P beodIL /0% | Seed8 | S8 E 2LO0PNZ | 08 a
SauoWeW + SjUESCAWIOD S8 SNOI H&EEn__ﬁwwmwu,wﬂw”mﬂemaoa oty ozsy| coe  seor |ozz  osop | 051 gzov | owi  soop | Coly  3HM MSOMOAZH m%mmnm,» wm M_F wwwa: e 0ozda Jfjoditl  S3GENC oq.w D%%whun‘ qm.of ey (RN
1 537 00 vy 4HA  MZL-M2, diL | 0v'2 18148 W00k | 0S'6E N/9OH ZHWO'
141 HE : - - . Ma/ABZ . op Lt |ZBENZ . . ; . /90H ZHWO'L
AD8d SLIM 21981 SOIN-D SAAHAINI SLINOALD 007r  IHA MOIMEAZH vocidn | Opci  osedd |oze  oeidd fove oz TNl g aridl 1 2HA 800} 0
) oLy 3dinL voddng  0zL o8el 865118 | 008 ovovs | 06¢ esevs | oge esezvs | oLv SeLvs g0ge AL Mameincy zhedn | OB <mmn__k b GLLaBR|OsEL  coiENG M B e o il et
0L'S 9 01 POl voddng 501401 | 02€ 19 3dINL woddng gLL 08€L 465718 | 009 1vSy.L | 08S 2SEvL | OTE lSevl | Obv  ¥BLY COY¥SL  ZHWOSY B JHN MSS-MOL ACH zuszn | oev V6 diL | 02'e 29148 | 002 2L5ENZ FAR ML
Mm,mm Ln g puos comu:m 8401 | 0€'€ 10 3dINLuoddns gLl mm m” mmm._ 18| 0sv SeEbL | 0BEL leEve | 09T ESZL | OL¥ mmsm wm mm SUBSUI M IMOSIMPIASIE 091641 | 0081 mmomﬂu_,_n wm.w 50208 |OLE  ovSENg | 082 910w | og's zelL| ot
. " . Z - X
00'09 mw_»wu_ M mm&ﬂm mm»wu_ wm m _oom_ﬁ__._E coam“w vil losoz %MM Mm,m mmmm wm Mm wwmw 09'¢ 1Sgvs | 0Ly 26lvL | 00 om Nuxmﬁ m@mm z%mfoy»w_w AS S0LE2dL | 008 SSBZ3MW | 06'C m%mmm ww m mmmmnw NN.WN Mwwwz A | o wm m%
N 129 3dIINL weddng g1 . | 008 6vevL | 0Ly 16 < -MZ2ASeL  ESEOLdL | 0E6 . 1| 062 Lz2a f
0006 WIIAT B Moddng vzA3 | 0E2 0/ LL 152SPL | 09°C  98EDL A L8ipL | 007 ZHOL MWOO GS6er | 08'8 £9eag |02 L ' . 080 ASAI
¢ 10 voddng  0v1IQ ovs @6ev. | 009 8vews | 09 EAs £6edL | 0S¥ . PGOENZ | 00'0E  BELIIL| 0E'L OIS O :
088 NAWHAC woddng gzuar | o8t 06 €L VBISYL | 009 6891 ) 080, | 00S.  ZHINGLL AOS-ME! oezddl | 08' z9zag |00¢E . ' 37| 020 HSOMN
. jo voddng  gzIa 0zv G62v. | 0B'v Lvewl | 06 EL M6/ABZ dvovzdl | ov v . 6L0ENZ | 088 SUIL| oe'L rwers -
08'8  NAWH3"Loddng pzH3r | 05'h 0v82 EVISYL | 009 BLEVL ) Z8lv. | 0005  ZHW B8 MS- 550e1d | 062 cezag |09t ! g 31| og0  read
: 10 poddng »211a ) ozy €62y | Ov's Svews | 0L LADWASTA 10lzdl | 00 : L062Nz | 029 BZUL | OE'L A 102 :
098 NAWHIr voddng zzuar | ov't 13 voddn oz viiovs | ovs ezeve | ors oszrs | ob's 6 E8LPL | 00004 dJHA-WH SPUEE/MODE-MP, ADS o S §S6eld | 05'E 15108 | OVt 9062Ne | 02'9 8ETIL] oL 03, et [ ME G
ol MEarTosuns. osmar]foet: P Sa%m NN.__D 0L 1L ELiSYZ | OV'y Sceve | o8y osepL | 02§ Mvwﬁ 086 IBLVL | 0065 dHA MSL-MPABE MMM: 004+ 29ews3 | ote oviag [0zz  S082NZ veygpaigaan| ozo Hea3l
. . vevs . 410IN .
055  NAWH3ruoddng giuar | 0z 5 voddn 2110 |00 zzsvs | 0s's  veeps | 09€ 62wl | O 0ZE Giib | 0008 BNEBUMAH MOE-MIAS 2L O | 00LL  8i12NSI | 0L selag | 064 v682NT F10INOYLIATI-0LdO
068 19 34MNL vodd s ed |ozz  cisvz | os S zwews | oze wiiwe | ooor =z 96:61d | OvsL  sgzena | 002 ot
, L uoddns oL | 00t i koo oce trevs | 0Bz aizvs | ore vz HINGZL  ME 9L-MS SIAS 2L €6951d | 0 . 08 |0EE  8YBZNZ | 00'0¥L (MWS/ZHI 0091 110 U
08's 15 3dIINL Hoddns sz | 080 15 vioddns. ﬁ__m oLz 00Sv.| OEE 89Ev. | CBY €2vs | OV'S  OvEws MMM BLip. | 000V ZHINOLD MS E-M6 D/AS 24 . ow vL ¥80ZNE | 002 9El0g |ove  9v9zNZ | 0000€ (24D | .NI_\,‘DO 0 1148y 21 :ww inabueiopy
006 12 3dIMNL Hoddns vz) | 09'0 0eSz  p9v. | OEE  L9€EW. . 0LIPL | 0009  ZHWBZ MOE- L v8lng | 00T seag [ovy . : oLLaW 2:quinbg inabuejaiy
10 uoddng g ) ;| 022 992v. | 00'9 Leevs | 00 Y MS LING 2L arSield | ozt . SO¥ZNe | 00°0SL (ZHW 005-G) 8
R g 15 3dnL woddns zz1 | 0g'0 0£'Sz €97/ | OE'C  99ERL " 691¥. | 00GH MO L-MP OAS 3 ewng | 08’0 v.5508 | 012 0LAW 2q1inbg unsbuejen
1o uoddns g11a | oo 0c0L 192v. | 09 l6lbz | OLY B9 PASIC aszizld | 00t : 69£2NZ | OE Sp2h MBI HOSIMUIL 01U ZHI 801
9 89svs | oee goeps | oBE 652 - 891b. | 00EE  ZHWSZLB4HA MG~ gsHse | 090 vipsog | 08 . 801-08 EEADE GAH PO
vL g MS-MB 0'ABZ R L 89€2NZ | 00°00L Hos/, - N
spa3a1u] sunda) anod SLAOAANS 09y 960/ | 0BV 99Lvz | 00'SE  ZHWOE € 4H MOZ-M' )" 1p9dd | oz zexsa | o9t 6evog |09 zzed M HOS/MWL 108 ZHIN bZL-bY L 2-L0BMHIN GAH PO
ovee  dokizadx | o JUIWANGS '] LLL STl U OB NS € Javdui lf] Oge  62XS8 L0201 SEiLEEDE) | Oci RN oD0ck e antapg loastey S icEa
2v9L ©OA8IRIS | 052! 75 P ; M A0S 05051 | 009 . 0005 MG | JOSMWOOZ 1U8 ZHI O b-0EY S3PUAK
06z dO90ZZHX | 00Z€ 9850 £eW1 02y 0501 59tvs |ov'e 0Z2 STLve 00¥SL  ZHWOEEH MOOLMOL A8 ZLxse | 06Th zze08 (002 HEBIENG ¥ LEY SSPAZH SIIMPogy
81s | 08 €l ZvEEW : . O£/ 08v. |002 09€ ZEW AB2 82/00tdM | ot 8z . SHYLITINOA SUVADNVTA
09 y 00'e 0S'Z ¥9bpL L | 058E  ZHWOE® ; msa | 00’ 8LE N 4 SUNAHNVTAN 2
ol e e e T A TR BD R IR RS0 e, i somoviases mmen
. BTl - £ 2 ; ! sedy | oe .
0ol oivvn Dogier peesusI | (Bie Nuﬂm% 02v 0LL 29LbL 025 lzivl |06 sivs |061 o5 WMN 00021 ZHWOZY MOE-MIIAG 2L 0E6E0r | 06 m mw»um 090  H60£08 |00Z  VE6IENZ Ww M_ ww g 8Bnoy 97 No O (SIBIP 2} $91GNop SINBUIIRY
0008 B0BESWL | 0812 devos | ov'z NZSE 0ZE 0LL 19tvL oe. 02w |06z 03 vivl |02 9zv. 0GE6  ZHDL MSMB LIABZ 82Sdl | 009 68X 81090 OBOEDB | 08T EOIENE | gp o A
02's dnsssonL | oz'st ol oeis N 471 (02 0L 091ps 00, 8LLY. (062 08S ELPL 05€ eevl 0S1.  ZHOL MET-MBOASE gzsad | ovz \ 48 | 090 v/0E08 | OVE €68INT | 4 €t £14 (USOUILIN| BINBY SBJ1)  BUNLILLIOD SPOYIED
00'2eL  20G+0051L | 0682 gaselyod | 08’ N _mmu__ ww m 00’0 86172 05°C pLIbL oes zvs |ozz 0s€  zews wm g ZHOL MIL-ME 0.A82 82549 | 0601 %m\mum mw.m Jaezoailf 0z RIZENG om mm {unsusaIU; 1) wu 62 86no) 00BANS
oLy daoz801L | 05’8 NVPESST . LS1vs 062 ciips | o9 b dHA MI-ME O AZI velgog | 022 €I9INZ ww g} 86nas 92 sybip ¥ o0
: N | ooest imziezwol |oy ‘ €9vL |06 | \2vL 2inq@30 | 0z¢  wesdds | o0 0009 9804
e d01801L | 00'% NZ9S : £ 0nZ BaLp/|j0ce eiys 00€ 09 059k JHA MO L-MZONAZL 00ic 1zog |oze  02riNg wwg} saxajdiynus subp v €9
. vL / 2 . T
0z'9 NOvPZ01L | 00'% Mol s oiasesiei gele 00 Bbel 008 0Lz 082 1 Gae Shafliicsss, sk el TRl oseion |0ze  sreng |00+ HAueebumoaunerabnoy  sufluiuiod spoyied
mm v dOLLOTL | 052 NSSSIN | 055 ooo:z._mom“ mm m Mm m_ mm:R ore 601b. |0cz 082 vSvL |022 m:\M wm Mww ZHNGZL B JHA MOP-MOYVOAZL  YBOSNZ | 0B'€ ”NMM_M mm.m Mmm_om_ 0ze vI6NT mm w_ s 8bnos i g4
8y vz |02 0 ZHN SL) B 4 § 2108 | 00€ }LN0 g JusLAsSEdd
. dOIS0TL | 086y 00ZESAW [D0522  00800vQ fo0v 089 85 L0l | 0BT €5v. |00¢ vibs | 0508 2 HA MSZ-MSVPAZL 166GNe | 02€  vosedd | oz BOZNZ f o971 wuw g4 (ansounun| ain B i
00'2e £102v3L | 00°0SL  ISLGPIOW | 00'09 294E+19LEVD et mm_ﬁ 05 11 S0LpL |08'L 1spz [0e2 09€  Eivs | o002 RINSZL B JHA MGI-MEVZAZL sl Gee goeam .ok v82408 | 062 90INZ | g0 2z alisounun| 8l m;%m,_: BUNWWI0D BPOUY
or'ez 0002vai | 00k 10 - LOSkyL 065 ¥O0LvL o8z . ZHW 001 B 4H MSL'ASO N 8108 | oee 669NZ w0z 8bnoy
0Lz OuwaL QOO O O v Nov ot ceres hodis oets seve [bos el o NOISSIN, A SHOLSISNVALL e | e ceam ol aesiom lobs  sseng | 000r  wweebveioaunerebnoy  aunwwod spovy
: Sy ' i 3 3
mwmm wmmmm«mw Wm m, DEeLlOW | 02€v  asi0L-EAY forv o2 mF MM”N www WMM mmm o5 oe8 BN Ge onv LIS LAY ML G VSTNAIHDASTASHAEL Y
] d96v10W | 0L 6E ¥08 SvvL 05€ 60 o i
wm N_ Qeocval. | Ot d6BYLON | 0E'E IO%MM mw Mm ww”m oce Deltk e 062 SvvL |08 mow . WO naulels VUL ) 7ogg:
P coozval fore - desvion oe'e e-NOL98 |00€ cotralfodte ol o okl eyl 00y L0vL " asuepuodsasios vd powossapyy 20748 C8'6T 1 ¥BA - $L'GT'CR'6T | 21 - 4 €12 096 AT * X321
dBEELOW | OV S NoLv2 | oo f L EvvL 00v  90bL S-1wap 310 sl ap nod 12 nsu0d SsnoN ' -
MMW (Smmw«ww Wm 7 NOOBEWT | 09'2 8N IbL om M WMWMM Mm m 05 L MMMN 0LE ghpl |08'L OOE  SOPL JIEIDP NE S2IQIUIOdSIP JUUS SAISI] 3 INS JueRInS) sjursodwing s3] /,__EZm O 1I1-T1¢ hnv.—.n“‘zm d00
i vy Nzoeewd | os€ L 068 Lpvs [084 spuewap ajdwis s tonis . ;
s, L L (B BN BT R R R o o s U 10 AU R ANIVIINVHO 00088
ozaval | 009 e-nogew | 0z's 09: <avs |ozz ose sevs |ogt 00 . awauvoisoldde
i € 20vL SUOLIPUOD Sap . P
00' L1 aMosLvE 5 NOOLL 02S 9civ. |02y 0EL EBY P UOGNIUG| U2 LOHRUTA € SN0 J1HED » 0
e oL A NigenT [ ose B-NOBOL |Ov'E 02§ 92Lvs o e lloos oSl " oo ¢SRS 02 1 IIPUL S T SPULOp Xlid AMAFA s 9Nl ° SIq 61
€1 B-Nosew | oe'w T 22 €EvL |08} 00%2 400000 1 ap Jued ©ued ap osueig
. i ) NER:] T JON . 3 — ~ . VNI y 2)- y
ARIVANTT STAOTINT SLINDAL) . v 1 ”. ‘._mz $7 JoN  J°d ST JoN oA 400008 u:_u,_:cm:_: 21000 U2 uonipadxa Nrpog
LLL SAA0IO0TSEHOEINT SLINOAL) 4 _.5 OF : 9ppuTLIILal vonipadxa epo4 | =
4 0008 WNWNUIW ¢ APURLLILIOD 2} T2 [UIWA[TAY
- 74




ONDES COURTES INFORMATIONS

EDimo
- s

AVERTISSEMENT...

éditorial sans remercier tous

ceux qui ont participé a notre
Assemblée Générale et tous ceux
qui s’activent avec nous pour la
bonne marche de notre associa-
tion.

Cette fin d’année apparait sous
des hospices trés peu favorables :
nous venons de subir une premiere
attaque contre nos bandes.

Attaque fort bien préparée et
contre laquelle nous sommes, juri-
diguement, démunis. Par I'étude
plus approfondie du Reglement
des Radiocommunications, édité
par I'lUT, donc nous régissant éga-
lement, nous nous apercevons que
les radioamateurs et leurs bandes
de fréquences représentent quel-
que chose d'infiniment fragile et
peu protégé. Je me suis permis de
faire le point sur ce sujet et vous
trouverez ce rapport dans la revue.

Ceci pour m’amener a vous dire
que les querelles de clocher, tous
les mouvements pour ou contre
certains modes ou pour ou contre
certaines occupations de fréquen-
ces, pour que telle association soit
ou ne soit pas présente a telle
manifestation... me semblent com-
plétement dérisoires et relever d’un
niveau que je qualifierais de vrai-
ment primaire. Ces préoccupations
que les radioamateurs frangais
semblent priser avant tout relévent
de I'inconscience et de I'irréalisme.
Nous avons plus que jamais la
nécessité impérative de regrouper
nos forces pour faire un front com-
mun contre I'agression de nos ban-
des. Nous venons de nous aperce-
voir qu’un statut secondaire voulait
dire «dehors quand je veux»;
nous ne nous laisserons pas faire
pour ce qui est encore bien a nous.

Mais je vous en supplie, pas
d’intervention individuelle, appor-
tez votre aide, vos connaissances a
vos représentants. Respecter la
législation est un devoir qui nous
permet d’étre fort dans les discus-
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Le Bureau de 'URC
vous présente
ses Meilleurs Veoeux
pour la nouvelle année.

sions. Lorsque nous langons appel,
répondez immédiatement. Nous
vous tiendrons au courant de la suite
des événements a travers la revue et
le bulletin sur I'air.

J'espére ne pas avoir mis trop
d’ombre sur les fétes de fin d’année,
mais il ne faut pas se cacher la vérité
et agir et réagir en responsables.

Meilleurs voeux a tous pour la nou-
velle d’année.

Jean-Luc CLAUDE FE1JCH
Président de 'URC

Président fondateur Fernand RAOULT F9AA t
Président d’honneur Lucien SANNIER F5SP t

Président Jean-Luc CLAUDE FE1JCH
Vice-Président Claude TERRIER FC1PBL
Secrétaire Jean GROS FD1LAL

Secretaire Adjoint Michel AUBARBIER FE1JNP
Trésorier Gilles ANCELIN FC1CQQ

Trésorier Adjcint Eugéne BOBINET FD1JLJ
Membres du Conseil Jean-Michel BAILLY
FE6BNT, Pierre BLANC FE6HFP, Henri MOT-
TIER FE6IAX.

Secrétariat & courrier
Sur rendez-vous

11, rue de Bordeaux
97400 Maisons-Alfort
Service QSL

Méme adresse

Imprimerie Guénot, 75020 Paris.

Directeur de publication : Jean-Luc CLAUDE.
Commission paritaire N°

Dépét légal : 1er trimestre 1991.

Les articles publiés n’engagent que la respon-
sabilité de leurs auteurs. .

Le contenu des publicitdés n‘engage pas /a res-
ponsabilité de 'URC. Il est conseillé aux ache-
teurs potentiels de se faire préciser auprés des
vendeurs si la détention ou I'exploitation des
matériels considérés est légale.
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"RELAIS & BALISES
| AT {1 2 SR SR T

COMMISSION NATIONALE
DES RELAIS ET BALISES

La Commission Nationale des Relais
et Balises annonce le redémarrage
du réseau : Info commission relais et
balises.

Ce réseau a pour but les échanges
d’informations entre les responsa-
bles de relais ou de balises, ainsi que
tout radicamateur s’intéressant a ces
techniques.

Rendez-vous chaque deuxiéme
mercredi du mois a partir de 20h
locale sur 3680 kHz.

e Autorisation définitive d’exploita-
tion pour le relais UHF situé au Roc
Blanc, dans le massif de la Séranne,
dépt 34.

Lat: 4352°20°N et long:
338°40” E. Altitude : 942 m. Indica-
tif : FZ9UHE. Canal FRU5, QRG
d’entrée : 431.725 MHz. QRG émis-
sion : 430.125 MHz. PAR : 85 W.

e Autorisation d’exploitation de la
balise FX6UHX.

QRG: 1296.812MHz. Lieu: le
Petit Ballon, Sondemach, 68380
Metzeral. Coordonnées : lat

4758'53" N, long : 707'36” E. Alti-
tude : 1278 m, jusqu’au 31/05/91.

e Autorisation définitive d’exploita-
tion pour le relais FZ9UHA sur le
canal : FRU21R, soit QRG d’entrée :
431900 MHz et QRG d’émission
430.300 MHz. Coordonnées : lat :
4407’25 N et long : 547°45” E. Alti-
tude : 1806 m.

e Autorisation d’essais pour le relais
VHF du Roc de Gourdon, prés du
Col de I'Escrinet, dépt 07.
Indicatif : FZ8VHC. Canal R1 soit :
QRG d'entrée: 145.025MHz et
QRG d’émission: 145.625 MHz.
Altitude : 1060 m. PAR: 35W.
Jusqu’au 30/06/91.

e Autorisation d’essais du relais
transpondeur de Toulouse, centre
ville.

Indicatif : FZ5UHY. Canal relais :
RM2. QRG d’entrée :
1291.050 MHz. QRG d’émission :
1297.050 MHz. QRG VHF : canaux
simplex ou relais FM de la bande
144.146 MHz. QRG UHF : canaux
simplex ou relais FM des bandes :
A) 430.025 a2 430.575 MHz ;

B) 430.825 4 431.975 MHz ;

C) 433.025 a 433.575 MHz.

Jusqu’au 30/06/91. 0E0

[ ASSOCIATIONS

CONCERTATION

Compte rendu de la réunion technique
Administration/amateurs du 26 novembre 1990,

Cette réunion s’est tenue dans les
locaux du radio-club de 'UNARAF a
Paris et a rassemblée les représentants
du REF, de I'URC (FE1JCH et
FCI1PBL), de la CNRB, de la FIRAC et
de 'UNARAF.

L’ordre du jour était trés chargé mais
tous les points prévus ont pu étre étu-
diés.

Notre administration de tutelle nous a
rappelé que la licence HAREC avait
été acceptée dans son principe, et
qu’il fallait maintenant attendre que la
CEPT I'ai référencée dans ses recueils
pour gu’elle soit délivrée.

Cette licence aura deux groupes : A et
B (avec/sans CW), 'examen de télé-
graphie se faisant & 12 mots/minute.
Cependant, le systeme actuel sera
maintenu, permettant l'accés aux
groupes B et D a 10 mots/minute. Le
CSA a accepté que les OM possédant
une licence D ou E le jour de la mise
en service de la licence HAREC soient
de facto dans le groupe A HAREC
(sans passer I'’examen CW a 12 m/mn
et sans I'épreuve de manipulation).
Nous attirons votre attention sur le fait
que |'examen de télégraphie HAREC
sera sans doute organisé pour une ou
plusieurs associations amateurs (REF,
URC,...), suite a la signature pro-
chaine d’une convention avec I'admi-
nistration.

A partir du 1¢ janvier 1991 au plus
tard, les candidats désirant changer de
groupe ne subiront plus I'’examen de
réglementation. Ainsi un OM passant
du groupe B au groupe C ne devra
passer que la technique. Néanmoins,
il sera toujours possible de passer la
partie législation si le candidat le
désire.

La préparation de la CAMR (i.e.
WARC) 92 a été évoquée. Monsieur
GEORGIN nous a assuré que les ban-
des décamétriques ne subiraient
aucun dommage. Plusieurs partici-
pants ont cependant soulevé le pro-
bleme de I'expansion inquiétante des
stations de radiodiffusion sur la bande
des 40 m.

Pour les bandes hautes, et notamment
le 430 MHz, I'administration s’étonne
de notre inquiétude, non fondée selon
monsieur Georgin. La communauté

amateur devra donc rester trés vigi-
lante sur ce point.
J.-P. WAYMEL, FE1FOD, a proposé
que des amateurs se tiennent a la dis-
position de 'administration pour parti-
ciper aux différentes réunions relatives
a la gestion des bandes de fréquences
(pas uniquement OM) afin de pouvoir
apporter nos connaissances sur le
sujet. Cette offre a été trés bien
accueillie par la D.R.G.
Concemant les essais SYLEDIS en
région parisienne sur le 440 MHz,
tous les participants ont regretté que
les amateurs aient été mis devant le
fait accompli, cette expérience devant
s’achever le 15 décembre 1990.
La région de Bayonne a aussi été évo-
quée, toujours pour SYLEDIS (brouil-
lage par une balise OM suite a ce qui
semble étre un glissement de fré-
quence du systeme SYLEDIS).
La possibilité de mise en service de
SYLEDIS uniquement lorsque c’est
nécessaire (et non 24 heures sur 24
comme c’est le cas actuellement)
pourrait résoudre beaucoup de con-
flits. Affaire a suivre...
La réunion s’est ensuite achevée sur
I'évocation de questions diverses :
I'évolution des accords pour le 50
MHz, les intruders et le matériel en
vente libre (la loi francgaise et euro-
péenne accordent la vente libre aux
terminaux de communication ; seule
la publicité pourra étre réglementée),
'attente de la modification de l'arrété
concemant I'élargissement de bandes
pour les FA et FB sur le 2 m, et enfin la
publication prochaine de deux fasci-
cules supplémentaires du guide du
radioamateur :
— tome 3 : packet radio ;
— tome 4: les radioamateurs et la
sécurité civile.
Beaucoup de sujets ont donc été
abordés, des questions restent en sus-
pens.
Nous ne manquerons pas de vous
tenir au courant de I'évolution de la
situation, sachant que vous devez
aussi nous aider en nous faisant part
de vos remarques ou de vos sugges-
tions.

FCI1PBL/FE1JCH OE0
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REGLEMENTATION

STATUT

SECONDAIRE

= par Jean-Luc CLAUDE FE1JCH

J’aimerai vous apporter quelques éléments en explication
du tableau de Ia page 10 du Guide du Radioamateur,
fascicule 1, édition de mai 1990.

Tout d’abord, ce qui choque le plus,
c’est que sur 'ensemble impression-
nant de bandes de fréquences, seules
quelques-unes* sont en statut pri-

— 7000 a 7100; 14000 a 14350 ;
21000 a 21450 ; 28000 a 29700 kHz
et 144 a 146 ; 24000 a 24050 ; 47000
a 47200 ; 75500 a 76000 ; 142000 a

Quelques bandes a égalité de droits :
— 3500 & 3800 kHz ; 434 a 440 MHz.
Pour le reste nous sommes en statut
secondaire.

Voyons donc ce que dit le R-R sur les
définitions des statuts. Articles 420,
421, 422, 423 :

Les stations d’un service secondaire :
a) Ne doivent pas causer de brouil-
lage préjudiciable aux stations d’un
service primaire ou d’un service per-
mis auxquels des fréquences ont été
assignées antérieurement ou sont sus-
ceptibles d’étre assignées ultérieure-
ment.

b} Ne peuvent pas prétendre a la pro-

maire ; il s’agit, pour la Région 1, de :

144000 ; 248000 a 250000 MHz.

tection contre les brouillages préjudi-

SYLEDIS EN ILE-DE-FRANCE ?

Fin 1988, il a été connu |'existence d’un projet, dit “CCA” et initia-
lisé par le Ministére de I'Intérieur, consistant en une série d’émet-
teurs et de récepteurs fonctionnant entre véhicules spéciaux et
bornes fixes reliées au réseau téléphonique. Son mode de trans-
mission s'apparenterait au systéme “SYLEDIS", déja bien connu
depuis quelques années sur nos cotes. Des radioamateurs font
partie du bureau d’études de la société en charge du projet.

Le REF, averti a I'’époque, a fait part immédiatement de ses crain-
tes pour la bande 70 cm au CSA. La réponse a été qu'il n’y avait
rien a craindre ni des radiotéléphones, ni d’autres projets.

Entre novembre et décembre 90, une expérimentation au béné-
fice de I'utilisateur primaire a bien eu lieu, contrariant soudaine-
ment le service radioamateur 430-440 MHz en lle-de-France. Une
note (CBA 1480, reproduite ci-joint) a méme été adressée par
I'Administration au REF et 4 'URC, rappelant aux radioamateurs
leur statut secondaire sur 430-440 MHz.

Il est inacceptable pour les associations radioamateurs d’avoir
été trompées ainsi, la bande 430-440 MHz étant I'objet de nom-
breuses applications et expérimentations (430-434 MHz pour les
essais particulierement a longue distance).

Ci-dessous la liste principale des expérimentations :

- relais

- BLU a longue distance

— Packet Radio

- CWen DX

— Trafic Terre Lune Terre (EME)

Balises

— FM simplex local

Satellite

- TVA.

En conséquence, nous vous invitons, émetteurs et écouteurs, a
exprimer votre intérét pour la bande des 70 cm, compte tenu des
risques importants qui pésent sur son avenir, en renvoyant au
REF ou a 'URC la déclaration ci-dessous.

N’hésitez pas a en parler autour de vous le plus largement
possible et surtout, OCCUPEZ la bande en respectant la
réglementation.

La Commission THF, FIFLN, F6ETI, le HURC club et tous les
autres.

Ministére des Postes, des Télécommunications et de 'Espace
Direction de la Réglementation générale
Sous Direcction des Radiocommunications

Réf. : CBA/1480/ML
Le 21 novembre 1990

Monsieur le Président,

Je vous informe que des perturbations en région
parisienne sur la bande UHF (raies parasites sur la
bande 430-434,500 MHz) nous ont été signalées par
plusieurs radioamateurs.

Il s’agit d'essais réalisés a titre temporaire par I'utili-
sateur a statut primaire dans le cadre du systéme Sylé-
dis. Ces démonstrations sont conformes a la réglemen-
tation compte tenu du fait que la bande de fréquences
concernée est une bande en partage avec un statut
secondaire pour les radioamateurs. Le Centre de Ges-
tion des Réseaux a par ailleurs délivré a ce titre une
autorisation temporaire dont 'échéance est la mi-
décembre.

Aussi, je vous demanderais de bien vouloir dans Ia
mesure de vos moyens de communication avec les
radioamateurs de la région leur expliciter la réglemen-
tation en la matiére méme si celle-ci peut leur sembler
difficile a admettre afin d’éviter tous brouillages volon-
taires, cornme cela semble s'étre passé le 20 novem-
bre aprés-midi. En génant les démonstrations, cela ris-
que d’entrainer une prolongation des essais.

Comptant sur votre coopération, je vous prie
d’agréer, Monsieur le Président, I'expression de mes
salutations distinguées.

Responsable du Département
J.-P. GUERIN

Diffusion : REF ; URC.

Prénom

Indicatif

J'affirme mon intérét pour la bande internationale 430-440 MHz.

Signature
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diciables causés par les stations d’un
service primaire ou d’un service per-
mis auxquels des fréquences ont été
assignées antérieurement ou sont sus-
ceptibles d’étre assignées ultérieure-
ment.

¢) Mais ont droit a la protection con-
tre les brouillages préjudiciables cau-
sés par les stations de ce service
secondaire ou des autres services
secondaires auxquels des fréquences
sont susceptibles d’étre assignées ulté-
rieurement.

Ces articles, par réciprocité, définis-
sent clairement quels sont les droits
des services a titre primaire. A noter
que les radioamateurs sont toujours
considérés comme le service amateur.
L’attribution d’'une bande au service
amateur a égalité de droit signifie qu’il
v a plusieurs setvices utilisateurs de la
bande, soit a titre permanent soit a
titre occasionnel, et que les protec-
tions de brouillage entre les services
sont définis comme a l'alinéa ¢) ci-des-
sus.

Nous avons relevé deux erreurs dans
les tableaux de la page 10 :

— en Région 1, la bande 119800 a
120020 MHz ne semble pas attribuée
au service amateur.

— en Région 2, la bande 902 a
928 MHz en statut secondaire n’est
pas inscrite au tableau.

Apreés information auprés de notre
Administration, nous vous donnerons
I'exactitude de ces remarques.

Je voudrais vous citer deux articles

"REGLEMENTATION Statut Secondaire (suite)
R W omr s sl pd e (1]

tres importants :

Article 663. Au Brésil, en France et
dans les départements francais
d’Outre-Mer de la région 2 et en Inde,
la bande 433.75 a 434.25 MHz est, de
plus, attribuée au service d’exploita-
tion spatial (Terre vers Espace) a titre
primaire jusqu’au 1e janvier 1990,
sous réserve d’'un accord obtenu sui-
vant la procédure prévue a larticle
14. Apres le 1¢r janvier 1990 et dans
les mémes pays, la bande 433.75 a
434.25 MHz sera attribuée au méme
service a titre secondaire.

Article 664. Le service d’amateur par
satellite peut fonctionner dans les ban-
des 435-438 MHz, 1260-1270 MHz,
2400-2450 MHz, 3400-3410 MHz
(dans les régions 2 et 3 seulement),
5650-5670 MHz, & condition qu'il
n’en résulte pas de brouillage préjudi-
ciable aux autres services fonctionnant
conformément au tableau (*). Les
administrations qui autorisent cette
utilisation doivent faire en sorte que
tout brouillage préjudiciable causé par
les émissions d’une station du service
amateur par satellite soit immédiate-
ment éliminé, conformément aux dis-
positions de larticle 2741 (**). L utili-
sation des bandes 1260-1270 MHz et
5650-5670 MHz par le service d’ama-
teur par satellite est limitée au sens
Terre vers Espace.

(*) . «...les amateurs ne peuvent pré-
tendrent & la protection contre les
brouillages... »

(**) : les stations spatiales du service

amateur par satellite qui fonctionnent
dans les bandes partagées avec
d’autres services sont équipées de dis-
positifs appropriés a la commande de
leurs émissions, pour le cas ot des
brouillages préjudiciables seraient
signalés. Les administrations qui auto-
risent de telles stations spatiales en
informent I'[FRB et font en sorte que
des stations terriennes de commande
suffisantes soient installées avant le
lancement, afin de garantir que tout
brouillage préjudiciable qui serait
signalé puisse étre éliminé par lesdites
administrations

Enfin pour terminer, nous avons
relevé des valeurs dans le tableau des
tolérances de fréquences des émet-
teurs et dans le tableau des niveaux de
puissance maximale tolérés des
rayonnements non essentiels qui nous
semblent ne pas correspondre au
matériel actuellement en service dans
le monde radioamateur. Nous vous
informerons de la suite donnée a cette
remarque.

Jespere que ces quelques données
relatives au droit administratif intema-
tional régissant les radiocommunica-
tions vous donnera a réfléchir sur le
peu de moyen que nous avons de

pouvoir réagir. (o)c|1)

Documents extraits du Reglement des Radio-
communications - édition de 1982, révisée en
1985 et 1986, et édité par le Ministére des
PetT

"D ANS LES CLUBS
(R TR e [ |

Son principal but est la formation & la
licence de futurs radioamateurs, FA, FB,
FC, FD. I ouvre ses portes pour les cours
chaque vendredi a partir de 20h30 sans
interruption toute 'année.

Sur les candidats présentés a I'examen de
la DTRE par le RC ETER, le résultat a été
de cent pour cent de réussite avec un trés
bon dépassement des moyennes ; le plus
jeune, 4gé de 13 ans, a obtenu son certifi-
cat le 30 novembre 90 (en attente de son
indicatif FA...).

Nos formateurs : pour les cours de régle-
mentation et technique, Jacky FCIMKG,
Laurent FD10GJ ; pour la partie morse,
Claude FDINTP.

Notre préparation est axée sur la régle-
mentation, la technique, ainsi que le
morse (suivant notre méthode).

Le radio-club ETER FF1MTA est aussi pré-
sent dans divers contests.

Chaque année, nous organisons une ou
deux “chasses au renard” dans la vaste

LE RADIO-CLUB ETER FFIMTA

forét de Compiegne (il faut bien se déten-
dre et prendre un peu d’air'de temps en
temps) ; cette chasse est un bon exercice
en cas de perte d’objets émettant un signal
de détresse.
A ce jour, le nombre d’indicatifs radio-
amateurs du RC estde 14, s0it 9 FC, 4 FD,
1 FA, tous préts pour venir en aide aux
formateurs

Radio-club E.T.E.R. FFIMTA

rue Nigasse, Ecole de Breuil

60350 Trosly-Breuil

JAMBOREE SUR LES ONDES

Sans quitter I'Oise, les Scouts du groupe
de Margny-les-Compiégne et leurs chefs
ont pu réaliser, avant I'heure, 'Europe de
1992.

Les 20 et 21 octobre, avec l'aide des
radioamateurs du radio-club ETER de
Trosly-Breuil, malgré une propagation
médiocre, ils ont pu contacter des scouts
du Portugal, d’ltalie, des Pays-Bas, du

Luxembourg, d’Angleterre, des Acores, de
la Sardaigne, d’autres scouts francais, ainsi
que des radioamateurs étrangers qui leur
ont manifesté leur sympathie depuis la
Belgique, la Suisse, la Bulgarie, 'URSS et
méme du Paraguay.
Ils ont concrétisé ainsi le souhait exprimé
en 1913 par Baden-Powel, parlant de la
radio : «... jespére que les Scouts en
feront bon usage... ».
Objectif réalisé donc par ces scouts grace a
ce Jamborée sur les ondes 1990 que 'on
espere reconduire a I'avenir avec une plus
large audience.
Les personnalités, parmi lesquelles on
remarquait la présence de Messieurs Decau-
cHy, Conseiller Général, Pousaup, Conseiller
Régional et Principal du CES de Couloisy,
Coquet représentant le Conseil municipal de
Trosly-Breuil, et d’un représentant des Pom-
piers de cette localité, ainsi que les parents
venus nombreux, ont bien voulu encourager
cette manifestation axée sur la « communica-
tion internationale »

(olc]1)
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‘DX RADIODIFFUSIO

Outre la radiodiffusion, les télétypes, etc, certaines portipns
du domaine hertzien sont occupées par les radioamateurs.

N

AU FIL

DES ONDES

par Patrick TONDUT FD1OIE

Intéressons-nous aux bandes dites
décamétriques (de 0 & 30 MHz). Nous
trouvons ces activités sur des bandes
définies par I'administration (reportez-
vous au fascicule “Guide du radio-
amateur” édité par le CSA).

Plusieurs modes peuvent étre activés :
SSB, CW, FAX, RTTY, Télévision.
Quels peuvent étre les buts recher-
chés en écoutant ces bandes ?

1° Découvrir un trafic mondial, en
apprendre les régles et peut-étre
découvrir une passion, 'examen a la
portée de tous pouvant concrétiser
cela.

2° Echanger du courrier avec des
pays lointains, ou départements pro-
ches (échange de QSL).

3° Obtenir ainsi différents diplémes
pouvant fort bien omer les murs de
votre station.

4° Améliorer sa station par 'écoute

Revenons sur deux points importants,

L'ECHANGE QSL

Celui-ci peut se faire :

— soit en direct {adresse Call Book
avec le nécessaire pour le retour PTT,
c’est-a-dire 1 ou 2 IRC selon le pays) ;
— soit par les bureaux QSL (ce que
I'on nomme via Bureau).

La rédaction de cette carte doit étre
précise sur I'heure, le mode, la fré-
quence mais aussi 'indicatif de 'OM
en contact avec le destinataire de la
QSL.

Ne pas omettre de signaler le contréle
appelé RST (SINPO pour la radiodif-
fusion), par exemple: 59 pour la
SSB ; 599 pour la CW et le RTTY.

[l y a aussi la QSL via QSL Manager,

LES DIPLOMES

Vous avez les dipldbmes nationaux
(voir OCI et REF pour ceux existants)
et les internationaux (voir rubrique
Diplémes dans cette revue).

Pour parvenir aux diplémes, il faut
amasser des QSL, ce qui est parfois
long pour I'étranger. Par contre, afin
de vous mettre “'eau a la bouche”,
tentez de suite les franqais.

Dans un délai d’'un mois, vous pouvez
déja réussir (envois de QSL en direct
avec enveloppe timbrée a votre nom).
Tous les reglements sont disponibles
aupreés des associations avec les ren-
seignements nécessaires (adresse du
dipléme manager et co(t).

MATERIEL NECESSAIRE

Le méme que pour le reste du trafic
(voir demiére rubrique OCI n°176).

RENSEIGNEMENTS
ET QUESTIONS

Patrick TONDUT FD1OIE

des radioamateurs passionnés de | donc passez par cet OM car c’est lui B.P. 102 - 33027 Bordeaux Cedex
technique. qui détient les logs.
| 1
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" LES DEPARTEMENTS |[ ANTENNES
[ Tt T ey e

GROUPEMENT
DANS LE 60 EN PHASE DE

e | VISR T1CALES

I'activité de notre département.

¢ RADIO-CLUBS par LA2QAA

CREIL Traduit par Claude TERRIER FC1PBL d’apres le bulletin du BARTG
FF6KGT, 30 rue de la Matemité,

60100 Creil Un article sur les antennes dans une revue dédiée aux
— Président : FEAYC. communications digitales (DATACOM) peut surprendre.

— Secrétaire : F11EIM.

Cours radio : vendredi soir 20h30.
Réunions : les 22me samedi a 21h.
Sorties contests, chasse au renard.

TROSLY-BREUIL Néanmoins, voici deux bonnes rai- | afin de préserver nos étages finaux ;
FFIMTA, B.P. 34, 60350 Trosly- sons pour vous le présenter : donc nous avons besoin d’une
Breuil — la plupart d’entre-nous trafique | antenne vraiment efficace avec envi-
— Président : M. GRISONI. avec une petite puissance en RTTY | ron 7dB de gain (sans payer trop

— Secrétaire : FC1IMKG.
Cours radio, CW, réunions : ven-

dredi soir 20h30, rue Nigasse, Ecole /
de Breuil.

Formation des OM a4 la licence. o054 CH o
SENLIS -

FF2ZE, quartier Ordener, 60309 e
Senlis THfeAED 1
— Président : F1LJO. Alssendyon
— Secrétaire : FE1JKK. TTLRE,
Radio-club militaire.

Activation de l'indicatif en métro-
pole et outre-mer en CW.

ST JUST EN CHAUSSEE
FF1INMB, B.P. 26, 60130 St Just

— Président : M. SOREL.

e ADRASEC

Association départementale des
radioamateurs au service de la Sécu-
rité Civile

— Président : FOCH.

— Secrétaire : FC1DLZ.

o URC

Représentant et QSL Manager :
FC1APH.

e QSO

Réguliers en heure locale :
Dimanche 9h30 sur 3640 en BLU ;
Dimanche 10h15 sur 144,375 en
BLU ;

Quotidien 18h45 sur 144,375 en
BLU.

ANTENNA LENETH 18

¢ FREQUENCES AdP3USTES ML 1:1 swe,

Creil : 144,575 FM

Beauvais : 145,450 FM

Compiegne : 145,175 FM = :

Packet : 144,675 FM ENcH RADIOL = PS4CM.
(FFINMB-2, FF6KGT-2) Fig. 1. — Disposition générale.
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" ANTENNES Groupement en phase de Verticales (suite)

A A

SO0 . 233 Fem l
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233 e

7o 233 Fcn

E

7oa 233, ﬂ[{

_ ___Fig. 2. - Diviseurs de puissance ; lignes de mise en phase. _

fe) T
W
L

K2

Fig. 3. — Relais de commutation.

cher) tout en étant discrete !
Impossible ?

— cet article décrit une des antennes
que j'utilise depuis des années.

Elle est (plutét) discrete, avec un gain
de 7 dB (par rapport a une unique
verticale), posséde un faible angle de
rayonnement (DX, DX!), avec de
bons rapports avant/armriére et avant/
coté.

Economique et facile a réaliser, elle
dispose d'un systtme de commuta-
tion par relais.

Combien de fois avez-vous entendu
quelques DX rares comme P29FV
qui, le temps de tourner votre beam,
se trouvait déja assailli par plus de
cent autres stations, ne vous laissant
aucune chance de le contacter ?

A Torigine, ce systéme a été mis au
point par W1HHK et ses amis, il y a
de cela 25 ans, et était congu pour la
bande des 80 m ; avec des perfor-
mances hors du commun.

Je l'ai réduit pour l'adapter a la
bande des 15m, et bien sir rien
n’empéche de le tailler pour la bande
des 20 m.

Le groupement comprend quatre
verticales 1/4 d’onde, montées sur
des pieux en bois enfoncés dans le
sol, en phase a 0, — 90, + 90 et 180
degrés ; le tout disposé en losange.
Chaque verticale est sélectionnée
depuis la station a l'aide de relais.
L’espace entre chaque antenne est
d’un quart d’onde.

Les lignes ont une impédance de 50
et 70 ohms (pour préserver une
phase et une impédance correctes).
Les diviseurs de puissance de Wilkin-
son sont utilisés.

Ils remplissent deux fonctions :

— répartition parfaite de la puis-
sance ;

— dissipation de tout retour d’énergie
(TOS).

Par conséquent, choisissez des résis-
tances de taille suffisante pour sup-
porter la puissance fournie par votre
émetteur (j'utilise des résistances de
1 watt en série ou en paralléle pour
obtenir les 100 ohms requis).

Des tubes d’aluminium légerement
effilés seront utilisés pour construire
les quatre antennes, et taillés pour
obtenir un R.O.S. de 1+1.

Comme vous le savez, un bon plan
de masse est trés important pour un
tel réseau d’antennes: installez
autant de radians que possible.
Au-dessus d’un bon plan de masse, le
gain devrait étre de 7 dB.

Si I'on regarde sa taille, son colt et
son efficacité, ce groupement de ver-
ticales vaut vraiment la peine que
I'on fasse quelques efforts pour le

monter.

ONDES COURTES INFORMATIONS 9
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'T'RAFIC

LES DIPLOMES

DIPLOME TV-FV
(décembre 1990 ; 15 jours)

Pour obtenir ce dipléme, les stations
francaises devront avoir les confirma-
tions de QSO de six (6) stations TV ou
FV différentes au choix, trois (3) sta-
tions différentes seulement étant
nécessaires pour les OM étrangers.
Une station HW, HX, HY, TH, TM,
TQ, TW ou TX peut remplacer une
station TV ou FV manquante.

Ce diplébme est ouvert aux OM et
SWL.

Tout phonie, tout CW, mixte ou par
bande. Il n’y a pas de date de départ
pour les contacts. Il est possible de
demander le dipléme plusieurs fois
suivant le mode ou la bande, avec les

par Claude TERRIER FC1PBL

mémes conditions d’attribution.
Envoyer une liste certifiée des cartes
recues accompagnée de 30 francs ou
10IRC a:
Pierre FOURNIER F11ADB
3 bis rue Pasteur
78000 Versailles — France

RADIO-CLUB VENEZOLANO
AWARDS
(septembre 1989)

Le Radio-Club Venezolano attribue
les trois diplémes suivants (endosse-
ment sur le mode, SWL est un mode).
Toute demande (liste certifiée) doit
parvenir accompagnée de 5% ou
40 IRC a:

 ANTENNES Groupement en phase (suite)

1

T T

!

(—90‘) ANT 4 {\

7 < ot | 12w
o3
M- *T e I:'_‘ :? “av
DIRECTIEN. ;’ f‘_."ﬂ \\&180'
’ /é"- | S= 354ck.

w3 [ o)

Fig. 4. — Commutation des antennes ; diagramme de rayonnement.

§Aﬂ (*90'-)

R N

Radio-Club Venezolano
Comision de Diplomas
Apartado Postal 2285

Caracas — 1010A — DF
Vénézuela

YV9 AWARD
Contacter 9 des 10 zones du Véné-
zuela.

YV100 - YV200 - YV300

Contacter 10, 200 ou 300 stations du
vénézuela. Une méme station peut
étre contactée sur plusieurs bandes,
mais a des dates différentes.

DX100 - DX200 - DX300

Contacter 100, 200 ou 300 contrées
différentes. Si vous possédez le
DXCC, vous pouvez envoyer une
photocopie au lieu de la liste certifiée.

ZD8 AWARDS
(janvier 1990)

THE SOUTH ATLANTIC AWARD
Il faut avoir contacté une station située
dans chaque dépendance de I'Atlanti-
que Sud, i.e. Ascension, St. Hélene et
les Falklands. Aucune restriction de
bande ou de mode.

THE ASCENSION ISLAND
AWARD

[l faut avoir contacté au moins trois
stations situées sur cette ile.

THE AIR BRIDGE AWARD

Il faut avoir contacté une station des
fles Britanniques (G), une station
située dans les Falklands et une station
de I'lle Ascension. Pas de restriction
de bande/mode. Pour chacun de ces
diplémes, il faut faire parvenir la liste
certifiéce des QSO accompagnée de
10 IRC, $ 5.00 ou £ 2.50 a I'adresse
suivante :

Awards Manager
P.O. Box 2
Ile Ascension Atlantique Sud

RADIO-CLUB URUGUAYO
AWARDS
(janvier 1990)

Conditions  générales:  Chaque
demande devra étre certifiée par un
responsable national (FE6FNA pour
I'URC) et accompagnée de 10 IRC.
Toute correspondance devra parvenir
a:

JAN./FEV. 91
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Radio Club Uruguayo
Awards Committee
P.O. Box 37
Montevideo — Uruguay

C19D - COMMUNICADOS

19 DEPARTAMENTOS

Il faut contacter les 19 régions de
I'Uruguay. Il n’y a aucune restriction

Indicatif NbrRC Mode Classe
FEBVB 2100 MIXTE HF
DEODXM 1417 MIXTE HF
DLBAAV 498 SSB VHF
FE6642 451 SSB HF
F3DM 403 Ccw HF
FE8957 380 SSB HF
F6FNA 372 SSB HF
F6HKD 365 Ccw HF
FD1HWB 350 SSB HF
LX1CC 310 SSB HF
FU1ALT 275 MIXTE HF
F11ADB 250 SSB HF
DC6XT 235 SSB VHF
FEEMA 224 SSB HF
FE6DRP 186 SSB HF
F80z 176 cw HF
DA2TR 133 MIXTE HF
FEALV 132  MIXTE HF
F8BO 125 SSB HF
F1EKC 117 SSB HF
FEEWK 114 SSB HF
DJ2UU 113 SSB HF

['TRAFIC Les Diplémes (suits)

de bande ou de mode mais une men-
tion « mono » (bande et/ou mode)
peut étre obtenue. Seuls les QSO pos-
térieurs au 1er juillet 1949 sont valides.

33 ORIENTALES

Il faut contacter 33 stations CX a partir
d’'un méme QTH. Pas de limite de
bande ou de mode; une mention

Indicatif NbrRC Mode Classe
DC4JP 105 SSB VHF
TI4SU 105 Ccw 01
W2-6893 100 SSB 01
F5KQ 99 SSB HF
G1EHJ 91 SSB/QRP VHF
F3DM 81 Ccw HF
DL3EAY 79 MIXTE VHF
JF3HEI 77 SSB VHF
DG4BR 76 MIXTE VHF
JA3CJL 75 SSB VHF
JIBHOE 75 SSB VHF
DLINBY 75 SSB VHF
F1FIB 67 SSB VHF
OE1-10997 66 SSB HF
DH2SAY 54 MIXTE VHF
WD4RAF 54 CwW HF
REF40324 53 MIXTE HF
JR3BOL 52 SSB VHF
F1BTV 51 MIXTE VHF
F1GXL 51 SSB VHF
W2-6893 51 SSB HF
F3DM 51 Cw HF

valides.

ALL CXs
Contacter les 9

contact. Seuls ]

« mono » existe. Les contacts posté-
rieurs au 1 janvier 1953 sont seuls

zones d’appels (1 a 9).

24 heures doivent séparer chaque

es QSO postérieurs au

23 aofit 1983 sont valides.

RESULTATS DU DIPLOME DES VILLES FRANCAISES DE L'URC ~ DVF 1990

Indicatif NbrRC Mode Classe
VE3-9094 50 Cw HF
JR3WRG 50 SSB VHF
JE3FDS 50 SSB VHF
JE3QVN 50 SSB VHF
JK3USQ 50 SSB VHF
HESCIU 50 SSB HF
UBSZEL 50 Ccw HF
DB70N 46 SSB VHF
DL4HBF 43  MIXTE VHF
DK6GAP 43 SSB VHF
KDX1A 40 MIXTE 03
PA3CPG 34 SSB VHF
DC8HY 32 FM VHF
FD1JSK 31 SSB 03
F1HEB 30 SSB VHF
JG3TLB 30 SSB VHF
JIBOTQ 30 SSB VHF
JK3BGK 30 SSB VHF
DH2NAG 30 SSB VHF
DD9RY 30 SSB VHF
DG7YDL 30 SSB VHF

a la licence

franc

Cours de préparation

de radioamatreur

T et
L TR R TS

Format 90 x

CARTES OSL URC

140

Impression 3 couleurs
FRANCE

w736 J
©Tomabo | DATE | UTC ] WoDE| MHzibAND [als|T
QUANTITE| QSLVIERGES | QSL REPIQUEES
100 80 F +25 F port
250 200 F + 25 F port 370 F franco
500 400 F franco 580 F franco
1000 750 F franco 950 F franco

Commandes a adresser avec votre réglement
au secrétariat de I'URC.
Pas d’envoi en contre-remboursement.

ONDES COURTES INFORMATIONS
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'REALISATION

STABILISATION

DE FREQUENCE
POUR OSCILLATEUR LOCAL

par Bernard CHAREYRON FC1GAS

Cet article décrit un dispositif avec une boucle a
verrouillage de phase, destiné a stabiliser la fréquence d’un
oscillateur a quartz, point de départ de la chaine

« oscillateur local » pour un « transverter » hyperfréquence,
et duquel dépend la précision et la stabilité de la fréquence

du signal transmis.

La mise au point de ce montage a été
faite en vue de la réalisation de I'oscil-
lateur local d'une station 10 GHz.

Il ne serait trop recommandable de
P'utiliser aussi pour des stations
1,2 GHz, 2,3 ou 5,7 GHz afin d’étre
sr et certain de sa fréquence d’émis-
sion ou de réception ; et ce, surtout
pour les stations ne fonctionnant pas
toujours dans l'ambiance tempérée
d’une station fixe, mais allant faire
quelques excursions en « portable »

avec des fluctuations de température
importantes...

Le coeur du montage est bien sir la
référence de fréquence ; elle est réali-
sée par un TCXO de bonne qualité.
Le TCXO utilisé est un oscillateur a
16 MHz de CONNOR-WINFIELD
donné pour une stabilité de 10-7 entre
0° et 50°C. 1l se présente en boitier
DIP et, en le faisant fonctionner dans
une enceinte thermostatée a 40°C on
gagne facilement un facteur supérieur

a 10 sur la stabilité.

La tension d’alimentation de 5V du
TCXO doit étre elle aussi la plus stable
possible, la tache en est confiée a un
[.LM723 ; la sortie est « bufferisée » par
un 74L.S00.

La régulation de la température a
I'intérieur de I’enceinte est faite autour
d’un LM723 en utilisant sa tension de
référence interne, et son amplificateur
d’erreur pour réaliser [I'asservisse-
ment.

L’élément chauffant est réalisé avec
15 résistances CMS 1/4 W réparties
sous le TCXO, le capteur de tempéra-
ture étant une résistance CTN en
contact avec le capot du TCXO par
l'intermédiaire de graisse thermocon-
ductrice.

La résistance R, symétrique de la CTN
dans le pont doit avoir la méme valeur
que celle ci pour la température dési-
rée dans I'’enceinte. Dans le montage
décrit, la CTN étant une 4,7 k a 25°C,
R =33k

Le réseau 1,5 MQ) en série avec 47 uF
en contre-réaction sur 'amplificateur
doit étre ajusté suivant I'inertie thermi-
que de l'enceinte afin d’optimiser le
temps de réponse de I'asservissement.

MM 1 SV 1%
— vecizv I;‘L 5 L o.aur
13
0. ] ir: Eé T o E IE TCXO0 16MHZ
Hpr— Tovz g |e-® NiO 4
Li REFLIM 3 BT . e
T V— SEN » _T._ 1 . 1
Q22K saoé— [F7s3 2 | Liie
L B 22nr-1" <4 i 2] : ot
NN 10k !
] ;65 . 10 fnurgi@ gy R - IR >
coteee <u Reol mpa du 16MHz -
i coupLaGE
vegEy " AHRRRREAN R E‘,:':i.::::s:u:!: desiree
L ;[
“*eHAUDY __J-’ » 10K
22—l s 102N 15%x100 Ohms
LED L2k LFssg\T\ 1/4 W CMS
10» 1%
_._._J\/V\,—D
UﬂﬂJE
“FROID" 3 a7uF BD72 1
KR L . L_'\l’;’:" 1.om vee1zy
LED 1.2k \‘\-”':J u Uz
Lr:;r-:.:sl Fe v+ H%
a Ve oj
! - Vs
et ercf
in U= SEN
CA723
REGULATION DE TENSION ET DE TEMPERATURE D’ UN TCXO
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On écrit la loi d"Ohm généralisée :
Primaire e =z .4 +j]. M. w.i (1)
Secondaire O=z.L+)]. M. w.j (2)

En effet. le primaire est traversé par un courant alternatif i; qui induit un courant i> au
secondaire & travers M. Le secondaire consomme de |'énergie (active ou réactive) qui pro-
vient du primaire.

Le courant i- crée un flux ¢. qui tend a s’opposer a la cause qui lui a donné naissance.

Le secondaire voit le générateur du primaire « a travers » la mutuelle.

, . . : . . . _-IM
L'équation (2)s'écrit 1z, . b=—] M w i,  s0it: B _TJ¥S
1 Z>
. . —-]JM
ou encore : h=1 X e (3)
L2
1h . wu Mw
On prend le module de = . soitp= | = | = E
| I 2

p s'appelle le rapport de transformation.

Si I'on reporte dans I'équation (1) la valeur de i, calculée en (3), il vient :

S . —JMo . M2 g2
e=z . L+ Mo . (. e Yy =z, .1+ —— .|
Al Z>
. M2 w? .
soite;=(z;+ ——— ) . |
Z
. - L . M? w2
On peut donc dire que I'impédance primaire prend la valeurz', =z, + —— 4)
Z>

soit la somme de la valeur de I'impédance primaire et de celle ramenée par le secondaire.

M2 o2
Le terme = prend le nom d’impédance de couplage.
Z>

Le schéma de la figure 24 peut étre remplacé J1

par un schéma équivalent du primaire (figure R

25). 31 _
" Hlwt

Nota : De méme, en calculant i) dans 'équa- ; 32

tion (1) et en reportant cette valeur dans
I'équation (2). on pourra obtenir un schéma .

équivalent du secondaire. fig. 25
o . Mo P N
[l comprendra un générateur de fém - —— . e; qui débite un courant i a travers z.
Z
. - . Miw: .y y
placée en série avec I'impédance de couplage (figure 26). Voir également I'équa-
Z)

tion (7) suivante.

— 71—

Les deux modes de couplage les plus utilisés sont le couplage inductif et le couplage capaci-
tif série. Le couplage Oudin est également fréquent.

2) La Mutuelle Induction

L'étude des circuits couplés est complexe et conduit & des calculs fastidieux. Nous ne don-
nerons que quelques résultats de calculs.

Soient deux inductances couplées L, 7/

v
~ —
et L, (figure 23). L1 \.u\...\ -

-

On appelle &, le flux traversant L,

et &, le flux traversant L,. On ==
appelle I le courant dans L, et I, le </
courant dans L,. ‘, 14

- Fig. 23
On suppose que le milieu dans

lequel sont placées L; et L, est homogene (perméabilité identique en tous les points).

Si toutes les lignes de forces issues de L, traversent L., on aura ¢, = ¢;. Or le flux créé
dans L, est proportionnel au courant qui lui donne naissance. On peut donc écrire :
AVN =Mx H_

Le coefficient M prend le nom de mutuelle-induction.

Du fait de la similitude de cette équation avec ¢ = L x I, la mutuelle-induction est assimila-
ble 4 une inductance et se mesure avec la méme unité, le henry.

Lorsque la totalité des lignes de forces créées par l'une des selfs traverse l'autre, on
démontre que : M = /\_1_ x L-

Lorsqu’une partie seulement des lignes de forces créées par I'une des selfs traverse I'autre,
on aura ¢, < ¢, ou encore =k . b avec 0 < k < 1.

Dans ce cas, on aura M =k x VL, x La.

Lorsque k est égal a 1, on dit que le couplage est serré. Lorsque k << 1, le couplage est dit
lache.

3) Rapport de transformation et impédance — Schémas équivalents

Soit un circuit en couplage inductif

(figure 24). Désignons par :

e : la fém (complexe) du généra- up\.' 31— .t?m.._ |.hu“
teur du primaire. ET

iy : le courant primaire. @

z, : 'impédance du primaire.

I : le courant secondaire.

Z, : I'impédance du secondaire.

M : la mutuelle-induction.

Looo

fig. 24
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Les courbes (3) et @) correspondent & une courbe aussi plate que possible, c’est-a-dire a la A la verticale du point représentant un couple de ™
bande passante maximale : C'est le couplage transitionnel trés utilisé dans les étages de valeurs (X, X:). on place un point M qui repré- V\.
@ puissance des émetteurs pour des raisons de rendement, tout en procurant une bande pas- sente la valeur du courant correspondant (figure ». fig. 27
sante suffisamment large. 27). L'ensemble des points M formera une surface \\rﬂw
dans I'espace. P

La bande passante diminue pour la courbe () et devient minimale lorsque les réactances

X, et X, sont de signes opposés (courbe (8)). La représentation d'une surface étant irréalisable

sur un plan. on utilise un artifice employ¢ pour I'exécution des cartes géographiques : X,
et X, indiqueront les coordonnées du point. tandis que les valeurs identiques de I seront

5) Sélectivité de deux circuits couplés reliées par des courbes de niveau (figure 28).

Les résultats sont reproduits en figure 30.

XP_

@ fig. 30 F

Par rapport au circuit accordé simple (), les circuits a couplage lache (2) présentent une
meilleure sélectivité.

Les circuits couplés au couplage critique (M? . w2=R; . R.), (courbe 3)). s’approchent au
mieux de la bande passante idéale (@) qui est un rectangle.

La surface représentative est
composée de deux « sommets »

de méme altitude P, et P, symé-
triques par rapport au point I
X = X5 = 0, tandis quen ce A

Enfin, si I'on accepte une certaine irrégularité de I'amplitude du signal recueilli, un jeu de
circuits surcouplés (&) permet d’améliorer la sélectivité (flancs plus raides).

méme point O. on trouve un
« col ».

Pour des circuits trés fortement surcouplés (6), on pourra, a la rigueur, parler de sélectivité

@ pour deux fréquences différentes. Tan

6) Exemples d’applications Si l'on fait des « coupes » du

« relief » par un plan perpendi-
culaire au plan OX,. OX, qui
passe par O, on obtient les cour-
bes de la figure 29.

a) Adaptation d’antenne (figure 31)

L’antenne se comporte comme un circuit accordé trés amorti.
Afin de ne pas détruire la sélectivité du circuit d’accord
d’entrée, on la couple & ce dernier par quelques spires qui
assurent l'adaptation d'impédance ainsi qu'un gain en ten-

sion. 7 7% fig. 31

La courbe D) (plan (D). corres-
pond au résultats précédemment
trouvés : Deux maxima symétri-
ques par rapport a () correspon- :
dant a Xo/X; =p . R/R.. fig. 29

'T'I"

@ b) Couplage de deux circuits éloignés (figure 32)
Quelques spires recueillent I'énergie du premier circuit ; on s’arrange pour que l'impé- Pour la courbe (2). on trouve des maxima relatifs.

—75— — 74—
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Pierre LOUCHE Radio-Club de ST Maur
FE6HKR FF6KMX

D

RADIOELECTRICITE

2¢re partie

Chapitre 1

RAPPELS SUR
¢ LES PHENOMENES VIBRATOIRES

1) Propagation des vibrations

— Pour qu'une vibration puisse se propager d’un point a un autre, il faut que le milieu qui
sépare ces deux points soit élastique, c’est-a-dire qu’il reprenne son état initial lorsque
cesse la cause de la déformation.

— Une vibration est dite transversale lors-
@ que les points du milieu élastique subissent

des déplacements perpendiculaires a la «I
direction de la propagation (figure 1a).

M

Y

1a ; vibration transversale

— Une vibration est dite longitudinale lors- fig. 1

que les points du milieu élastique subissent ”

des déplacements paralléles & la direction R =
de la propagation (figure 1b). 1b : vibration longitudinale

mw 2a) Propagation d’une vibration unique

Si 'on imprime un ébranlement latéral a une longue corde reposant sur le sol, on constate
que I'ébranlement se propage sans se déformer le long de la corde.

11—

Chapitre 4 : Caractéristiques des émetteurs et récepteurs .......... vasa kR AR . 39

Chapitre 5

Chapitre 6

Chapitre 7

A) Caractéristiques des émetteurs ..........cooevereevrenrinenererssrssaesassneres 39

1) Stabilité en fréquence ...................... R e S 39
2) Pureté spectrale - Pureté harmonique ............ooooiiiiiiiiiiiiinnn, 40
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4) Bandes de fonctionnement 41
S) Puissance alimentation ............o.coouiveiiiiiiieiiiie i 42
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10) Bandes de fonctionnmement .............ocooiiiiiiiieiiiieiiiieiiieiiean 52
11) Stabilité en fréquence
12) Réponses parasites ......
13) Autres caractéristiques
14) Circuits annNeXes civvmssimicvemitis b i s e f e o

C) Nota concernant la puissance PEP .........cccccciiiiiiiiiiiininiiinnrensenns. 55
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1) Introduction
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3) DEPhaseurs .........ccoiiiiiiiiiiiiiiiii e 61
Les circuits L C  ..iiriiiiiiiiiiiiiiiiiiini i sanenseas siisissnenersse 03
1) Rappels s st s i siin S s i s e s 63
2) Circuit réjecteur de fréqUENCE .....oooviiviiiriiiiii e, 63
3) Circuit « bouchon » .................

4) Circuit résonnant parallele

5) Application des circuits LC aux filtres ... 65
6) Caractéristiques des filtres ..........coooiiiiiiiiiiiiiii i 67
7) Exemples de schémas de filtres ...............oooooooii 68

8) Les circuits couplés

© Copyright - Ondes Courtes Informations



SUONRWIOJU] $21IN0 ) sapu() - 1Wyduido)

*Sa[eplosnuis
Suo01dUOJ Ap puesd sulow no
snid saquiou un.,p apnjy,| e
Juop juaiAdl axajdwod anbip
-0Lid uoyeIqIA Jun, p 3PN, |
e Jueps Juriqoad noj

oL By
4 49 4G 49 4€ 4z 4 0

991

-9pisuoa anbiporrad uonoduog

e[ ap s3asuanbauy ap axpdads

s|12dde s o1 aundy us ynp

-o1da1 155 adwoxa un juop

‘onbiyders a9  “sanbiuow

-Iey sop saaneal sapniijdwe

3] "SIUUOPIO ud "3 $3duINbIY SI[ *sasssqe ua “aurod mb anbrydesd un 1ns adnoiFan
s3] uo “sanbuotwiey sap sapnijdwe sap 1owyss ‘0. p dnod nas un p ‘noanod p uyy

6 By “1red Suel ap anbowsey p sed e A u ||
AN (e R ,r,_ CueMIp =1
o= M= g =1

TR UQ

|

8 by (6 21n31y) anen3ueidal feudig (q

i [iaetate: it et (i T otag/NIE =t gMNI = N =01

B UQD
I (8 21n3y) oplosnurs z/1 (e

D QNI U SIIUDANOD SA]
sanbiporiad suonsuof sanbjanb op sajdwiaxy

“uepuodsartod anbluowiey | ap apnydure | jusurwaIap - e T tle SaWId) S
‘(Inu 203 nad p) snunuod auesodwos aun g puodsatiod e awIa)

013 ¢H no ¢ anbuowsey : 4¢
' TH no g anbuowurey : gz : Suel maj red jusanos audisap sof uQ
‘sanbruowrey sagpadde Juos

1913 "€ 4T saouanbauy say anb sipue) “ajeiuswepuoy souanbaiy spjadde s g ssuanbaly e

T+ (P +amgus fe + (Fh +1egiuis e 4 (1 d 4 jm)uls e+ e = (1))
: 2105U3 no

Tt [+ (derguss e+ [+ (qougfus e+ [1d 1 qug]uis e 4 e = (1))
21129 s duop nad (1)) = £ anbipourad uonouog ano].

"UOLIEIISUOWRP ] 12UUOP U SUBS JWRIOY) 3D SUOIIIDWPE SNON
*3104d 3duanbaaj e anb aunsow e |eaudd ud Juassioaddp

sapnyijdule s3] JUOP SIEPLOSNUIS SUGHIDUOJ 3P JWIUIOS B] U3 ‘UOIEY I[Nas dun, p 13 ‘a3sodurodap
3439 sanofmoy jnad ‘Sqa-nos axapdwod issne ‘g sduanbyyy ap anbiporad uonduoy INOJ,

—c —

Nutod np Xy g = xow ongis S utod 9 aed
" ueisulL] e tannpoadal e1ds inb 24 uone3uo[? aun vInk 221N0s v TOT C T =1 1ULISUL|

OV A —=xvwswanbugadie) QT © A = XYy BINE U0 [ 1]
A Ju10d
ne Jioddes 1ed xy ap § ap aydoad snjd ' utod o[ anb *g sduiay np 1nog ne “Jurdlie vINe U
21uapgoaird uonisod el anb piey snjd gy anpoud jurias § ap uonisod 3jjzanou EHEN)
(9 2qunod el ap (U 1wod) 'A uoneSuolp | eine § 221nos e[ *pie) snid OV uelsUl]
0 A=X
: anb 37[91 § ap x 2dueisIp
aun g onits M jutod 3 wutane (§ ap o = £ uonisod) Juawajuerq 192 '@ sdwal np 1noq ny

o[[nu uone3uo[p aun ied assed g juiod 9] *( =1) auidiio nod suouaid snou anb sdwa) ny

‘[BPLOSNUIS JUSW3ANOW UN p wiue 3$3 § jutod a7

"PUUOP JUEISUL UN B 3pI0D B[ Ap 2ULIOJ B[ 1S3 3|]onb 1a1pnip
SUOJ[E SNON "91UIJIIP UONESUO[Y SUN JUO IPIOI B] 2p S)ulod SIDAIP $3[ *IUUOP JUBISUI UN Y

"9p1od B| 9p
sutod so[ snoy anod sanbruapr sanbiydes3
sap 1aoeq) ilexnod u() sdwo) ne jioddes

G by A ted suiuo p uoisod es g 31odder 1ed juiod
~ N ] np uoneduo[,| juanbipur sonbryded san
3 B
Hwodnpiy | 4 "G 2In31 B[ 9p $2QIN02 S$I[ 1UANQO
: I UO “JA 3P 19 § 9P SIUAUIIANOW XNEB SIUBp
_ _ -uodsa1100 sanbrydeud saf sjuaspadal uo | 1g
TN, TN
3 SN | N (L1
Swiodnpay | _;. = d 2ouanbayy op 19) | opouad ap [epios

-0UIS JUSWIBE) BISS [A 9P IN[3d * | apouad
9D [epLOSnUIS 1S3 § Op JUSWANOW 9| I

'O A =x:anb |21 g pielar un sarde g
op Juawaanow 3 exinpoidar | jutod a7 - A e1sjjadde uo | anb a1ueIsu0d 2ssa31a dun g a3ed
-oid  2s  juswajueIq

v ‘Bl J 'S 201N0s ©] ap
' . X 2due)sip aun e 9sodsip

W % S I 1utod un mmomoma:m

"2[qead3ou Juswassiiowe, | asoddns uQ) *ap10d B] 3P SNWINXD | WUIANE JE U apuo [ anb
weae 1unpoxd as b 35 131pnyp p eagyns 1 siew awyur 3133 1nad su 3p10d ey “onbieid ug

‘(Juswareplos
-NUIS 3}]1350 Inb) NUIIBNUS uosBARIP UN P JYDUELIQ SUN B 3YIOIIIL 153 IWIIIXD JUN juop
"anguof Judwiutyut 3psoddns *ap10d sun ins synpoud ssuawousyd s3[ 131pnyH SUO[[e SNON

SI[eplosnuUls $INUI)AIIUI suoljeaqia ap uonededoig (¢

SUONEBWIOJU] $31IN0)) sapuQ) - 1ydukdo) @




© Copyright - Ondes Courtes Informations

D

D

A T'origine choisie pour les temps. le mobile M 4

se trouve a la position M, définie par l'angle [
—» —»
(OX . OM) =¢. g Y
— |
Au bout d'un temps t, le vecteur OM a balayé whklf
un angle wt. wh ! Mo
A F ﬁ

—

Le vecteur OM formera. avec I'axe des origi-
—» —

nes, I'angle (OX . OM) = wt + ¢.

Le segment MH a pour longueur: MH =
OM .sin(OX , OM) = OM . sin(wt + ¢)

a . sin{wt + @).

Le segment Om a la méme longueur que MH.
On peut donc écrire : y=Om=a . sin(wt + @).

On peut dire que tout mouvement circulaire uniforme peut étre représenté par sa projec-
tion sur I'axe des y.

Un mouvement sinusoidal peut étre considéré comme la projection d’un mouvement circu-
laire uniforme.

—
Supposons que le vecteur OM effectue F tours par seconde.

—
Pendant une seconde, le vecteur OM aura balayé un angle w = F x 27 radians ; sa vitesse
angulaire sera : w = 2wF radians.

On pourra représenter le mouvement du point M par un mouvement sinusoidal d'équation
y = f(t) telle que f(t) =a . sin(2wF . t + ¢) =a . sin(wt + @).

Drautre part, le point M sera repassé F fois au méme endroit par seconde : le phénomene
se sera reproduit identiquement au bout de T = 1/F secondes
[dou : f(t) =a . sin2wt/T + ¢)]

F s’appelle la fréquence du phénomene et T sa période. w prend le nom de pulsation.
b) On appelle phénomeéne périodique tout phénomene qui se reproduit identique a lui-
méme a des intervalles de temps égaux. Cet intervalle est la période du phénoméne. Sa fré-

quence est F = 1/T.

En mécanique, en acoustique. en optique, en électricité, de trés nombreux phénomeénes
sont périodiques. Le mouvement sinusoidal en est la forme la plus simple.

c) Théoréme de Fourier

On pourrait supposer que I'étude d’une vibration périodique de forme complexe soit trés
difficile.

Heureusement, le mathématicien Fourier a démontré I'important théoréme suivant :

—5—

On pourra ainsi tracer la
courbe représentant la
forme de la corde. Cette
courbe est obtenue en
reproduisant vers la gau-
che le mouvement de S
par rapport au temps.

L'échelle des x de la
figure 6b étant propor-
tionnelle a I'échelle des t
de la courbe 6a. et,
d’autre part. une sinu-
soide étant symétrique 94 M3
par rapport a I'axe des y. M P

la forme de la corde est 4, N 5 0
une sinusoide. ~ N\ Mn / | »T

s \ Az
Au bout du temps T ; 24x
(période), la source ® 3Ax
reprend la méme élonga- |
tion dans le méme sens, X

Au bout du temps ©O. fig. 6
I'ébranlement aura

atteint un point M, éloi-

gné de M, d’une distance A telle que : x-A=V.0-V.T
On en tire : A =V . T que I'on peut aussi écrire : A = V/F
avec A en métres : Ven m/s ; T en secondes . F en hertz.

La distance A séparant deux points ayant algébriquement la méme élongation a tout instant
s’appelle la longueur d’onde.

S°il s’agit d'une source lumineuse alimentée par un courant alternatif de fréquence F, deux
surfaces d’ondes successives en phase sont distantes de A = V/F. Dans le vide (et, pratique-
ment, dans I'air sec). la vitesse de la lumiere (que I'on appelle célérité) est C =3 . 108 m/s.

Pour un courant industriel a 50 Hz. la longueur d'onde est A= C/F=3 . 10¢/50=6 . 10° m
(6 000 km !).

Pour un courant alternatif de 145 MHz (bande radioamateur VHF), la longueur d'onde est
de 2.07 m.

4) Phénomenes périodiques — Théoreme de Fourier —
Spectre de fréquence

a) On considére un mobile M qui parcourt le cercle de centre O et de rayon a a une vitesse

constante. Sa vitesse angulaire » (angle balayé par le vecteur OM pendant I'unité de
temps) est constante.
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T,

Doulontite :nT;=nT>:-T;. ouencoren (T,-T;)=T, soitn= T -‘ﬁ
2= 1
T T,.T
On pourra écrire : T=nT = = |N1_,_ X T = le%“
On divise en haut et en bas par T> x Ty et il vient :
! 1 11
T= T T, 1 1 que I'on peut écrire : T T~

T,.T, T..T, T, T,

En passant aux fréquences, on a : F =F; — F>. Si I'on avait posé w; < w;, on aurait trouve,
par le méme calcul : F=F, - F..

En régle générale, on peut écrire : F= |Fi - F, |

La fréquence des battements est égale a la différence des fréquences composantes.

On démontre que la fréquence du signal résultant est la moyenne des fréquences F; et Fs,
soit : F’ = (F, + F,)/2.

La représentation graphique du 4
signal résultant est celle de la
figure 9.

Par conséquent, la fonction
résultante est une fonction sinu-
soidale de fréquence (F, + F)/2

dont I'amplitude varie a la fré-
quence F= |F - F;|.

¢) Applications :

— Mesure précise d'une fréquence : on fait battre la fréquence a mesurer avec une fré-
quence étalonnée. On mesure la fréquence des battements. Si F, est la fréquence a mesu-
rer, F la fréquence des battements, F la fréquence étalonnée, on aura Fy=Fy + F. L’indé-
termination sur le signe est, généralement, trés facile a lever.

— Changement de fréquence : Certains phénomenes de fréquence trop élevée sont difficile-
ment exploitables. En les faisant battre avec des fréquences voisines, on obtient des batte-
ments. Cette propriété est mise a profit dans les récepteurs de TSF.

— Réglage d’un instrument de musique.

Exercice

Le passage périodique des pales devant les ailes d’un avion a hélices produit un son. Expli-
quer pourquoi I'on entend parfois un renforcement périodique du ronronnement d’un
avion bimoteur.

Cas particuliers :

— Lorsque @, = @, les vecteurs ont le méme support : a est maximale et égale a a; + a..
— Lorsque ¢; = — ¢, les vecteurs sont opposés : a est minimale et égale a lay—ay|.

En particulier, si a; et a; sont égales, le signal résultant est nul a tout instant (applications :
localisation en aéronautique, ...).

6) Battement entre deux fréquences sinusoidales
a) Expérience

Ecoutons le son produit par deux haut-parleurs excités chacun par deux générateurs de
fréquence légérement différente.

Nous entendons un son de hauteur approximativement la méme que celle des deux généra-
teurs pris séparément, mais le son s’enfle, diminue d’intensité, enfle 4 nouveau et ainsi de
suite a des intervalles de temps réguliers.

Ce phénomeéne est d’autant plus lent que les fréquences des générateurs sont plus voisines.
Le son peut méme totalement s’éteindre par moments. On dit qu'il y a un phénoméne de
battement.

b) Interprétation

— — .
On pourra représenter au temps t = 0 deux vecteurs OA; et OA; caractérisant les deux

mouvements vibratoires. On pourra construire le parallélogramme O A; A A; comme
dans la figure 8.

Mais, maintenant, les vitesses angulaires sont différentes ; autrement dit, I'un des vecteurs
tourne légérement plus vite que I'autre et le parallélogramme se déforme dans le temps.

A un certain moment, les deux vecteurs ont méme direction et méme sens. Ils s’ajoutent
—
algébriquement et OA a la longueur maximale.

— —
Ensuite, OA décroit progressivement jusqu'a ce que les deux vecteurs soient opposés (OA
peut méme étre nul si les amplitudes sont égales).

—
OA augmente a nouveau jusqu'a reprendre sa valeur maximale, et le phénoméne se repro-
duit périodiquement.

Les maxima se reproduisent au bout d’un temps T (donc avec une fréquence F = 1/T) qui
correspond au temps mis par I'un des vecteurs pour faire un tour de plus que I'autre (deux
passages en phase).

— i e
Supposons w; > w; (OA{ tourne plus vite que OA;). On part du moment ou les 2 vecteurs

sont en m:mmm. Le vecteur OA; aura di effectuer n tours avant de se retrouver en phase

—»
avec OA,. Pendant ce temps, OA; aura effectué un tour de moins, soit (n — 1) tours. On
auradonc: T=n.T;=(n-1). T,
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par exemple, étre a un potentiel moyen de 200 V, tandis que le second “étage” aura un
potentiel moyen de — 3 V. Seules les variations de potentiel du premier €tage seront
retransmises.

— Si 41 > T/2, le condensateur commence a se charger et 'on observe, en sortie du cir-
cuit différentiateur, un signal semblable & celui de la figure 6b.

— Si 4 T ="T/2, le condensateur atteint juste sa charge compléte. Dans ce cas, la tension
s’annule aux bornes de R et 'on obtient la courbe 6c.

— Lorsque 4 T < T/2, le condensateur se charge complétement et la tension aux bornes de
R reste nulle jusqu’a ce que la tension d’entrée rebascule (courbe 6d).

— Enfin, lorsque 4 T << T/2, la charge du condensateur est extrémement rapide et 'on
obtient des impulsions trés breves (figure 6¢).

11 est tres facile de fabriquer un signal rectangulaire. Aussi le circuit différentiateur est-il
trés fréquemment employé pour la génération d’impulsions.

4) Exemple d’application d’un circuit intégrateur :
Générateur de dents de scie

Le circuit (figure 7) comprend un tube néon qui a R1 R2
la propriété de s’ioniser (c’est-a-dire de devenir
conducteur avec une trés faible résistance interne)
a un certain potentiel, et de se désamorger (résis-
tance infinie) & une tension inférieure.

Lorsque la charge du condensateur atteint le v
potentiel d’ionisation, le néon s’amorce brutale- 4 =
ment et décharge C (& travers une résistance R2
destinée a limiter le courant).

ionisation

A la tension de désionisation, le néon s’éteint ; le
condensateur se recharge.

désionisation

Ce circuit, permettant d’“isoler” une partie de la
droite de charge presque linéaire, a été employé
pour générer les dents de scie de balayage des tout
premiers oscillographes cathodiques (le néon était
remplacé par un thyratron a gaz, déclenchable pour permettre la synchronisation).

A

fig. 8

5) Etablissement et coupure du courant a travers une inductance
Nous employons le schéma expérimental de la figure 9.

Initialement, I'inverseur est en (2). La tension aux bornes de L et de R est nulle.

— 13—

liore au fur et & mesure que 4 T grandit par rapport a T/2 (figure 4e).

Ce circuit qui transforme une tension rectangulaire en une tension en forme de dents de
scie s’appelle un circuit intégrateur.

3) Circuit différentiateur

La figure 5 donne le schéma de ce I
circuit. b4 1

Lorsque I'on applique une tension
de forme rectangulaire aux bornes
du circuit, la tension aux bornes du
condensateur est nulle au départ.

=

L ]

fig. 5

La totalité de la tension se trouve
appliquée aux bornes de la résistance. Mais, étant donné qu'un courant traverse le conden-
sateur, celui-ci se charge.

La d.d.p. a ses bornes augmente, ce qui diminue d’autant la tension aux bornes de R. On
a:E-qg/C=Ri.

Comme dans le cas du circuit
intégrateur, la forme des signaux —
obtenus sera trés différente sui-

vant que T est voisine ou tres dif- a
férente de la période du signal
rectangulaire appliqué.

[

Si 41 > T/2, le condensateur
n’a pratiquement pas le temps
de se charger. Toute la tension
se retrouve aux bornes de la \
résistance et le signal rectangu-
laire se trouve transmis intégra- =
lement (figure 6a).

a

Le circuit différentiateur, dont
la constante de temps est tres
grande devant la période du
signal (de plus basse fréquence)
a transmettre, porte le nom de
circuit de liaison. e

-
—

— -

— =

Le circuit de liaison, trés utilisé
en radioélectricité, permet
d’effectuer la liaison entre deux
circuits placés & des potentiels
continus différents.

fig. 6

En effet, le condensateur ne transmet pas le courant continu. Le premier “étage™ pourra.

— 12—
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N %
Rasistances MS

Double faca

1/4 W 100 Ohms

EXEMPLE DE MONTAGE DU TCXO - L'ensemble TCXO, CTN, chips est enfermé dans une
enceinte isotherme. Le circuit imprimé est du double face. Une face étant gravée pour I'implan-
tation des chips et CTN, I'autre pour les signaux du TCXO. Le fond du TCXO est 4 0,5 mm au-

' REALISATION Stabilisation de Fréquence pour OL (suite)

dessus des chips.

Deux diodes «LED » visualisent la
température de l'intérieur de
I’enceinte.

RESULTATS-PERFORMANCES

Temps de chauffage : environ 5 mn.
Consommation en état de veille:
100 mA.

Stabilité a court terme de la fréquence
du TCXO (sur 10 mn) : 10-5.

LE VCXO

Il est constitué par la partie oscillateur

a quartz du montage de DL1RQ revu
et modifié pour la présente utilisation.
L’adjonction d’'une diode varicap fai-
blement couplée au circuit d’accord
de l'oscillateur permet de faire varier
la fréquence de celui-ci {106,5 MHz)
de * 1 kHz pour une tension de com-
mande variant de 2V a 12 V.

Un étage tampon foumira le signal a
la suite d’'étages multiplicateurs ainsi
qu’au prédiviseur de la partie PLL.

LE PLL

[l utilise des composants « low cost » (il
vaut mieux investir au niveau du
TCXO qui peut servir a synchroniser
plusieurs « OL »...).

Aprés un nouveau étage tampon, on
trouve un prédiviseur par 64 réalisé
avec un SDA2101 qui, apres interfa-
cage ECL-CMOS attaque le circuit
spécialisé MC145106 de MOTO-
ROLA.

Neuf entrées permettent de sélection-
ner le rang de division du diviseur pro-
grammable (ici 213).

La référence (16 MHz) rentre sur la
partie normalement utilisée en oscilla-
teur du MC145106 ; les divisions pos-
sibles étant 210 ou 211 avant le com-
parateur de phase, ce qui rendrait
possible I'utilisation d’une référence a
8 MHz.

La comparaison de phase des deux
signaux se fait a 7,8125kHz; a la
suite de quoi un étage filtre correcteur
a ampli OP élabore la tension de com-
mande de la varicap du VCXO.

A la mise sous tension, le verrouillage
demande plusieurs secondes, une
diode «LED » permet de visualiser
celui-ci.

MISE AU POINT
REGLAGES

Pour le TCXO régler sa tension d’ali-
mentation a 5 volts ; le réglage électri-
que de sa fréquence joue sur quelques
ppm et il faudrait une base de temps
trés précise pour en faire I’ajustement
en valeur absolue.

Ajuster les seuils de basculement des
comparateurs indiquant la tempéra-
ture inteme de I’enceinte.

1nF vCccizyv

T

78L02
J > B‘L _L Vo ﬁ VI

e + O. LuF

D

100 & —lx I 1onF $220 l
47K

1nF
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220

{

BB209
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 REALISATION Stabilisation de Fréquence pour OL (suite)

SYNOPTIQUE

| =
€ / 64

SDA 2101
7
FILTRE vexOo |
“—> INTEGRATEUR 1 >
£ 06.5MAZ |
R il

Le systéme n’étant pas encore bouclé,
régler la self d’accord (5061) du
VCXO pour avair la fréquence désirée
avec une polarisation de 4 a 5 volts
sur la varicap, ceci a température
ambiante de I'ordre de 20 a 25°C.
Vérifier que I'oscillateur fonctionne et
démarre encore avec une polarisation
de la varicap de 0,5 et de 12 V.

Pour étre performante, la boucle a
verrouillage de phase doit avoir une
réponse du deuxieme ordre amortie ;
en ce qui conceme les variations ins-
tantanées de la fréquence du VCXO,
I'image en est donnée par les varia-
tions de la tension de commande de la
varicap, on devra donc observer celle-
ci.

Apres avoir fait décrocher I'oscillateur
(mettre le doigt au niveau du quartz

dépassement de I'ordre de 15 % de la
valeur finale.

Pour I’obtenir il faut jouer sur la cons-
tante de temps du correcteur PI
(150 k-150 nF).

Afin de rester dans une zone de fonc-
tionnement linéaire (entre les satura-
tions 0 et 12 V), on joue sur la polari-
sation de l'entrée — du LF351.

MESURES - PERFORMANCES

Les mesures de fréquence effectuées
sur la sortie 2556 MHz a l'aide d’'un
fréquencemetre RACAL-DANA 1991,
précédé d’un diviseur par 1000, don-
nent une précision a long terme meil-

la stabilité est de I'ordre de 50 Hz.
Cela pour des variations de la tempé-
rature ambiante de quelques degrés a
30°C.

Le bruit de phase n’est pas trop
affecté par le PLL.

Le signal BLU est trés comect a
10 GHz.

Pour ce qui est de la suite de la chaine
d’oscillateur local, le 2556 MHz
(# 10 mW) est injecté dans un mon-
tage de DCODA (DUBUS 1/87) utili-
sant deux MGF1302 et délivrant une
dizaine de mW a 10224 MHz, avec
une bonne pureté spectrale grace aux
cavités accordées sur 5112 et
10224 MHz.

APPLICATIONS
POUR
DIVERSES FREQUENCES

Pour 1296 MHz, OL = 1152 MHz
avec Qz = 96 MHz sélectionner N =
192.

Pour 2320 MHz, OL = 2176 MHz
avec Qz = 90,666 MHz prélever du
272 MHz pour l'entrée prédiviseur,
prendre la division par 29 pour la réfé-
rence et faire N = 272.

Pour 5760 MHz, OL = 5616 ou
2808 MHz avec Qz = 117 MHz pren-
dre N = 234.

Pour balise 432, 1296, 10368 MHz

sur le circuit) le syst2me étant bouclé, | leure que 200 Hz ; & plus court terme, | avec Qz = 108 MHz prendre N =
il doit se reverrouiller avec un premier | avec un temps de comptage de 10s, | 216.
BOUCLE A VERROUILLAGE DE PHASE
3 T ' 0o I vCC
G 12v
56
BC327
10nF _
290 220K 1k 10nF |

UEHHz TCX0 >
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(B TRANGER

LES RADIOAMATEURS

BULGARES

par Claude TERRIER, FC1PBL

CQ LZ CQ LZ... Il est beaucoup question des pays de I'Est
depuis I'an dernier. Avez-vous remarqué que la Bulgarie
n’est presque jamais citée ? Et pourtant, depuis le mois de
novembre 1989, ce pays a pris lui aussi le chemin de Ia

démocratie.

La Bulgarie est bordée par la Rouma-
nie au Nord, la Gréce et la Turquie au
Sud, la Yougoslavie a 1'Ouest et... la
Mer Noire a I'Est. Elle compte presque
neuf millions d’habitants pour un terri-
toire représentant a peine le cin-
quiéme de la superficie de la France,
et bénéficie d’'un climat moitié conti-
nental, moitié méditerranéen.

Pour les radioamateurs, la Bulgarie
c’est avant tout LZxxx en zones ITU
28 et CQ 20. Voici un bref apercu des
conditions d’exploitation d’une station
radio-électrique en Bulgarie. Ce
reglement date de 1976, mais il est
toujours en vigueur.

I - LES ECOUTEURS (SWL)

Pour étre SWL en Bulgarie, il faut étre
admis a I’examen « Novice » passé au
sein d'un radio-club. A la suite de
quoi, la demande d’indicatif est
envoyée au radio-club central a Sofia.
L’indicatif est composé de quatre par-
ties :

— LZ (Bulgarie)

— un chiffre : 1 = sud, 2 = nord (par
rapport aux Balkans)

— une lettre : ville ou région (e.g. E =
Plovdiv)

— un numéro d’ordre.

Aucune taxe annuelle n’est percue.

II - LES EMETTEURS

Il existe deux types d’OM licenciés :
les « opérateurs » et les « construc-
teurs », ces derniers n’ont pas passé
I'examen de télégraphie et n’ont pas
le droit de trafiquer en CW.

En plus de ces types, il existe trois
classes (A, B et C) distinctes. Les
conditions & remplir pour chacune
d’elles sont les suivantes :

Classe C : examen local, dispensé au

sein des radio-clubs, qui permet
I'obtention d’un certificat de classe C.
Le candidat doit étre SWL depuis six
mois au moins et doit avoir entendu
250 QSO en CW et 1000 en phonie
(avec 15 confirmations par QSL). De
plus, il aura effectué 30 QSO depuis
un radio-club.

L’examen de télégraphie comprend
deux parties (réception et émission).
La vitesse est de douze mots par
minute. Il faut décoder deux textes
(chiffres puis lettres) et en transmettre
deux autres (chiffres puis lettres) a
I'aide d’une « pioche » ; le tout avec
moins de huit fautes sur une durée de
deux fois trois minutes. L’alphabet uti-
lisé est, au choix, le cyrillique ou le
latin.

Le candidat doit ensuite répondre a
trois questions techniques (électricité,
technique radio) tirées parmi 26 grou-
pes. Cette partie n’est pas exigée pour
les candidats possédant un dipléme
technique (dipléme scolaire).
Viennent ensuite trois questions parmi
un groupe de dix sur le code Q et les
connaissances générales sur le trafic
OM. Enfin, trois questions parmi un
groupe de neuf sur les conventions
internationales et sur la législation

nationale (« guide du radioamateur
bulgare »).

Classe B : C’est un examen gouver-
nemental, dispensé une fois par an
(avril ou mai) au sein des radio-clubs,
qui permet I'obtention d’un certificat
de classe B.

Le candidat doit avoir obtenu le certi-
ficat de classe C depuis un an au
moins et doit justifier de 300 QSO. 1l
aura recu 100 QSL de stations « opé-
rateurs » et 50 QSL de stations « cons-
tructeurs ».

Tout comme pour la classe C, 'exa-
men de télégraphie est composé de
deux parties. La vitesse est de seize
mots/minutes pour les lettres et de
quatorze mots/minutes pour les chif-
fres, toujours pendant deux fois trois
minutes et avec moins de huit fautes
possibles.

Les questions techniques sont au
nombre de trois parmi 29 groupes
(dispense pour les possesseurs d’un
dipléme technique).

Code Q et technique de ftrafic : trois
questions parmi 12.

Enfin, trois questions parmi neuf sur
les conventions intemationales et
nationales.

Si le plan de I'examen « B » est identi-
que au précédent, il est évident que la
difficulté des questions n’est plus la
méme !

Classe A: Tout comme pour la
classe B, il s’agit ici d’'un examen gou-
vememental dispensé une fois I'an.
Le candidat doit posséder un certificat
B depuis deux ans et doit justifier de
500 QSO avec des «opérateurs »
(avec réception de 100 QSL) et de
300 QSO avec des « constructeurs »
(et réception de 100 QSL).

Pa n"s\
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" E-TRANGER Les Radioamateurs Bulgares (suite)

La partie télégraphie est passée a 20
mots/minutes pour les lettres et 16
mots/minutes pour les chiffres, pen-
dant deux fois trois minutes avec
moins de huit fautes admises.

Trois questions techniques parmi 28
groupes, avec une dispense pour les
ingénieurs radio.

Puis un examen de langue étrangére
(russe, anglais, allemand ou frangais,
au choix du candidat) : une page de
dictée, une page de traduction et une
conversation avec |'examinateur (le
russe est le plus souvent choisi).
L’examen de connaissances générales
est identique a celui de la classe B
mais il faut également effectuer un
contact en bulgare et un second en
langue étrangere.

Enfin, trois questions parmi 28 grou-
pes sur la législation.

Pour les classes A et B, le candidat
ayant échoué a la session de prin-
temps peut repasser son examen en
automne, mais au radio-club central, a
Sofia.

Les droits d’examen se montent a
0.40 lev (le salaire mensuel moyen est
de 250 leva).

De plus, tout SWL ou OM bulgare doit
étre membre de '0.C.O. (prononcez
« OSSO0 »), littéralement « Association
pour I'Entraide au sein de 'Armée ».

III - OBTENTION
D'UN INDICATIF

Tout comme en France, les examens
vous permettent d’obtenir un certificat
et non un indicatif. Tout possesseur de
certificat peut opérer la station d’un
radio-club, mais ne pourra posséder
sa propre station qu’apres la réception
d’un indicatif (le délai varie entre deux
et dix ans).

En 1989, il y avait 1400 indicatifs
(clubs + privés), mais il y a beaucoup
plus d’opérateurs (combien ?).

Si, de par sa profession, une personne
possede un certificat d’opérateur
radio, il existe un examen de « mise a
niveau » afin d’obtenir un indicatif.
Le permis d’opérer une station privée
est délivré par le « Comité des Com-
munications », par I'intermédiaire des
radio-clubs régionaux. La demande
doit étre accompagnée des schémas
de la station si elle est de construction
OM ainsi que 'autorisation signée de
I'employeur de I'OM (avec description
et adresse de Ientreprise). Les
demandeurs possédant un certificat
« C » doivent également joindre une
copie de ce certificat puisque Sofia ne
posséde pas la liste des autorisés « C »

(C’est un examen non gouvernemen-
tal).

Il y a une enquéte de police et, apres
accord des différents ministeres
concemés, l'indicatif peut étre délivré.
La licence annuelle se monte a un lev
pour une station privée, et a deux leva
pour un radio-club.

L’indicatif est formé de trois parties :
— LZ (Bulgarie)

— un chiffre : 1 = sud, 2 = nord (par
rapport aux Balkans)

— deux (OM) ou trois lettres {(club) de
(K)AA a (K)ZZ.

Depuis le début de I’'année, deux nou-
velles séries, [.Z3 et LZ4, ont été
créées, complétant respectivement les
préfixes LZ1 et [.Z2.

Tous les autres préfixes sont dits « spé-
ciaux » et utilisés pour les champion-
nats ou des commémorations.

IV - LES DROITS ET DEVOIRS

a) Un SWL peut écouter toutes les
bandes amateurs et opérer la station
d’'un radio-club sur 80 m et 2 m
(contacts avec des stations bulgares
uniquement) lorsqu’un responsable
du club est présent a ses cotés.

b) Les «opérateurs » peuvent trafi-
quer en phonie, en CW, en RTTY ou
en SSTV; construire et opérer une
station personnelle. Il leur est égale-
ment possible de trafiquer a partir
d’un radio-club méme en l'absence
d’'un responsable. L'‘OM désirant
construire sa station devra avoir 18
ans ou plus.

c) Les «constructeurs» ont les
mémes droits que les « opérateurs »
mais la CW leur est interdite.

d) Il est possible d’opérer des stations
professionnelles (au sein d’une entre-
prise, armée, etc..) aprés avoir
obtenu 'accord du Comité des Com-
munications en spécifiant les fréquen-
ces et le matériel utilisés.

La « classe C » ne peut contacter que
des stations bulgares ;les< B»et« A »
ne devant utiliser que le russe,
I'anglais, l'allemand ou le frangais
pour leurs QSO internationaux.

Les « C » ont droit a 50 W ; et peuvent
trafiquer sur 80, 40, 2 m et 70 cm,
ainsi qu'entre 1215 et 1300 MHz,
5650 et 5850 MHz, 10000 et 10500
MHz.

Les « B » utilisent 250 W et les « A » 1
kW ; et peuvent trafiquer sur 160, 80,
40, 30, 20, 15 et 10 m, ainsi que sur
les mémes bandes VHF et au-dessus
que pour la classe C.

Attention, les chiffres de puissances
autorisées définissent la puissance
d’alimentation de I'étage final.

Officiellement, TOUT sujet peut étre
abordé sur Iair.

Un radioamateur peut également trafi-
quer en /P, /M, /MM et /AM (aéro-
mobile) :

— mobile : aprés autorisation du
Comité des Communications.

— portable : idem & /M ; mais il faut
fournir les dates et lieux de trafic au
bureau de poste du QRA fixe.

— maritime et aéro mobile : idem a
/M ; et 'OM doit avoir I'autorisation
du propriétaire du bateau ou de
'avion.

Au cours de manifestations comme les
rallyes automobiles, les compétences
des radioamateurs sont utilisées pour
le service de sécurité, mais aussi pour
relever les temps de passages des
concurrents.

Il n’existe pas encore d’association
type « ADRASEC », mais un groupe
d’OM tente de mettre sur pied un tel
groupe.

Le packet radio n’est pas encore auto-
risé en Bulgarie.

V - LES OPERATEURS
ETRANGERS

Il est possible d’opérer en /LZ, il suffit
pour cela de prévenir le Comité des
Communications en invoquant le
point 39, paragraphe (2) du reglement
radioamateur bulgare. Il n’'y a aucune
limite de validité pour une telle autori-
sation.

Vous pourrez alors trafiquer a partir de
toute station bulgare en passant son
indicatif suivi du vétre, e.g. :

— LZ1KYZ/FC1PBL s’il s’agit d'un
radio-club,

— LZ1YZ/FCI1PBL s’il s’agit d’une
station privée.

Pour le moment, il n’est pas possible
d’obtenir un indicatif national.

Je me tiens a votre disposition pour
vous faire parvenir la liste des docu-
ments a fournir pour une éventuelle

demande d’autorisation.

Je lance un appel a tous les OM/SWL
qui désirent venir en aide aux ama-
teurs bulgares. Si vous possédez des
callbooks, des revues ou toute docu-
mentation technique dont vous n’avez
plus I'utilité, sachez que ce sont de
véritables « trésors » pour ces OM.
Aussi surprenant que cela puisse
paraitre, une simple liste de QSL
managers est trés appréciée en Bulga-
rie...

Le secrétariat attend vos envois, et se
chargera du QSP vers plusieurs radio-
clubs LZ.

JAN./FEV. 91

28

ONDES COURTES INFORMATIONS




"EEN Qra
P il

oT...

A Toccasion des quarante ans de
regne de Sa Majesté, les radio-
amateurs belges pourront utiliser, a
partir du 5 novembre 1990 un indi-
catif qui commence par “OT” au lieu
de “ON”. Les autres signes restent
inchangés (exemple : ONATT
devient OT4TT).

Cette disposition sera applicable
jusqu'au 21 juillet 1991 a 24h et ce,
pour chaque radioamateur en pos-
session d’une autorisation valable
de la 52me catégorie. (0)e)1)

CONTEST 10 ANS UNIRAF

Pour son 102me anniversaire, I'UNI-
RAF organise un grand contest inter-
national ouvert a tous les OM et
SWL du 1¢ mars 1991, 00.00 TU au
8 mars 1991, 24.00 TU.

Tous modes, toutes bandes.

But du contest

Mieux faire connaitre 'Union Natio-
nale des Invalides Radioamateurs de
France. Faute de préfixe spécial, les
stations UNIRAF s’annonceront
ainsi : « Appel contest 10 ans UNI-
RAF » suivi de leur indicatif.

QSL spéciale.

Conditions d’obtention du
dipléme spécial

Avoir contacté ou entendu 10 sta-
tions UNIRAF + radio-club FF6URI
(Jockey).

Pas d’envoi de QSL mais copie log
certifiée conforme par 2 OM. Frais :
35 F ou 10 IRC.

Soyez nombreux a participer & notre
grand contest UNIRAF.

Bon contest a tous.

PROJET PEDAGOGIQUE

Dans le cadre d’un projet pédagogi-
que a I'école primaire de Bonneval
(28), F6GIL initie les SWL de CM1
et CM2 a I'électronique. Le but est
de pouvoir suivre ces jeunes jusqu'a
la classe de troisieme et de leur faire
passer alors une licence A ou B.

Bravo a Alain pour cette initiative,
en accord avec 'accadémie. N’hési-
tez pas a réaliser ce genre de projet,
nous pouvons vous Yy aider par

I'apport de matériel.

(TRAFIC

"INFOS -

par Jean-Luc CLAUDE FE1JCH

QUELQUES NOUVELLES
DU DXCC

e A compter du 3 novembre 1990, la
contrée DXCC : République Démo-
cratique Allemande (Y2-Y9) est sup-
primée. A partir de cette date, les
contacts réalisés avec des stations Y2-
Y9 comptent pour DL au DXCC.

e A compter du 22 mai 1990, les con-
trées : République Démocratique du
Yémen (70) et la République Arabe
du Yémen (4W) sont supprimées et la
contrée Yémen (70) a été créée a
compter du 22 mai 1990. Les QSO
réalisés avec 701AA et 708AA comp-
tent pour cette nouvelle contrée. Les
QSL pour cette nouvelle contrée ne
doivent pas étre envoyées a ’ARRL
avant le 1¢" mars 1991.

e Le nombre de contrée DXCC est
donc de 322 et 54 contrées suppri-
mées.

e Le DX Advisory Committee
(DXAC) a voté a I'unanimité contre
I'ajout de Grosse lle a la liste DXCC.
Ceci conceme I'activité de CIOGI par
des opérateurs VE2 en juillet demier.
Grosse lle est située dans le St-Lau-
rent prés de Québec.

INFOS TRAFIC

e Malawi. TDXB signale que les sta-

tions 7Q7AE, 7Q7HM, 7Q7JA,
7Q7JM, 7Q7JW, 7Q7LA, 7Q7LB,
7Q7RM sont désormais actives.

7Q7JW, 7Q7LA et 7Q7RM sont actifs
en SSB et CW.

e Soudan et Sud Soudan. Yannick,
ST2YD et STOYD trafique essentielle-
ment le jeudi et le vendredi sur 14180,
21280 et 28480.

e Zimbabwe avec I'activité jusqu’a la
fin de I'année de Z2/0X3SG. Surtout
actif dans les réseaux DX en SSB.

e UA, Tatar. L’activité récente de
UA4RZ signalait que la République
Tatar est devenue autonome au ler
septembre 1990. En conséquence
une demande de contrée DXCC sépa-
rée a été demandée. A suivre.

e Nicaragua, YN/SMOOIG est encore
actif jusqu’en juin 1991. Il est actif sur
toutes bandes, sauf le 10 m, en CW.

TRAFIC

e Dijibouti. FD1ORQ est J28RQ. Tra-
fique sur 14118, 21218, 28480 et en
CW sur demande.

e Guinée Bissau avec J5SCVF de 10 a
80 m.

e Ascension avec ZD8Z et ZD8S de
19.00 a 23.00 TU en CW.

e La Guinée avec 3C1EA actif sur
160, 80 et 40 m.

e Le Zaire avec la présence jusqu’en
aott 1991 de 9Q5TE. Actif sur toutes
bandes en CW et SSB. Chaque
samedi, il a un sked sur 21315 a 14.00
TU avec des stations suédoises. De
plus il est actif sur 40 m les lundi, mer-
credi, jeudi, vendredi sur 7066,
écoute 7066 et 7178 de 04.30 a
05.00. Il va ensuite sur 14190 a 05.00
TU. Il passe des reports en CW sur
demande.

e Nicaragua. Le nouveau gouvemne-
ment a changé le systéme de préfixe
qui devient: YN1 Managua; YN2
Granada ; YN3 Leon ; YN4 Zelaya ;
YN5 Carago et Rivas ; YN6 Chinan-
dega; YN7 Masaya; YN8 Estel,
Madrid et Nueva Segovia ; YN9 Jino-
tega, Matagalpa, Boaco, Chontes et
Rio San Juan.

e Arabie Saoudite. L'indicatif 7Z1AB
a été attribué a I’Ambassade Améri-
caine a Riyadh et il est utilisé fréquem-
ment par des OM faisant partie du per-
sonnel.

e Papua Nouvelle Guinée. P29NEP
est souvent actif sur 21183.

e Jan Mayen avec JW7DFA. Actif
sur: 3501, 7004, 10110, 14010,
18080, 21010, 24910 et 28010.

e Wiallis et Futuna avec FW1FM pour
trois ans.

e Crozet. Jean-Claude, FD1PRL sera
FTAWC a la mi-novembre, il sera
équipé et sera actif. QSL via F6GVH.
e Afrique du Sud. La SARL a
annoncé la mise en place d’'une classe
novice ayant le préfixe ZU. Ces sta-
tions novices peuvent utiliser 5 W en
CW et 20 W PEP en SSB sur les fré-
quences suivantes : 1810-50 en CW
et SSB, 3565-800 en CW, 10130-140
en CW, 21100-21149 en CW, 28100-
28149 et 28225 a 28300 en CW,
28300 a 28500 en CW et SSB.

e Centrafrique avec !'activité pour
6 mois de FD1PCU qui sera TL...

e Lesotho avec ZS5BK et ZS5WT qui
seront actifs depuis 7P8 sur 160 a
10 m.

e San Felix avec lindicatif XQO0X
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depuis San Ambrosio a partir du 20
novembre. Il opérera en SSB unique-
ment et sera actif sur les réseaux
14222, 14236, 14226, 14160 et sur le
réseau francais de 21170 a 17.00 TU.
QSL via CE3ESS.

o FYGSFP est actif en CW chaque jour
vers 21.00 TU sur 017 kHz du début
de bande et aussi sur 24917. Le week-
end il est actif a partir de 11.00 TU.
e Mexique. Activité dans les iles de
XE3/NE8Z. Il trafiquera avec 25 W sur
28495 et 28005. QSL. via K8LJG.

e Vénézuela avec lactivité de
F6FER/YV6. Trafique en CW et SSB
tous les jours entre, 22.00 et 02.00 TU.
e Antarctique avec -la station IAOPS
depuis Terra Nova. En liaison avec
cette station, INOG émet depuis
Rome. QSL via IKOGPP.

UJ8IJMG, P.O. Box 100, 735300
Nurek, Tadzhikistan, U.R.S.S.

e Les services de la Croix Rouge
nous communiquent leurs grilles des
émissions en francais.

— Sur 7210 de 11.30 a4 12.00 TU les
dimanches 27/01/91, 24/02.

— Sur 7210 de 17.30 a4 18.00 les lun-
dis 28/01/91, 25/02.

— Sur 9885, 11955, 15525, 17830,

21770 de 17.10 4 17.27 les lundis 28/
01/91, 25/02 et les mardis 03/01/91,
31/01, 28/02.

Merci a FC1PBL, FD1OIE, LNDX et a
tous ceux qui m’'ont fourni des infos
permettant d’alimenter cette rubri-
que ; rendez-vous a I’écoute du bulle-

. tin pour les infos en temps réel. Bon

trafic et 73 de FE1JCH.

" T'rRaFIC

" CW INFO

QUELQUES QSL INFOS
DAOBSD et DAOFBA  via DA2ZH
FH8CL via FD1MXH
FJ5BL via FEAJA
FK8KAB/P via VE3SUN
FK8GJ via GF6CXJ
FK8FS via JNIXWO
FOOIGS via FBEEM
FOOSST via AABLF
FOOBAS via 4ZATT
FR4FD via F6FYA
P29CG via NOFIV
TA3PC via DL5YCQ
TM1BRE via FEGMB
TMSA via FORM
TQ2X via F2VX
TR8BY via FF6KGU
TR8GL via F6IXI
TV1EAB via F1RR
TVIL via F1LBL
3A2DL viaDL7TA
5U7NU, 8R8T, 6W6JX via F6FNU
9L1/F6GQN via F6GZA

Voici quelques QSO réalisés par notre
ami Patrick FD1OIE.

SO4HBN 21088  15h.
FH5EJ 28023  16h.
PJ2/OHI9RP 14011 Z21h
ZD8LII 28018  15h50.
C31SD 14002  20h.
9X5HG 21036  19h45.
TA71 28035  13h40.
7Q7KG 21022  14hl5.
VS6WV 28022  10h.
V51P 21085 17h30TU

e Les radio-clubs et les OM en DA
nous rappellent leur QSO hebdoma-
daire le dimanche matin de 09.00 a
09.30 sur 3680 kHz. DA1JO est pré-
sent tous les soirs a partir de 18.00
locale sur le relais du Petit Balon
FZ6THF, canal RI1, entrée sur
145.025, sortie sur 145.625.

e UJ8JMG - Shirali - peut vous aider
dans I'échange de QSL directes avec
les stations russes, notamment les sta-
tions UJ8, et il propose également ses
services en tant que QSL manager.

par D. BOURCART FD10OEB

Union Francaise des Télégraphistes FESUFT

LA CW, C’EST “TROP”

Un QSY pro aux USA m’a empéché
de participer correctement a la
manifestation amicale EUCW les 17
et 18 novembre. Encore un peu
déphasé par le décallage horaire, j’ai
pu quand méme me rendre compte
dimanche 18 que “ca roulait” bien
sur 7 et 14 MHz et ¢a a été pour moi
I'occasion de retrouver des copains
de I'UFT et quelques “figures” de la
CW comme Tony G4FAI ou Angela
GOHGA.

Angela a raconté dans Morsum
Magnificat ses débuts en CW, son
émerveillement lors des premiers
QSO et combien aprés un contact
en QRP réussi avec un HA, elle
aurait voulu partager sa joie avec
son mari. Mais il était 2h du matin et
il dormait, Hi! Elle a raconté aussi
qu’un jour, lors d’'un QSO avec un
OM PA, celui-ci insistait pour
connaitre son age. Elle essaya diffé-
rents moyens pour ignorer la ques-
tion comme “QRM”, “QSB”, “QRS”
etc, etc... mais 'OM envovait cha-
que fois “UR AGE ?” avec tant
d’insistance et si lentement, qu’a la
fin, elle dii répondre. Quant a 'OM,
il avait... 70 ans !

Merci & F5DE, FDINLX, DKOEA,
F6BPO, F1LBD, F6IIE, F6FQY pour
leurs différentes marques d’intérét et
leurs informations. Nul doute que la
CW est un sujet d’intérét, de discus-
sion, d’échange bien vivant. A ce
propos, je trouve dans le QST
d’octobre le témoignage d'un offi-
cier radio US qui indique que si la
CW est remplacée dans la marine
marchande par des systemes auto-
matiques, ce n’est pas parce qu’elle

est “obsolete” mais pour économiser
le personnel spécialisé, et il rappelle
que lors de la catastrophe du navire
Prinsendam qui coula en 1980 dans le
golfe d’'Alaska, le systtme COMSAT
du navire ne fonctionna pas et que les
communications pour le sauvetage
ont été réalisées grace & un émetteur
CW alimenté par batterie, ce qui a
permis de sauver 350 personnes. Les
signaux CW étaient entendus dans
tout le Pacifique. Que serait-il arrivé si
personne n’avait pu émettre en CW ?
Recu également le livre de T.
FRENCH WI1IMQ “Introduction to
Key Collecting” que je recommande
a tous les passionnés et collection-
neurs de manips, pioches, lames,
bugs, etc... et qui comporte un petit
historique sur la CW et conseille sur
la constitution d’une collection. Plus
de renseignements dans une pro-
chaine “Pioche”.
Voila ! A tous ceux qui ont apprécié
la “Pioche” diffusée en octobre et
aux autres, je lance un appel : écri-
vez-moi, vous avez des choses a dire
sur votre ftrafic, votre bricolage, les
concours, vos souvenirs, etc...
Nouveaux membres UFT :
Ne 421 : DFIFW ; n° 422 : FDIMNB ; n°
423 : FF6KNL ; n° 424 : FDINZY ; n° 425 :
FDINTN ; n° 426 : FDIOWY ; n° 427 :
FDIPQX; n° 428: FE6BDM; n° 429:
DA2QK ; n° 430 : I2DMK.
J’espére que vous n’avez pas oublié
le concours UFT qui promet cette
année  d’étre  particulierement
“trop” !.
Bonnes fétes de fin d’année.

UFT, 36 rue de Terron

08430 Poix Terron
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Informations Satellites d’aprés la
revue Amateur Radio n°229 — octo-
bre 90 de 'UBRC.

MIR : EXPERIENCE NOUVELLE

Un nouvel équipement 2 metres est
arrivé a bord du vaisseau russe MIR.
Ce projet appelé AREM (Amateur
Radio Experiment on MIR), est le
résultat de la collaboration des ama-
teurs russes et autrichiens.
Transmission Packet et messages
vocaux en Allemand, Russe,
Anglais, pour des applications et
expériences scolaires.
Le matériel embarqué consiste en
un transceiver .2 m, un micro de
labo, un TNC-2 tournant a 1200 bds
et en protocole AX-25, d'un synthé-
tiseur de voix. Une antenne exté-
rieure a MIR a été installée.
Les premieres expériences
devraient commencer début janvier
1991, quand un cosmonaute autri-
chien rejoindra 'équipe a bord de
MIR.
Si vous désirez des informations
supplémentaires sur AREM, écrivez
a:

WLF HOELLER OE7FTJ
Amraserstrasse 19, A-6020 Innsbruck

Austria [olcl1

ERrRRATA
_ e

OCI N°174

Un lecteur me signale que le cliché
du circuit imprimé publié page 9
d’OCI n° 174 ne correspond pas au
schéma de la page 8.

C’est exact. 1l s’agit d’'une version
miniature du schéma de la page 6.
Ci-joint le cliché du circuit imprimé
qui aurait dQ paraitre.

Avec mes excuses a tous les lec-
teurs.

F8CV lolc|1

‘| Facv\.

. SYNTH. 300
uroas a

R

|

RTTY

LES TELEIMPRIMEURS
ET LES RADIOAMATEURS

=== _par G8GOJ
Traduit par Claude TERRIER FCIPBL d’aprés le bulletin du BARTG

De nombreux types de téléimprimeurs mécaniques sont
disponibles dans les « surplus » de nos jours, mais nous
nous bornerons a étudier ceux que I'on rencontre dans les
milieux amateurs, et qui viennent principalement de chez
trois fabricants : CREED and Co (Grande-Bretagne),
TELETYPE Corporation (U.S.A.) et SIEMENS (Allemagne).

II y a trois points fondamentaux a
considérer avant de faire "acquisition
d’une telle machine : les caractéristi-
ques électriques, le code utilisé et la
vitesse.

I - LES CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES

Les téléimprimeurs fabriqués en
Grande-Bretagne utilisent principale-
ment ce que 'on appelle le « double
courant », o1 les deux états significatifs
(« Mark » et « Space ») sont représen-
tés par des courants de sens opposés,
souvent +* 20 mA. Tandis que les
machines fabriquées aux U.S.A. et en
Allemagne utilisent surtout le « cou-
rant simple », ol les deux états signifi-
catifs sont représentés par la présence
(« Mark ») ou I'absence {« Space ») de
courant, souvent 60 mA, la polarité
réelle étant sans importance. Notez
que, dans chaque cas, nous nous réfé-
rons au courant et non a la tension.
La partie réception d'un téléimpri-
meur est composée d’un relais méca-
nique (électro-aimant) d’'une induc-
tance élevée (jusqu’a 4 henry) et de
faible résistance (seulement 200
ohms) qui réagit aux signaux entrants.
La tension présente au sein du relais
est faible, environ 4 V, mais afin
d’augmenter la vitesse de réception et
réduire la constante de temps (qui est
le rapport entre l'inductance et la
résistance du circuit), cette résistance
doit étre la plus forte possible. Ce qui
s’obtient plus facilement avec un
générateur de courant gqu’avec un
générateur de tension.

En réalité, il est plus pratique de cons-
truire une source de tension qu’une
source de courant; mais cette der-
niere peut étre simulée en utilisant

une tension plutdt élevée et une série
de résistances. Lorsque la valeur de la
résistance est augmentée, la tension
de commande doit I'étre également
afin de conserver la méme intensité
dans I'électro-aimant. Pour des rai-
sons historiques, la tension est de +
80 V sur les machines « double cou-
rant » et de 120 V sur les autres. Plus
simplement, cela signifie qu'une
machine construite pour un type de
signalisation ne fonctionnera pas pour
lautre type.

Certains décodeurs peuvent s’accom-
moder des deux modes, mais la confi-
guration doit étre vérifiée avant toute
connexion a un téléimprimeur. Ceci
étant dit, certains modeles « Creed »
peuvent étre modifiés pour passer en
mode « courant simple ».

La sortie émission d’'une machine a
double courant est composée d'un
inverseur unipolaire qui est commuté
suivant le code transmis. Les deux
contacts représentent respectivement
«Mark » et « Space ». La sortie d’un
modele a courant simple est consti-
tuée d'un simple contact qui est
ouvert lors des « Space » et fermé
pour les « Mark ».

En plus de ce contact d’émission, les
machines « Creed » ont souvent un
second inverseur appelé « commuta-
teur émission-réception ». Celui-ci est
actionné juste avant qu’un caractére
soit transmis, et repasse en repos
apres la fin du caractere. Pour les lec-
teurs de bandes perforées, ce contact
colle tant que des caractéres sont
transmis, et revient en position de
repos apreés que le demier caractére
ait été envoyé.

Tous les contacts mentionnés plus
haut sont assemblés avec un circuit de
suppression d’interférence, souvent
composé de résistances, inductances
et capacités adaptées aux tensions et
intensités mises en jeu.
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II - LA CODIFICATION

Il v a plusieurs codes utilisés dans les
communications, le principal étant
I'Alphabet Télégraphique Internatio-
nal n° 2, qui est le code standard a
cing unités (i.e. un caractere est codé
par cing signes).

D’autres codes a cinq unités existent :
le code de Murray qui présente quel-
ques similitudes avec 'ATI 2 et est
partiellement compatible avec celui-
ci ; Elliott 403, Stantec Zebra et Ferrati
Pegasus qui sont tous d’anciens codes
informatiques  apparus dans les
années soixante. Ils ne sont plus utili-
sés dans le monde amateur.

Enfin, il existe également le code Bau-
dot qui date du siecle demier et qui
n’a jamais été utilisé sur les téléimpri-
meurs tels que nous les connaissons.
Je n’ai vu qu’une seule machine fonc-
tionnant avec ce code, elle se trouve
au Science Museum de Londres.
Autant dire que vous n’en rencontre-
rez pas dans les surplus ! Lorsque les
gens parlent des codes Murray et Bau-
dot, ils se référent stirement a I'ATI 2,
car bien souvent ils ne connaissent
pas la différence entre ces codes.

Il n’y a aucun moyen de déterminer
de facon exacte le code utilisé par une
machine tant qu’elle ne fonctionne
pas. Néanmoins, il est possible de se
faire une idée en regardant attentive-
ment le clavier.

La disposition des touches doit étre a
peu prés la méme que sur une
machine a écrire classique, et tant que
vous ne voyez pas de caracteres étran-
ges, ce téléimprimeur fonctionne pro-
bablement avec 'ATI 2 ; bien que ceci
ne puisse étre certain car les modeles
utilisant le code Elliott 403 possedent
des claviers similaires.

En plus de ces codes a cing unités, il
existe des codes a sept unités utilisés a
|'origine pour les communications de
données (a opposer aux communica-
tions en langage clair). Le plus
répandu est I'ASCII (American Stan-
dard Code for Information Inter-
change).

Chaque caractere transmis est
« entouré » d’'un « Start » et d’'un ou
plusieurs « Stop », signes permettant a
la machine de se resynchroniser par
rapport a son interlocuteur.

Le «Stop » dure généralement une
unité et demie (1,42 pour les machi-
nes américaines); voici pourquoi
I’ATI 2 est aussi appelé code & sept
unités et demie (1 Start + 5 + 1,5
Stop).

Les communications radio via téléim-
primeurs mettent surtout en oceuvre

I’ATI 2; deux stations ne pouvant
entrer en contact que si elles utilisent
le méme code, et il serait plus facile de
changer de machine que de modifier
son code.

III - LA VITESSE
DE TRANSMISSION

[l y a différentes vitesses présentes
dans le trafic amateur, les principales
sont :

— 45,45 bauds, qui est, a l'origine, la
vitesse des communications internes
aux U.S.A.

— 50 bauds, vitesse standard pour le
service public TELEX.

— 75 bauds, vitesse communément
utilisée sur les réseaux privés de com-
munications  commerciales  (e.q.
réseaux cablés).

— 110 bauds, vitesse standard pour
les communications en ASCIIL.

Avant de rentrer plus en détail dans
ces problemes de vitesses, peut-étre
serait-il bon de dire quelques mots au
sujet du « baud ».

Le baud est I'unité de vitesse des
signaux, et vient d’Emile Baudot, un
éminent ingénieur télégraphiste fran-
cais du siecle dernier, qui a également
créé le code qui porte son nom. La
vitesse des signaux en bauds peut étre
définie comme « I'inverse de la durée
en seconde du plus court élément
d’information ».

Ainsi, un systéme opérant a 50 bauds
aura une période de temps pour ses
signaux élémentaires de 1/50 = 20
ms. Ceci est plutét important car deux
machines ne peuvent entrer en com-
munication que si elles transmettent a
la méme vitesse.

Connaissant le nombre d’unités du
code, ainsi que la vitesse de transmis-
sion en bauds, il est possible de calcu-
ler cette méme vitesse en mots par
minute.

Pour cela, on suppose toujours qu’'un
mot est composé de cing lettres et
d’un espace, i.e. six caracteres.
Donc, pour une vitesse de 50 bauds,
et utilisant le code ATI 2, chaque lettre
dure 7,5 x 20 = 150 ms, et un mot 6 x
150 = 900 ms, ce qui permet de
transmettre 60 = 0.9 = 66,67 mots
par minute.

Par le méme raisonnement, on obtient
pour 45,45 bauds une vitesse de 60,6
mpm, et 100 sous 75 bauds.

La vitesse la plus couramment
employée sur nos bandes est le 45,45
baud, surtout dii au fait que le matériel
américain est trés répandu chez les
OM.

Quoi qu’il en soit, il apparait une
activité grandissante en 50 bauds,
surtout en Europe, ol des résolu-
tions, adoptées lors des conférences
IARU région [ en 1981 et 1984,
visent a encourager |'utilisation du 50
baud.

Il y a peu d’activité en 75 et 110
bauds.

La plupart des machines utilisent un
moteur électrique pour obtenir tou-
tes les régulations internes, et c’est ce
qui fixe également la vitesse de tra-
vail.

Les moteurs peuvent étre synchroni-
sés grace a la fréquence d’une ten-
sion altemative ou non synchronisés
s’ils sont alimentés en continu.
Lorsque les moteurs synchronisés
sont construits, et comme leur vitesse
dépend directement de la fréquence
de la source d’alimentation, il faut
changer de moteur lorsque la
machine doit opérer a une vitesse
différente de celle pour laquelle elle
a été congue.

Le matériel existant fonctionne pour
45,45, 50 et 75 bauds.

Il est possible de trouver quelques
modeles construits avec une boite a
deux vitesses (a changement
manuel), en principe 45,45/50 bauds
ou 50/75 bauds.

Un moteur alimenté en continu pour
une vitesse de 50 bauds peut sou-
vent étre réglé afin d’obtenir 45,45
bauds et vice-versa, mais un passage
a 75 bauds est hors de question:
I’écart est trop important.

Tout acheteur potentiel devra tou-
jours préter attention a la vitesse
d’opération du téléimprimeur, et des
modifications nécessaires a une
éventuelle adaptation pour passer a
une autre vitesse.

RESUME

Pour étre opérationnel dans le cadre
amateur, un téléimprimeur doit
donc :

— utiliser des tensions compatibles
avec celles du décodeur

— utiliser le code ATI 2, et non Mur-
ray ou Baudot

— éfre capable d’opérer a 45,45
bauds, si possible également a 50
bauds (la vitesse de 75 bauds sera un
« plus »)_

Aprés cette présentation générale sur
les téléimprimeurs, un second article
passera en revue les différentes
machines que I’on rencontre dans les

surplus.
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Insertion de 5 lignes par numéro, gratuite pour les abonnés de la
revue et les adhérents des clubs fédérés.
Au dessus de 5 lignes, 5 F par ligne supplémentaire.

VENTE minées d’époque et signées (1789-92).
Documents uniques. — Tél.: 32.41.15.02

e Vends boitier de commande avec : 1 cla- aprés 18 heures.

vier 12 touches, 1 afficheur 8 chiffres

7 segments miniature, 1 quartz 6 MHz, e Vends ER 27 multimode + ampli + recher-
1micro 8048, 3CI, 1cordon spiral | che de personne + micro : 2.500 F a empor-
4 conducteurs, blindé : 25 F ; ter. - Ch. VAUDRAN, 10 rue Roger

cable KX-4 ou RG-8A/U, coupes de 20 m Verlomme 75003 Paris.
avec 2 prises PL-259, qualité pro: 120 F. —

F8CV, Charles BAUD, 43, rue de Mirande,

e Vends TX DRAKE TR 7 sans PA (valeur

21100 Dijon. 1.000F): 6.000F. — Contacter F6GIL,
nomenclature, qui transmettra.

e Vends moniteur ambre PHILIPS neuf:

700 F a débattre ; carte série: 100 F ; lec-

teur 3"1/2 interne, 1,4 Mo ; carte Hercule :

190 F. Matériel neuf. — FE1LPL, Michel ACHAT

BERTRAND, 20 square du Fourmantel,

94700 Maisons-Alfort. e Recherche transceivers 144 MHz ou

radiotéléphones bande 160 MHz, pilotés
quartz, modulation FM. Faire offre. — Rémy
JENTGES, 2, allée d’Andrézieux, 75018
Paris. Tél. : 42.54.36.86 le soir.

e Vends 2.500 F ou échange émetteur FM
contre TEN-TEC 5 watts ou KENWOOD
120/130 10 watts. — Tél. aprés 18 heures :
32.41.15.02.

e Cherche un DIR-Plus — FE1LPL, Michel
BERTRAND, 20 square du Fourmantel,
94700 Maisons-Alfort.

e Vends 6.000 F ou échange contre TS
140, 12 tomes “Lois aff. et consécutives a

e Professeur de technologie cherche notice
“Le Jeune Radio” du jeu scientifique
“GéGé". — Ch. VAUDRAN, 10 rue Roger
Verlomme 75003 Paris.

e Recherche toutes doc. sur TTY systéeme
Coquelet ; notices TRS 5376 et TRS 5380.
Faire offre. Notices livres sur le télex. —
FC1AAG, tél.: (1) 39.59.94.30 le soir ou
répondeur.

e Recherche un commutateur 4 voies
(coax), prises PL si possible, a prix OM. —
Claude TERRIER, FC1PBL, 6 avenue des
chénes, 77270 Villeparisis.

e Cherche récepteur SONY ICF 2001D,
bon état. Faire offre. — Michel CAVADINI, 4,
allée Charles Baudelaire, 51470 Saint-Mem-
mie. Tél. : 26.68.35.95.

e Achéte boite d'accord SA 2060
HEATHKIT ou AT 230 KENWOOD, manip
électronique SA 1410 ou SA 5010. Faire
offre. — Daniel THOMAS, 21, rue de Ribeau-
villé, 68270 Wittenheim.

@0

rév. frangaise”, éditions originales parche-
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KENWOOD

Mell TEN-TEC r1C .

DL Ny

AU TOP-NIVEAU,
ENSEMBLE.

ATIMA A VINGT ANS, DEJA . ET DEPUIS

PLUS DE DIX ANS, LES INITIES SAVENT AVEC

QUELLE EFFICACITE NOUS ASSURONS LA

DISTRIBUTION, LA REPARATION ET LE S.AV

DES MATERIELS KENWOOD, ICOM, YAESU,

TEN-TEC, ETC... CETTE COMPLEMENTARITE IRA CROISSANTE

EN 1990 POUR VOUS OFFRIR LA TECHNICITE DES GRANDES
MARQUES AVEC LE MEILLEUR SERVICE BATIMA,

DEPUIS PLUS DE DIX ANS

QUATRE TECHNICIENS A VOTRE SERVICE
DU LUNDI 9 H 00 AU SAMEDI 12H 30

+ DOCUMENTATION CONTRE 4 TIMBRES
* ENVOI FRANCE ET ETRANGER

REPRESENTATION A PARIS :
TOUS LES JEUDIS ET VENDREDIS
SUR RENDEZVOUS

38, RUE DE SAUSSURE,

75017 PARIS (METRO VILLIERS)
Telephone (1) 40 53 07 54

Telecopie {1} 40 53 07 52

BATIMA ELECTRONIC SARL
18, rue du Marechal Foch
67380 LINGOLSHEIM
STRASBOURG
Telephone : 88 78 00 12 «
Telecopie 88 76 17 97

ONDES COURTES INFORMATIONS 33

JAN./FEV. 90




Métro : Porte de Vanves

= 43, rue Victor Hugo - 92240 MALAKOFF - Tél. : 46.57.68.33
BERTE e o

TOKO:

LA BOBINOTHEQUE

TRANSFOS FREQUENCE INTERMEDIAIRE (Fl) 455 a 470 kHz  ININHITIIOQnavnnme
MGCS 146004, MCS 14601A, MCS 146024 {série de Ft 455 kHz 10 x 10 mm standard : jaune, blanc, norr} « I'exem-
ple ci-dessus montre bien que la couteur N'EST PAS LIEE AUX CARACTERISTIQUES d'un bobinage LMCS 4100A,
LMCS 4101A, LMCS 4102A (série FI 455 kHz 7 x 7 mm classique : jaune, blanc, noir) 15,30

OSCILLATEURS AM GO, PO, OC, SELFS AJUSTABLES 1IN0
KANS K3333R (45 uH), TKANS 32696A (23 uH), KANS K3334R (5,5 uH), KANAS K3337R (5 pH),
KXNS K3335R (1,2 uH)

15,30

BOBINAGES TV |||l|H[]'IH||III|||IIIIIIIIIIIIIII|||II|IIIIIIIIIII||||||||||||||||I
8 MHz, 10 % 10 D10N = KXC : e 15,30
x 107 AVETEAN 347 .. 15,30

10% 10 A2/BTEAN 347 ... 15,30
TRANSFORMATEURS FREOUENCE |NTERMEDMIRE (FI)
ET DETECTEURS 10,7 MHz IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
KACS 4520A, KACS 1506A, KACS 3893A, KACS 6186, KAC 6184A (série FI 10 x 10 mm) 15,30
TKACS 34342BM, TKACS 34343AUO (détecteurs de quadrature de qualité) 15,30
85AC 3001PPF (7 x 7 mm a emploi multiple), 85FCS 4402SEJ (secondaire détecteur ou FI 7 x 7 mm),
85PCS 2874A (version 7 x 7 mm du KAC 6184A), B5FC 1517, 85ACS 4238 15,30
KACSK 586 (détecteur de quadrature, 10 x 10 mm équiv. mais 180° invers. TKXC 33733 15,30
KACS 61865 (détection ratio 10 x 10 mm) . 1530
FREQUENCES SUPERIEURES ||II|||II|||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||1I||||||IIIIII||||II|I||l|IHIIIIIIIIIIIIIIII
27 MHz, 10 x 10 mm : KXNS K4172EK (1,4 uH, remplace KXNA K4434DZ) 15,30
27 MHz, 7 x 7 mm : 113CNS 2K509ADZ {améloration du 159 : (1 + 1/8), M113CNS 2K218DC 21,15
30MHz, 7x 7mm: T13CNS 2K7B1DZ i 21,15
40 MHz, 7 x 7mm : 113KNS 2K241DC (transf. rap. (7 + 2) sur 2, valeur de self prim de 0 6 ats pH 21,15
72MHz, 7 x 7 mm : 1135NS 2K256DC. ..o orerrrmrrrrar e O B v 21,15
100 MHz, 7 x 7 mm : 113SNS 30285BS (62-92 nH sell ajustable) 21,15
150 MHz, 7 x 7mm @ 113SNS 2K180B/M. oo 21,15

SELFS MOULEES VHF VARIABLES IIIIIIIIIIIIIIiIH{HHIII|I|II|I|III||||I|III|III
Seérie MC120 références E526HNA 100114 (pour baladin de ELEKTOR, etc ),

E526HNA 1000078, E526HNA 100007 16,20
CAN 1979A (12 mH), CAN 1896 (22 mH) . 28,00
SH10-683 (68 mH) .. .. . 28,00

SELFS FIXES I|||||||||||||IIIIil!HHHIHIIIIIIII|III|I|||||III|I|II|I|I|I|I|I|IEIIHHJ|III|IIIIIIIIIIIIII!IHHHII!IIIIIII[

Version axiale jusqu'd 4,7 mH puis radiale au-dessus. Codage = 1er et 2éme chiffre indiquant la valeur (en pH), 3éme

chiffre : multiplicateur ; autrement, lettre R : Ia fraction R47 = 0,47, 6A8 = 6,8, 103 = 10000 uH = 10 mH.
Suivant E12. L...

=€m m Y
Série 78A de 0,1 2 820 uH =10 % 6,30 Série 10RB de 39 4 120 mH. . 17,55
Série 8RB de 1a33mH 5% 12,60 Série 10RBH de 1502 1,5mH. ... 32,40

FILTRES CERAMIQUES NIRRT

Type (Iréquence) Application Bande passante Prix
CDA10,7MA20A Détecteur FM (quadrature} 350/3 15,00
~ CDB455C7 Discriminateur +4/3 15,00
4 \ CFU455B2 Pour communication +15/6 30,00
| CFU455E2 Pour communication +7,5/6 30,00
/ CFU455H2 Pour communication *3/6 30,00
\ I ] SFE10,7MASA Pour FM 280/3 10,00
l 0 00 SFE10,7MJA Pour FM 150/3 10,00
FX SFE10,7MS2A Pour FM 230/3 10,00
SFE10,7MS3A Pour FM 180/3 10,00
SFE4,5MBF Pour TV/magnétoscope 530/20 10,00
SFES5,5MBF Pour TV/magnétoscope 550/20 10,00
SFE6,0MBF Pour TV/magnétoscope 600/20 10,00
SFES,5MBF Pour TV/magnétoscope 630/20 10,00
TPS6,5MJ De réjection pour TV 70/30 10,00
TPSS.5MJ De réjection pour TV 70/30 10,00
SFZ455A discriminateur 455 kHz, bande passante 4,5/3 2 éléments (équi SFD455) ...... .. 29,25
CFW455HT/LFHBS filtre BLU 455 kHz bande passante =3 kHz. ... s 107,10
CFR455E filtre composé de 2 résonateurs céramiques e 180,00
« largeurde bande 3 dB :min =5,5 kHz * largeur de bande 6 dB :min +8 kHz
* largeur de bande 50 dB : max - kHz + largeur de bande 60 dB : max +16 kHz
« atténuation des harmoniques : min 40 dB + impédance d'entrée et de sortie : 1500 ohms
TORES 1HHHIIERIEE R e e o ANMIOE "mlia
La marque AMIDON représente des produits de MICROMETALS et FAIR-RITE).
Codage - nature du tore (poudre de fer ou ferrite : préfixe T ou FT). MICROMETALS
Mélange Couleur Perméabilité kHz/MHz Dimensions disponibies
0 brun i 50-250M
2 rouge 10 0,15-10M T20, T37, 750, T68, T200
6 jaune 8,5 2-30M T12,720,725, 737,750, T68
10 noir 6 10-100M T50
12 vert/blanc 4 20-200M T12,T20, 737, T50
40 vert/jaune 60 BF-200k T68,T94
268 jaune/blanc 75 BF-350k T50
43 néant 950/3000 0,01-1M FT37,FT50
61 néant 125/450 0.2-10M FT37,FT114
63 neant 40/125 15-25M FT82
72 néant 2000/3500 1k-1M FT82 (0,82 inch}
Référence Dimensions (mm) Référence Dimensions {mm)
Dext Qint Gext Qint
T12 3,18 157 1,27 T68 17,53 9,40 4,83
T20 5,08 224 1,78 FT82 20,96 1321 6,35
T25 6,48 3,40 2,44 FT114 29,01 19,00 749
FT37 9,53 521 3,25 T200 50.80 31.75 13,97
F/T50 12,70 7,70 4,83
T12-6, T12-12 6,30 FT37-43, FT37-61 16,20 °
T20-2, T20-6, T20-12 .. 855
T25-6 9,90
T37-0, T37-2, Ta7- 6, TI712 11,25 4
T50-2, T50-6, T50-10, T50- 12
T50-26B = 750-40 ... . 13,60
T68-2, T68-6, T68-40 = T68-26 16,20 L

Aulres références TOKO sur commande Délai 4 semaines environ Nous consulter

Ref Dext Qint H Section pi Plage Prix
mm mm mm cm? L nominale

SIEMENS d'utilisation

R6,3N30 6.3 38 25 0031 4300 1090 8,00

R10N30 10 [ 4 008 4300 1090 8,00

RTC

4CH(G) 36 23 15 120 134 15-30M 55,00

4C6(P) 14 9 5 120 1.5-30M 10,00

AUTRES FERRITES tmmmmmmmannumummmnmumm -~ FERROXCUBE

Perles / ferrites 2 trous / ferrites multitrous . P

« PFT1 Perle ferrite @ int 1 mm, @ ext 3 mm, long. 5 mm environ : R

USAge QENBraly: ciiii e S i 1,00 [ S S

« Ferrite 2 trous, matériau U17, pi 10 (10-220 MHz), ‘) "frl boeeod ( )

pour lransfos et amplis large bande petits signaux :

FDT1 - a/b: 3,6/2,5 mm 800 FDT2-ab:73/62mm 10,00 FDT3-a/B: 14,5145 mm 12,00

« Ferrite 6 trous, matériau N22, ui 1800 (1 2 200 kHz): FST1 -a: 6 mm, b: 9 mm . R . 2,00

« TF508P Tube ferrite (symélriseur). @ ext 14 mm, @ inl 8 mm, long. 25 mm. Haule permeablllle

Utilisation : lransformateurs large bande pour amplis a transistors décamétriques la paire 50,00

SELFS VHF BOBINEES (I
Selfs bobinges sur mandrin plastique & noyau réglable. Utilisables dans la gamme 50-500 MHz, @ 7 mm, hauteur
max su/van( modéle : 16 mm. Sorties radiales pour circuit imprimé au pas de 10 mm Prix uniforme 16,00

. Réf Nombre L moyen  Fréquence  Couleurs
de spires uH
[ } : AS18 1,5 0,01 300-500MHz ~ blanc
: 99 25 005  150-350MHz  rouge
laf ~ | 35 on7 100-200MHz  orange
654 ! IR 5 (0,08 -150MHz  jaune
LQ,SMa: 4 [ 1] I. -100 MHz vert
“’l'lll BIEL)) 0,12 bleu
j B ) - 0,14 violet
= LA B A7 blanc
TORES D’ANTIPARASITAGE BOBINES IIIIIIIII|l|[JI|I|I||||I||||||||l|||IIII||||||ll|||II|IIIfIIIIIIIIII[lIII[
TNC8/2 8pH 2A 10,00 TNC125/3 125 puH 27,00
TNC50/3 50 pH 3A 20,00 TNC125/5 125 uH 5A 23,00
TNC100/2 100 pH 2A 19,00
SELFS DE CHOC LARGE BANDE IHIHHIIEEEEERER RN AR RN AR
VK200 Self comportant 2,5 spires dans une ferrite, L: 10 uH, Z max : 850 ohms
Plage nominale d'utilisation : 80 a 500 MHz. @ 6 mm, long. 10 mm 3,00

- ] - '
- i F & -
POTS MINIATURES BOBINES iS00

Pots miniatures bobinés sous capot cuivre, avec noyau réglable, sortie par picols pour circuit imprimé.
Dimensions : 7 x 7 x 9 mm. ; .. Prix uniforme 28,00

Type Gamme nominale L moy 3 % Couleur de repérage
d'utilisation (MHz} (uH)
5800 08-8 8 gris-rouge OS I D
5036 10-50 0.58 orange-bleu N E
5046 5-50 09 jaune-bieu
5048 5-40 1 Jaune-gris
5049 10-50 03 jaune-bianc
5056 3-30 4 vert-bleu
5061 50-200 01 bleu-marron
5063 50-200 0,13 bleu-orange %
5135 0,5-5 82 bleu-rouge-violet — -~ 3>
5164 1-15 32 bandes violet-marron-orange
5243 200-500 0,01 bandes blanche et noire
5920 1-15 7 bandes vert-violet-bleu Teg]
50341 100-300 0,04 bandes noires X v
511732 50-200 0,166 boitier alu [ 1 |
531315 1-10 15 marque 94065 L
MANDRINS POUR BOBINAGES [HIHINURRREN AR

MVN - Mandrin lisse @ 5 mm, longueur 17 mm a monter directement sur circuit imprimé (trou @ 5,2 mm). Livrable

avec noyau selon tableau ci-dessous (a préciser). ... 5,00
Noyau Gammed'utilisation ~ ui couleurs Noyau Gamme d' utlllsatlon pi couleurs

F2 0,1-4 MHz 250 brun F10b 0,5-12 MHz 100 violet

F20 5-25 MHz 40 bleu F100b 20-200 MHz 10 vertoublanc
M12 - Ensemble en kit comprenant un mandrin a gorges @ 5 mm, une embase de Cl, une coupelle ferrite,

une rondelle isolante, un noyau (F100b), un capot alu Dimensions: 12 x 12x 15mm ... ,00
M7 - Ensemble en kit comprenant un mandrin @ 3 mm avec une embase de Cl, un noyau et une coupelle

en matériau F100b, un capot en cuivre. Dimensions : 7 x 7 X 12 MM, .. 14,50
M10 - Identique & M7 sauf dimensions : 10 x 10 x 15 mm 15,00
FXC - Circuit magnétique pour alimentation a découpage Constltue par 2 x 1/2 noyaux, une carcasse
Dimensions : 35 x 35 x 20 mm. Sorties picots pas 5,08 mm 25,00
+ M116 - Mandrin a 90 gorges 110 mm @ 55 mm en stéalite 35,00
+ M219 - Mandrin a 84 gorges 210 mm @ 90 mm en stéatite. ... .. . 50,00
* M74 - Mandrin a 45 gorges 70 mm @ 35 mm en stéatite 20,00
* MET - Mandrin METOX hors tout 60 mm @ 14 mm en plastique . ... . .. . .. 12,50

Mandrins 7 broches (type tube miniature) avec sorties picots.

LIGNE A RETARD lIII|IIIIIIIIIIIIHII|IIIIIIIIIIIIIIl!HIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIiHIIIIIIIII!iiIIIIIIIIIHIIIIIi

DL470, 470 ns, 1150 ohms, pour Vidéo . 20,00
REMISES (x par poste) : 50 a 99 piaces : e = 20 %
25 49 PIBCBS | ..ot - 10 % 100 a 248 piéces : .. =30 %

Reéglement & la commande * Port PTT et assurance : 30 F forfaitaires « Expéditions
SNCF : facturées suivant port réel » Commande minimum : 100 F {+ port) » BP 4
MALAKOFF * Fermé dimanche et lundi - Heures d'ouverture : 9 h-12 h30-14 h-19 h
sauf samedi B h-12 h 30 — 14 h-17 h 30 » Tous nos prix s'entendent TTC mais port en
sus. Expédition rapide. En C.R., majoration 20 F » CCP Paris 16578.99.

Editepe




LE SCANNER SANS

PROMOTION VALABLE JUSQU'A
FIN NOVEMBRE 1990

100 kHz > > D> [ S

. _AR-3000
~

EQUIVALENT !

Editepe <0890+ 1+

400 mémoires — Sortie Centronics RS-232C

BJ-200MK3 MVT-5000 - AR-1000 T
26/30 - 60/88 MH / 25/550 MH ‘ TVEAY
15178MHz &P ‘ NOU\
}_} g .f.l‘ P,

210/260 MHz \ 2 8/600 MHz

410/520 MHz 800/1300 MHz | N 2 805/1300 MHz
Batterie et ] 950 F Batterie et 3 650 F Batterie et 3 200 F
chargeur 220V ] chargeur 220V (] chargeur 220V (]
ax700  6.400 F| ar2002 5.300 F| mvr-000 3

60/905 MHz - Panoramique

25/550 - 800/1300 MHz

12V-220V

12V-220V

750 F

25/550 - 800/1300 MHz - 12 /220 V

IMPORTATEUR OFFICIEL : AOR - STANDARD - YUPITERU - YAESU - DIAMOND




@ FT-1000
TX décamétrique

FT-767GX
TX décamétrique

FT-757GXII
TX décamétrique

FT-747GX
TX décamétrique

FL-7000

Linéaire décamétrique

FRG-8800
RX décamétrique

FRG-9600

RX scanner

FT-736R
TX base VHF/UHF

FT-290R!//
TX mobile VHF

FT-690RI/
TX mobile 50 MHz

FT-790RII
TX mobile UHF

FT-212RH
TX mobile VHF

FT-712RH
TX mobile UHF

FT-912RH
TX mobile SHF

FT-4700RH
TX mobile VHF/UHF

FT-23R
TX portable VHF

FT-73R
TX portable UHF

FT-411
TX portable VHF

FT-811
TX portable UHF

FT-911
TX portable SHF

FT-470
TX portable VHF/UHF
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GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES
S 172, RUE DE CHARENTON - 75012 PARIS
Tél. : (1) 43.45.25.92 - Télex : 215 546 F GESPAR — Télécopie : (1) 43.43.25.25




