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Préamplificateur 144 MHz

Fréquencemètre 2,5 GHz
piloté par France'lnter

Construction d'une antenne

Quad 3 bandes

Amplificateur 70 cm
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vendeurs si la détention ou I'exploitation des
matériels considérés est légale.
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PASSATION DE POUVOIR...

ET EDITORIAL EST LE
dernier que je vous impose.
ll est temps pour moi de

laisser la place, que d'autres profi-
tent des quelques lignes qui dans
chaque numéro permettent de faire
passer un certain nombre d'idées.

Je souhaite. avant tout vous
remercier tous de m'avoir si bien
soutenu et aidé. Je souhaite que
ces efforts collectifs ne soient pas
remis en question par le change-
ment de personne et nous nous
devons d'apporter le maximum de
soutien et d'aide à notre nouveau
président.

Je vais maintenant lui laisser la
place pour qu'il vous présente les
væux du nouveau bureau afin
d'affirmer la continuité de l'action
de notre association à travers le
changement de bureau.

A bientôt, amitiés à tous.
Jean-Luc CIAUDE FEIJCH

Je me présente à vous en tant
que nouveau président de I'union
des Radio-Clubs, où je continuerai
le travail commencé par Jean-Luc
FEIJCH, dans le même esprit OM.

J'espère toute votre confiance et
vous prie d'accepter tous mes
væux pour I'année nouvelle et que
1992 soit une grande année pour
tous les radioamateurs et associa-
tions françaises.

Michel AUBARBIER FEI JNP
Président de I'URC

E DU RADIOAMATEUR

Le nouveau Guide du radioamateur,
fascicule 1, édition I99l de la DRG est
paru. Nous voudrions apporter quel-
ques précisions qui n'y sont pas impri-
mées.
Le passage de l'épreuve de règlementa-
tion n'est obligatoire qu'une seule fois
au cours des passages successifs des
licences. Vous passez I'examen de
règlementation avec, par exemple, la
licence A; si vous vous représentez
ensuite pour une B, une C ou une D,

vous n'aurez plus cette épreuve de
règlementation à repasser.
Par contre, il faut savoir que la note
minimum de technique sera alors de 45l
90, alors que cette note minimum de
technique est de 36/90 si vous passez
l' êpreuve de règlementation.
Tous les réglements sont à effectuer à
I'ordre du Trésor Public.
La nouvelle adresse du CGR de Noi-
seau est : Boîte Postale 61, 94371 Sucy-
en-Brie Cedex. [oIG}Î

ONDES COURTES INFORMATIONS
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A LA B,ECITER,CITE
E'U DECTBEL PERDU

OU
PNEAMPLIFICATEAR

744 IWIfz
FAIBLE COUT, FAIBLE BNUIT

par Jacques DURAIID FC1QY

Si nous jetons un petit regard en arrière, îl est impressionnant de constatet que les
préampiitïcateurs réalïsables aujourd'hui grâce à Ia frIière (arséniure de gallium)
-représentaient 

un rêve inaccessible pour les concepteurs des années 60'70.

Qui plus est, la production de masse a
rendu ces composants accessibles aux
passionnés des VHF-UHF (le QSJ
d'un Ga-As FET CF300 est de I'ordre
d'une quinzaine de francs).
De tels composants permettent de
passer en-dessous de la barre "Figure
de bruit : 1 dB" et, compte tenu des
températures d'antenne et d'espaces
radioélectriques rencontrés sur
7MMHz, d'étiqueter ce genre de
préamplificateur comme très proche
du modèle idéal:

figure de bruit [NFl : 0 dB,
c'est-à-dire :

Signal/bruit à I'entrée 1

Sg;âtbruit à la sortie - '

Les passionnés du trafic fropo, satel-
lite, Météor scatter, EME et autres
relais FM lointains devraient y trouver
leur compte.

CONCEPTION
DU PREAMPLIFICATEUR

Un préamplificateur se compose de
hois éléments essentiels dont nous
allons analyser successivement les
containtes imposées, les solutions
adoptées et les améliorations qui
pourraient encore y ëIre tentées
(figure 1).

L'ELEMENT ACTIF

Ce sont les contraintes imposées par
cet élêment qui définiront bien évi-

Clrcutt
d'rntrlr
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,"
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Rr{: Introductlon to rlmorrve FETs

Hrry F. C00l(E

VâRIâ1I

Sol id Strte ltrorrve lllvlsion

0.t o.2 0.5 1.0 2.O 5.0 10.0 æ.0 50.0 100.0

FREOUENCY. f. IN GHZ

F.eq. I NF ool
lcHul I {d8l

Garn
idal

foo r

M"q -fA.q,(d", 
I

20 0Jo l8 0 080 25

40 0J8 r 5.o 076 43

60 0.48 13 0 o69 65

80 0_60 125 o62 o1

'to.o 0-7 r lr 5 o51 't24

r 2.0 o80 r o_5 o52 6l

't4 0 o92 98 o41 r57

16 0 r l2 92 o44 rt2

r80 130 85 o40 -61

llgurc I vor= 2v lo= l0 rA
N E32384A

N E32384A

-s12

Vos=2V
19 = l0mA

FR EOUENCY

MHr

r 000 0000
I 500.0000
2000.0000
2500.0000
3000.0000
3 500.0000
4000.0000
4500.0000
5000.oooo
5500.oooo
6000.0000
6500.0000
7000.oooo
7500.0000
8000.0000
8500.0000
9000.oooo
9500.0000

r 0000.0000
r 0500.0000
r 1 000.oooo
1 r 500.ocoo
1 2000.0000
r 2500.oooo
r 3000.0000
r 3 500.oooo
r 4000.0000
r 4500.0000
r 5000.0000
1 5500 0000
1 6000.oo00
r 6 500_0000
r 7000.oooo
r 7500.0000
I 8000 0000

MAG

993
984
.976
962
947
934

.9r3
893

.81 1

.847

.425

.80 r
781
162
744
721

.112
_696
.614
653
633
615
.s98
.583
.512
.559
.548
536
524
56

.490

.476
459
448

.43 5

tlgurc 4

ANG
{deq.)

-r3.7
-20 6

-27 3

-33 I
-40 3
_47 0

-53 7

-€o I
-s.8
-73 4

-79.9
-86 2

-92 0
-97 9

-r03 J
-ræ 4

-r 13 6
-r re 7

-124 0
- 129.3

-135.r
-140 7

-r 46.6
-152 6

-15a.3
-163 I
-168 I
-114 1

- I 79.4
r75 r

r 69.5
162.8
r54 8
147 3
r 39.O

MAG.

3 500
3 55r
3.5r3
3.48 r
3.443
3.423
3.3 86
3.343
3.299
3.255
3.187
3.r15
3.0s5
2.989
2.932
2.877
2.424
2.794
2.75O
2.1't9
2.674
2 644
2.602
2.569
2.521
2 493
2 461
2.441
2.418
2.406
2.3 86
2.396
2.4U
2.392
2 3&3

ANG.
(des.)

r65.0
157 5
150.5
I 43.4
r 36.3
1 293
122.1
I r5.2
ro8.r
101.1
94.3
875
81.2
749
68.7
627
56.8
5r.l
45.2
39.0
333
274
2r I
r 5.8
r 0.0
4.4

-1.1-{9
-12.7
-r8 4

-24.5
-30.7
-36.9
--43.0
49.4

MAG.

0r6
.o24
031
.o38
.045
.o52
.059
.64
.069
.o73
.078
080
.083
.o87
.090
.091
.o95
.096
.099
.098
.101
.r03
r04

.106
,lo7
, r0€
111

.l l4

.il7

.1 l8
119

.122

.1?7

.128
_r3 r

s2zsr2sr t

Slt rô{lectloa I I'rntrlr
822 rltlætlon I lt rortlr
621 trurrlrrlon cntrlrlrortlr
El2 lsolrtlon rntrôr/rortlr

S2t
ANG,
{deg.}

8r.0
75.8
70.3
ff.9
61.5
5 8.1
53.8
49.O
45.2
41 .0
3 7.1
33.5
30.0
27.4
23.5
21 7
r 9.5
15.8
t4 0
103
83
60
3.2
1.8

-1.0
-36
-5.3
-8.3

-10.8
-r4 8

-r 6.8
-20.4
-22.9
-27 0
-293

MAG

594
589
5al
514
563
55r
538
522

.505
4S
410
456
444
434
46
423
422
419
408
40r
10t

.3 89
343

.317

.378
385
386
394
405

.4 l6
420
420
4t8
46
434

ANG
(deq.l

-rc 7

-16 2

-21 4

-26 s

-3r 7

-37 0
-42 4
_47 I
-s3 8
-{0 0
-{6 0
_72 0
_71 9

-83 6

-89 6

-95 2

-roo 7

- 105.8
-l r 1 6

-1174
-123 7

-129 3

-135 3

-142.0
-148 0

-r53 3

- I 59.3
-r65 r

-1710
- r 75 8

179.1
114 5
167 3
l6t 4
r559

demment les circuits d'entrêe el de
sortie.
Aussi, sera-t-il sage de commencer
par là et de ne pas methe la chamre
avant les bæufs !

Pour son faible QSJ, nous utiliserons
le CF300 de Téléfunken (figure 2).

Ce ûansistor, comme tous les élé-
ments de ce genre, est optimisé par le
constructeur pour une gamme de Iré-
quences donnée (ici autour du GHz :

applications TV, radiocommunication
entre stations mobiles, radiotélépho-
nes).

Deux conditions seront à prendre en
considération :

a) Certains transistors Ga-As FET
voient leurs caractéristiques de
bruit l/F remonter fortement à des
fréquences de plusieurs centaines de
MHz (figure 3) (attention aux Ga-As
FET 10 GHz) ; sans parler des prix !

b) Réaliser un préamplificateur sta-
ble peut devenir un objectif difficile,
voire impossible à atteindre.

Le hansistor est caractérisé par le
fabricant qui délivre, généralement
dans la documentation accompagnant
le composant, le tableau des paramè-
hes S (figure 4) en fonction de la fré-
quence.

Ces paramètres S vont caractériser les

ONDES COURTES INFORMATIONS JAN./FEV. 92



RE-ALISATIO N préampliticateur 7114 MHz kuite)

amplitudes et phase des hansmis-
sions, réflections de la boîte noire que
représenle le Ga-As FET, mesuré dans
un système normalisé généralement à
50 ohms.

De ces paramètres S pourra être
déduit Ie facteur de stabilité K :

1 - lSrr 12 - lSzzlz + ldl2

l2Szr Szzl
avec d : Srr Szz - Szr Srz

Si K > 1 : I'amplificateur sera stable
quelles que soient les conditions de
charge (réactive ou non) qui lui sont
appliquées à I'entrée comme à la sor-
tie.
On dit que I'amplificateur est incon-
ditionnellemept stable.

Si K < 1 : I'amplificateur est condi-
tionnellement stable et, sans para-
phraser, nous pourrons imaginer qu'il
prouvera son caractère si I'antenne et/
oule récepleur s'éloignent des condi-
tions délicates de la mise au point (par
exemple : équipement 50 ohms).
Généralement, on s'occupe du fac-
teur K quand les ennuis deviennent
rédhibitoires !

Un horrible détail vient temir I'hori-
zon : il existe, pour les composants
d'un prix certain, deux jeux de para-
mètres S :

- un jeu "gain maximum" comme
celui présenté figure 4;

- un jeu "bruit minimum" comme
celui présenté figure 5.

Il faut bien le dire, le jeu "paramètres
S : bruit minimum" n'est pas toujours
disponible car cela coûte du temps
(et donc de I'argent) au fabricant
(note 1)... Et c'est le cas pour le

Cc= capacitê de couplage à I'entrêe
Ca= capacitê d'accord
Ct= caFacitê d'entrée du FET

Frês= l/(2 PI fiTl
{i9ure I

QUELQUES RAPPELS
II s'agit d'une aide graphique extrêmement Puissante,
pemeltant de manipuler aisément Ies nombres complexes-..
avec Ie minimum de complexité !

Nombre complexe : I expression (c eslà-drre l adaptation parlaite sur
généraleestdela lomeA + jB,avec : 50ohms)etderayon I 0.A Lavaleur
A = partre réelle du ROS est lue à l intersechon de l axe
B = panre lmaginarre réel (demi-drotte 1 0. lnhni)

Nombre de manrpulations sont possr-
bles avec I ABAQUE Les décnre tou'
tes nécessileraii au morns un lrr,re el
des années d'études ( | ) Aussr donne-
rons-nous raprdement les moyens dlé.
mentarres de navigahon dans le plan
complexe à laide d éléments mrs en
séne (frgure 2), ou en parallèle (frgure

3) Alors, bon vent ! I I loJcl r

Toutes les valeurs que l on peul poner
sur l abaque sont nomahsées par rap'
pod à I rmpédance de réIérence
Par exemple:
50 ohms : I
25ohms:05
100 ohms = 2
etc
Le dlamètre horizontal (frgure 1) cor-
respond aux valeurc résrshves pures
(taleurs réelles) et s'étend du courl-
circuii (à gauche) vers une valeur
résrsnve inhnre (à droile)
Le ciemi-cercle supéneur conespond
aux va)eurs inducbves Ie demt,cercle
rnféneur aux valeurs capacitrves
Toutes les valeurs A - lB (de zero à
l rnhni) peuvent èke alnsr représen-
I ées
La crrcon[érence du cercle cones
pond à 180 degrés (ou une demr'
onde) Un moyen srmple de s en sou
venrr est de partrr du potnl de court,
crrcurL (à gauche) et d efiectuer une
rolahon de 90 degrés (une demr crr
conlérence le sens importe peu !)

Nous nous ûouvons alors sur le polnt
conespondant à I rnfrnr : c est bren le
ionctlonnement d une hgne quart
d onde coun-crrcurlce à une extre.
mrlé c! ouvene à lautre
Exemple
Sorl I rmpédànce d une ôntenne:
Zo=A+18=50;r40
L rmpÉdancc de cene antenne
coDncnr uoe panre réelle (A = 50
ohnrs) cl une par:re rnduchve réacttve
(B = r40 ohms)
Nomalrsons ce5 valeurs par rappon à
5(l onms (nour poumons (out aussr
bren lra!arller sur 75 ohmsl)
Nous obtenons Zo = I + t0:J
I'cst possrhle de lrouver rnsldnlani-
mcrrt lc ROS de ccne antennc ll sulfil
de Fècer un cercle de centre I 0

ligure 6

oâràlèl lÊ

t:,5
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R)
est encore applicable sur 432 MHz
(note 3), ne I'est plus vraiment sur
l296MHz et au-dessus, bandes de
fréquences pour lesquelles I'architec-
ture du circuit d'entrêe devra être, à
notre avis, certainement repensée
(à ? GHz, le Srr minimum croise
même l'axe réel ; une simple transfor-
mation \/4 est alors idéale).

{ i gure

LE CIRCUIT D'ENTREE

Le rôle du circuit d'eniée est de faire
I'adaptation optimale entre I'antenne
et le "Srr bruit minimum" de l'élément
actif.

Nous pourrons remarquer :

a) que les pertes dans le circuit
d'entrée sont loin d'êhe négligeables
et sont cumulatives avec la figure de
bruit de l'élément actif ;

b) que ces pertes sont de deux natu-
res :

- pertes par effet diélectrique,
rencontrées principalement aux
endroits où la tension est élevée dans
le circuit (attention à la qualité du dié-
lectrique des condensateurs utilisés) ;

- pertes par effet pelliculaire,
causées par l'état de surface des
inductances, lignes de transmission
(attention également aux mauvaises
mises à la masse.

c) que ces pertes seront d'autant plus
importantes que le nombre d'élé-
ments utilisés sera grand.

Le circuit classique, utilisé depuis une
ou deux décennies, est représenté
figure 8.
Si nous regardons un peu plus dans le

CF300 (note 2).
Reste donc à oser I'expérimentation...
et c'est la chose qui nous intéresse,
nous auhes Radioamateurs !

Nous supposerons maintenant que
I'isolation du CF300 à 744 MHz est
très grande (lSrzl <<) et donc que les
circuits d'entée et de sortie n'interagi-
ront pas.
Le circuit d'entrée devra permethe de
placer le Srr du CF300 au point de
bruit minimum.

L'emploi de I'abaque de Smith (figure
6) permetha de s'affranchir de mani-
pulations mathématiques somme
toute complexes !

Si nous examinbns le "Srr bruit mini-
mum" disponible pour quelques tran-
sistors Ga-As FET (figure 7) nous
pourrons constater qu'après extrapo-
Iation (téméraire), pour 744MHz,
I'endroit où se trouve le Srr optimum
est très proche de I'infini.

Nous pourrons en conclure :

- que le circuit d'entrêe devra avoir
un coefficient de surtension élevé ;

- que les points "gain maximum" et
"bruit minimum" ne devraient pas êhe
trop distants ;

- que la conception 1zl4 MHz, si elle
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détail un tel circuit, nous noterons :

a) que Ct ne peut être modifié (sinon
par un câblage soigné, ce qui va de
soi!!);
b) que Ca sera choisi le plus petit pos-
sible, la solution extrême êtanT de le
supprimer, I'accord étant obtenu par
la variation de L (note 3) ;

c) que Cc dewa ête d'excellente
qualité pour faire la tansformation
"Srr bruit minimum" vers 50 ohms
(antenne) ;

d) que I'inductance L aura une valeur
maximale, compatible avec I'obten-
tion de I'accord sur 744MHz. Sa réali-
sation et sa mise à la masse seront soi-
gnées.

Le circuit d'entLeutilisé ici estrepré-
senté figure 9.
Les principales caractéristiques en
sont les suivantes :

- I'accord est réalisé avec une capa-
cité piston de qualité de 1-10 pF ;

- l'entrée 50 ohms de I'antenne se
fait directement vers le point froid de
I'inductance L (pas de perte dans
Cc!) ;

- cette inductance est en fait un hon-
çon de ligne de transmission court-cir-
cuité à I'une de ses extémités.

Regardons d'un peu plus près quels
onl étê les critères ayant guidé le
choix d'une telle inductance.

- une ligne coaxiale (TEM) court-cir-
cuitée (figure 10) de longueur infé-
rieure à À,/4 (note 4) présente à son
extémité libre l'équivalent d'une
inductance dont la rêachance, à la fré-
quence considérée, vaut :

Xl : Lto : Zo tan9l
avec: to :2rF

Zo : impêdance caractéristi-
que de la ligne
g : 360.
I : longueur de la ligne en lon-
gueur d'onde.

Les pertes par diélectrique ne sont pas
considérées à ce niveau... nous atten-
drons que le WX soit beau et sec !

[-es pertes seront donc dues principa-
lement à I'effet pelliculaire. En effet, la
profondeur de pénétration des cou-

rants HF est inversement proportion-
nelle à la fréquence et dépend du
matériau employé (note 5) (figure 11).
Le courant HF vena, dans ces condi-
tions, une faible portion de la section
du conducteur disponible en continu.

La résistivité du matériau employé
sera également déterminante (figure
721. L'elfiet pelliculaire est un phéno-
mène complexe dont les effets sont
largement fonction de l'état de surface
des matériaux et du nombre de cou-
ches en présence.
En particulier, la pénétration des cou-
rants HF est plus importante dans
des couches oxydées peu conductri-
ces. Cc phénomène, mesuré pour les
guides d'ondes, fait apparaîhe qu'un
conducteur oxydé a moins de pertes
qu'un conducteur argenté oxydé.
En ei|eI, la couche superficielle oxy-
dée du cuivre étant très peu conduc-
trice, se comporte plutôt comme un

Repre:entative Values at 90"C

{igure l2

Argent

Cuivre

Aluriniur pur

Lai ton

( i rnt Irr ctivi1,r.,
nrhos/cm

(n)

6.17 x 105

5.E0 x lOs

3.72 x los

1.57 x 105

I)cpth of
pcnctra-
tion, cm

(ô)

Skin cffcct resist-
ence, ohms

(n.)

6..1 I

\/j
6.60

8.26
/=

12.7
/=

2.52 x 1O-7 \/I

2.61 X 1O-'\/1

3.26 X lO-'\/j

5.01 X lO-'\/j

{ igure

Chsmbrislis of sn sir.6.lled coùial Iino (s) ChÀrebristic impedan@.
flolrtivs vslu6 of (b) bæakdon soltr€€. (cl powor-hudling @peity, (d)
sibnusiion aod (e) muimum €hunt iEp.dM@.

Caractéristiques d'une ligne coaxiale
dont le diélectrique est I'rir.
al irpédance caractéristique.
dl atténuation relative.
Re{i ticrorrve engineering

A,F. HAR'JEY

Royal Radar Establishrent
Acadelic Press - London/1963

figure 10

138,03

:
/€.

D

Log -
d.

€ r= Constante diêlectrique relative
= 1r003 pour I'air
(l pour le videl
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ex:

Frêquence= 144 tHz
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= 7616 0hrs

lliaaètre du conducteur extÉrieur
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A = 416 rr
B=15 rt

Z0= 60 Ln (1,078 B/Al
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ligure l6
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rravcgutdcs arc' givcrr for conrPnrrsorr ,All corrdrrclors urr. srlrc.r. (F.rrrrrr \l'- )_.
liromrn, Trotus I ./l E, 1955, I\ITT-J, Ilarc)r, P. l3 )

isolant et le courant HF se propage
essentiellement dans le métal sain.
Ce n'est pas le cas du conducteur
argenté dont I'oxydation est moyen-
nement conductrice et produit finale-
ment des pertes non négligeables
(note 6).
Dans un système coaxial, les pertes
minimales sont qbtenues pour un rap-
port D/d : 3,592 (figure 13) corres-
pondant à une impédance caractéristi-
Que Zs: 76,6 ohms.
Il est aisément compréhensible que
les pertes seront d'autant plus faibles
que les surfaces mises en jeu seront
grandes (figure 14).
Pour des raisons pratiques, nous
avons adopté la configuration de la
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figure 15.
Nous noterons qu'un conducteur
cylindrique a un comportement quasi
identique à un conducteur plat de
dimension équivalente à sa circonfé-
lence.
La configuration strip line est de toute
évidence la meilleure solution (surface
importante pour Zs < 50 ohms), quoi-
que encombrante sur 144MHz, le
pire étant I'utilisation de lignes micro-
ruban (micro-ship) à cause des pertes
par rayonnement (figures 16 et 17).
Nous avons vu précédemment que
I'impédance caractéristique de notre
ligne de transmission avait pour
valeur:
Zo : 60ln (1,078 b/a)

:75,42 ohms
Compte tenu du boîtier à nohe dispo-
sition et de la possibilité de replier la
ligne sur elle-même afin de rester dans
des dimensions raisonnables, nous
choisirons une capacité globale C de
8 pF, c'est-à-dire :

Ct: 2 pF (FET) + 1 pF (câblage)
Ca : 5 pF (au milieu de sa plage
d'accord).
Nous calculerons les éléments pour
F : 144,5MHz.
Xc (8 pF) : r/Ca

: 712 144,5. 106 8 . lO t2

: 137,67 ohms
Ici encore, I'abaque de Smith va nous
être d'un grand secours puiqu'elle va
nous permethe de lire directement [a
longueur de la ligne de transmission (à

Fo, X1 : Xc).
Il suffira de normaliser la valeur de Xc
par rapport à Zo, c'est-à-dire :

X. : 737,67:182b
Z;- 7s,42-t'<
puis de rechercher sur la demie-cir-
conlérence inférieure (lieu des réac-
tances capacitives) le point 1,825.

ttgure d: brult
terpÊraturr de brult
équlvrl entc
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aurons ainsi supprimé les pertes dans
le condensateur de couplage Cc.

LE CIRCUIT DE SORTIE

Trois possibilités ont été essayées:
@ transformateur 4-1
@ transformateur 4+1 * emitter fol-
lower BFR91.
@ résistance 200 ohms : emitter fol-
lower BFR9l.
Les figures 19,20,27,22 montrent les
résultats obtenus pour chacune des
configurations. La figure 23 lait le
récapitulatif des résultats. Certes, ces
résultats pourront sembler incomplets.
Il faut pourtant savoir que de telles

La graduation "longueur d'onde vers
la charge" indique :

| : O,l7 lambda (figure 18).
Sachant que : F : l44,5MHz

Lambda : C/F
: 299,8/744,5 :2,074 m

On aura :

| : 0,17 x2,074: 0,35 m
Le couplage d'entrêe se fait en sou-
dant directement le connecteur
coaxial sur le côté froid de I'induc-
tance.
Les nombreuses mesures effectuées
tendent à prouver que I'emplacement
de ce point doit êhe placé à + 5 mm
de sa position optimale, ce qui est une
contrainte très acceptable. Nous

o,qlf

6FA9't

ktur

cFSoo

!1or

mesures sont délicates et que 0,5 dB
de figure de bruit correspondent à une
température de bruit équivalente à
35'K (figure 24).
Les fanatiques de I'informatique pour-
ront, à I'aide des figures 19,20,21,22
et d'une fonction Splin montrer que
0,5 dB de figure de bruit sont norma-
lement à portée de main, pour peu
que tout terme résistif ait été exclu du
circuit (même en sortie).

CONCLUSION

Nous avons voulu montrer, par cette
réalisation, que gain êlevé, figure de
bruit minimale, stabilité et bonne
tenue aux signaux forts sont accessi-
bles à moindre frais sur 144 MHz.
La figure 25 décnt la disposition prati-
que adoptée.
L'absence de moyen de mesure se
traduira par une figure de bruit d'envi-
ron 1 dB (G : maximum) à moins de
désaccorder légèrement le préampli
vers les hautes fréquences après le
passage au garn maxlmum.

A tous, bonne réalisation. [oIEIÎ

Note 7 : Les OM intéressés pounont exa-
miner les "funers" automatiques couplés
aux systèmes de mesure (analyseur vecto-
iel de réseaux) et informatique lors
d'Hyper 90x (Palais des Congrès/Porte
Maillot, généralement courant janvier.

Exemple : Tuner Maury Microwave (USA).
Note 2 : A notre connaissance !
Note 3 : HURC-lnfos n"33/1-89 : Préam-
pli 4i)2 Mf{z hautes performances FlEHN-
Note 4:À:C/F
avec À en m

C : 2,998 . 106 m/s
F en Hz.

Note 5 : Prolondeur de pénétration où la
densité de courant a chuté à 37 % (1/e) de
sa valeur de surtace
Note 6 : Microwave Engineering. A.F.
Haruey. Royal Radar Establishment. 1963.
Academic Press/London.
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ESTATION

4àEo SALON RADIO
DE ST-WST-EN-CHAUSSEE
(dépaÉement 60)

ls Qène Salon de St-Just-en-Chaus-
sée aura lieu cette année les 28 et29
mars. de 9 à 18 heures. Il se dérou-
lera à la Salle des Sports. Fléchage
assuré.
Exposants :

AIR, Mégahertz, GES Nord, URC,
Béric, REF, Lion 93, Amitiés Radio,
Radio Transport DX, Electronic Dif-
fusion, QSO magazine, CTA (Cons-
tructions tubulaires de I'Artois), tous
les Radio-Clubs de I'Oise et FF8OU
du 02.
EnIrée 15 F par OM, YL et QRP gra-
tuit.
Tombola et brocante radio...
Pour tous renseignements complé-
mentaires : FClLHL, lé1.: (16)
44.78.90.57 de 19 à 20 heures.

@

Pnopacerrow

PNOPAGATIOTV DES OTVDES

de 2 à 30MHz
par Jean GROS FElIllL

Information sur Ia propagation des ondes radioéIectiques
dans I'environnement tetreste, à I'usage des radioamateurs
(extait des journées de conférence du CNET et réduit aux
bandes radioamateurs).

LES ANTENNES, L'AIIIGLE DE PORTEE DE RENDEMENT MAXI,
LE GAIN PAR RAPPORT A L'ANTENNE ISOTROPE EN ESPACE LIBRE

GENERAI.ITES

L'objectif est de donner des directives
générales et d'attirer I'attention sur un
certain nombre de difficultés.

L'ONDE EIÆCTROMAGNETIOI'E
ET LES ANTENNES

En conséquence, une antenne linéaire
n'est pas optimum pour exhaire
l'énergie associée à I'onde élecûoma-
onétioue.

E: En2 et EG
Es2 captée par une antenne horizon-

tale
E1f captée par une antenne verticale

PARAMETRES DES ANTENNES

Dans un conducteur, un courant créé

à une certaine distance un champ Ë
et un champ Hl
Si I varie, il y a génération d'une onde
électromagnétique.

Les conducteurs étant généralement
rectilignes, la polarisation de I'onde

est linéaire et E conserve dans le plan
d'onde la même direction (vide) et
reste parallèle à l'élément qui I'a
engendré.
A la réception, Éet Éinduisent i, les
ondes sont polarisées elliptiquement ;

cette polarisation dépend de la direc-
tion d'arrivée.

La hauteur effective, qui traduit
I'efficacité d'une antenne.
La relation entre h"6 et h,6"1" est fonc-
tion de la longueur de I'antennne sur
la longueur d'onde, les réflexions sur
le sol peuvent conduire à des valeurs
complexes de la hauteur effective
(déphasage).

GAIN EN PIIISSANCE
D'I'NE ANTENNE

Antenne isotrope
Antenne idéale qui rayonnerait l'éner-
gie de la même façon dans toutes les
directions.
Gain d'une antenne sur I'antenne
isotrope
Ei : antenne iso
Ee : antenne étudiée. lE"lGp:20 t"g 

iEr f
Donc, faire attention par rapport à
quelle antenne le gain est-il défini :

par rapport à une antenne iso ou par
rapport à un doublet dont le gain est
de 1,4 dB par rapport à I'iso.
Quelle méthode de mesure a-t-on
emplogée ? Mesure de champ ou
mesures relatives sur le signal.
A titre indicatif :

4--z -,
+,
H /' \r'+

I

Lors du demier salon d'Auxerre,
nous avons procéder au tirage au
sort des premiers numéros des nou-
veaux identifiants de nos amis écou-
teurs.
Numéro F-10001 attribué à Mr
MARLIER Jean-Claude.
Numéro F-10002 attribué par le sort
à Mr GOUGER Pascal, qui avait
déposé une demande de licence
auprès de I'URC.
Numéro F-10003 attribué à Mr
BOURALLA Maxime, âgé de 3 ans.

m4

ÉN ORO

CONFERENCE

L'A I R organise une conférence
débat mettant en présence les prési-
dents des trois principales associa-
tions françaises de radioamateurs le
mardi 18 Iévier 7992 à partir de
19h30 au Centre Mathis, 15 rue
Mathis, 75019 Paris. @[c[r;
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pour I/4d'onde au sol : - I à 2 dB
par rapport à I'iso ;

pour un doublet à 1/4 d'onde du
sol : enlre 4 et 6 dB sur I'iso.

IMPEI'ANCE D'T'IITE ANTENNE

Z : Vll : résistance active * résis-
tance réactive jXu.
La puissance active se compose de la
puissance rayonnée et de la puissance
dissipée :

P,:l/2R,.iz
Pa:l/lp'.iz
En général, la puissance rayonnée est
très supérieure à celle dissipée.

FACTEI'R DE REFLEXION

Lorsqu'on envoie un signal dans une
antenne, une partie de l'énergie est
rayonnêe ou dissipée et une auhe
partie est réfléchie; des ondes station-
naires s'établissent.
Facteur de réflexion ROS (SWR) :

- f6erA;;æmt\ouo: v' énergie incidente

I Vréfléchie 
I

I V incidente 
I

et le Ros : +!1-p

Le VSWR (voltage standing wave
ratio) :

TOS K ROS

Coef
WR
K2

Pertes
enW

13 lo
33 o/o

0,130
0,333

1,3
2

0,017
0,'t't 1

1,7 0/o

11 %

Attention : le ROS est en gênéral
déterminé en prenant un générateur
50 ohms comme source.
Dans la réalilé, la source peut avoir
des impédances complexes qui vont
augmenter ou diminuer le ROS.
Il y a transfert maximum d'énergie
(i-u*) si:

Xc:-Xn
Rc:Rn
Ze: Zc

A: antenne; G: générateur
Effets du sol sur les antennes
Ils dépendent :

- de la nature du sol sous I'antenne
(conductibilité) ;

- de la nature du sol à quelques lon-
gueurs d'onde (À) de I'antenne
(zone dite de Frenel) ;

- du diagramme de rayonnement.

PnOpeCauON Propagation des Ondes de 2 à 30 MHz @uite)

S rnade."t

Si le déphasage introduit à la réflexion
4rrhO,: -T-- sin E

I'amplitude est doublée (6 dB).

Si il y a opposition de phase, soit:
4r.hO,:- -^- sinE

alors I'amplitude est nulle.

Antennes les mieux adaptées
400 à 1000 km :

- demi-doublet vertical
- demie-onde horizontale

1000 à 4000 km (un seul bon de 200
à 300 km) :

- doublet vertical-vertical avec un
bon sol
- yagi horizontale
- cubical quad

4000 km et plus (moins de 3 bonds) :

- rideau de doublets
- losange
- biconique

Inférieur à 10500 km :

- log-périodique horizontale
Plus de 10500 km :

- propagation sporadique

Affaiblissement
Proportionnel au cané de la distance
(w);
Proportionnel à la distance en pV.

Exemple : Paris-Dakar à 00h de 3,5 à
7 MHz.

ùfl"dksunu:É up"AnJ

Absorption du sol
Faible sur la mer.
A chaque rebond, sur terre :

2OMHz: 4,5 dB
10MHz:3dB
faible à 2MHz
Très importante sur les continents gla-
cés.

LES ANTENNES,
PARCOI'RS PREFERENTIEL,
ANGLE D'ATTAOI'E,
CHOIX DES AIIITENNES
EN FONCTION
DE LA DISTANCE

- Couche E, 100 à 110 km, sporadi-
que et attênuée.

- Couche F, 300 km la nuit ; au levé
du soleil, elle se dédouble en Fl
vers 225 km et F2 vers 320 km.

- En hiver, pas de F1.

- Fl disparaît la nuit.

- Couche basse D, 60 à92 km, ineffi-
cace (sauf matin et soir en HF sur 7
etT4MHz).

I
I
I
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\
t
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Trajet simple

Multiple

Courant

ZD"

to Intéressant: pas de
pertes au sol

Onde guidée dans la couche

Les antenn€s : parcours préférentiel, angle d'attaque
Pour 14 MHz : 1 bond 6o jusqu'à 4000 km 1 bond en fonction de À : 3" à 28MHz

2 bonds 13" de 4000 à 6000 km
3 bonds 23" plus de 5000 km.

4" à2lMHz
6" à 74MHz
10" à 7 MHz. @

Angle pour
la couche F1

rçtdd
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EALISATION

AMPLIFICATEAN
70 ert,

par Alain LHUILLERY F6GIL

A partir de plaqueltes dîsponibles au secrétartat, iI a été
réalisé plusieurs prototypes en 7O cm.

L'exiter était un FT-790 utilisé en FM.
A chaque fois, nous avons obtenu
plus de 100 watts HF en sortie.
Prévoir une alimentation variable de 8
à 25 volts environ, 15 ampères mini.
Commencer les essais à 10 V.

C15 ... 4,7 pF
C74, Cl6 .......... 10 pF
C3, C4 .............. 72 pF
C17 (180) .... . (si besoin,

à ajuster) 18 pF
C5, C6 (2201 .. . 22 pF
Ct2(v2), C73(v2) .................. 24 pF
C7, C8 (270) .........................27 pF
Cr, C2 (330) ... . 33 pF
C10, C11 (560) .. .................. 56 pF
C9 (331) ......... 330 pF
C3, C4 peuvent, si besoin, ëtre enle-
vés
Les épingles à cheveux sur les collec-
teurs seront remplacées avantageuse-
ment par des selfs de trois spires.
T1 : UMIL25, gain mini 9 dB, entrée
2 W environ, sortie 25 W max sous
28 volts
T2 : J02017, entrée 12 W environ,
sortie 65 W mini, Içmax 15 A,

30 volts max, dissipation 250 W.

Ajuster les capas d'entrée pour obte-
nir un maximum de puissance en sor-
tie.
Une petite astuce : posez un doigt sur
une ligne. .

Si la puissance de sortie diminue, la
ligne est hop chargée ; diminuer la
capacité totale de la ligne.
Si la puissance augmente, en rajouter
par petites doses t 10 pF.
Choisir le "bon" endroit sur la ligne.
Un petit morceau d'adhésif double
face sur une extrémité d'un "Bic" rend
d'énormes services...
J'appelle ce Bic "doigt magique" : les
capas chips ne bougent pas.
En fonction des puissances obtenues,
ne pas dépasser les 100 W HF.
Ils ont été obtenus dès 18 V sur une
des platines.
Ne pas oublier un "bon" radiateur... et
de la bonne graisse.
D'autres types de transistors peuvent
être utilisés sur ces platines.

Pour un usage avec U variable, utiliser

un régulateur Çpe LM317T pour I'ali-
mentation des relais coaxiaux et du
VOX HF.

Renseignements complémentaires :

joindre une ETSA à F6GIL.
Dans le prochain numéro : adaptation
pour la classe AB BLU.
Bonne chance. [o-[Glil

LAIS & BALISES

o Autorisation d'essais pour le relais
UHF à Marsalette la Brède dans Ie
département 33. Indicatif FZTUHF,
altitude 82 m, canal FRU3, entrée
sur 430,075 MHz et sortie sur
431,675 MHz. Puissance de 9 W
HF.
o Mise en service du relais transpa-
rent de Château Chinon dans le
département 58. Indicatif FZTRTA,
locator JNl7XB, couple de fréquen-
ces 745,250 MHz et 431,250 MHz.
PAR de 200 W.
o Deux réseaux DDFM sont en
place. Leur but est de favoriser les
contacts avec les départements fran-
çais de la métropole et le diplôme
des provinces françaises.
a) Tous les samedis sur 21168 à
16.00 TU en SSB, assuré par
FM4FM.
b) Tous les dimanches sur 28410 à
9.00 TU en SSB assuré par
FBINAM. [6rcfa
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FREOUENCEMETRE
GIfz

FRANCE-INTER
par Charles BAUD FSCV

Ayant reçu quelques échantillons de pré-diviseurs rapides (2,4 et 2,7 GHz) grâce à
I'amabilité du représentant FUJITSU, nous avons profïté de Ia précision de I'onde de
France-Inter pour piloter un fréquencemète SHF.

En effet, la préciËion d'un fréquence-
mètre ne peut, en aucun cas, dépasser
la précision du quartz qui pilote la
base de temps.
Or, partant d'un quartz de 1000 kHz,
que I'on ne peut prétendre régler à
mieux que -+ I hertz, cela représente
+ 100 Hz à 100 MHz,... -+ 1 kHz à
1 GHz,... et ! 2kHz à 2 GHz... et il
faut compter avec la dérive due à la
température.
Il y a bien la solution du quartz ther-
mostaté, que I'on ne laisse jamais
refroidir... mais ici, on s'éloigne du
domaine de I'amateur.
Les diviseurs SHF que nous avons
expéimentés étant des diviseurs par
128, il faut, dans la chaîne de diviseurs
de la base de temps, remplacer un
diviseur par 100 par un diviseur par
128 pour avoir un affichage conect.
Voici donc la base de temps pilotée
par France-lnter que nous avons réali-
sêe.
Dans un premier temps, la porteuse
762kHz est divisée par 762 dans un
40103, ce qui nous donne un signal à
1 kHz (1000 périodes).
Ce signal est appliqué simultanément
à deux diviseurs : un 4040, diviseur
binaire dont la sortie Q7 donne préci-
sément la division par 128, et un
4518, double décade branchée en
diviseur par 100, mais avec prise à la
sortie de la première décade.
Nous disposons donc de trois vitesses
à la sor.tie.
La durée de chaque période sera
donc, respectivement, de 1./1.0 et
1/100 de seconde et, pour le 4040, de-
1,28/70 de seconde.
La sélection se fait par deux 7400 en
cascade.
Le 7., sélectionne 1/10 et7/7OO elle
second choisit la sortie du premier
7400 ou la sortie du 4040.
Le signal est ensuite envoyé vers un
7493 monté en diviseur par 72, relié à
une porte 74732 (1), trigger de

Schmitt câblé de telle façon qu'à la
sortie du 74732, on obtienne un
signal rectangulaire dissymétrique.
Supposons que le 7493 reçoive un
signal de 10 Hz (1/10 de seconde).
La sortie de la porte sera à un niveau
HAUT pendant 10 dixièmes de
seconde, soit une seconde, et à un
niveau BAS pendant les 2/70 de
seconde suivants.

Le temps pendant lequel le niveau est
Haut rend conductrice la porte 74732
(2), temps pendant lequel le signal à
mesurer "passe" vers les compteurs.
Pendant les 2/lO de seconde suivants,
on procède à la mise en mémoire des
sorties de compteurs (signal Transfert)
puis à la remise à zéro des compteurs
(RAZ)
Comme dans les réalisations précé-

Ë:ï
.Êg 

"

qÏ

CIRCUIT IMPRIME (éch. 1) DU FREOUENCEMETRE
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EALISATION Fréquencemètre 2,5 GHz kuite)

IMPLANTATION DU FREQUENCEMETRE

dentes (voir OCI n" 729), nous avons
prévu les signaux de hansfert T1 et
T2, de même que les signaux deRAZ
R1 et R2 en polarités opposées, de
manière à pouvoir utiliser à la suite
tous tSrpes de compteurs et de mémoi-
res.
Les impulsions de Transferl et deRAZ
sont produites dans un 74723.
Remarquer que I'impulsion de RAZ
est relardée par la cellule R-C
(1 kohm + 22nF).
Un second 74723 produit une impul-
sion encore relardée pour le pré-posi-
tionnement des compteurs 74796.
Si on utilise d'autres compteurs, ou si
le pré-positionnement n'est pas envi-
sagé, cet étage peut être supprimé.

Sur cette carte base de temps, nous
avons monté les êlêments d'entrée
pour les fréquences BF/HF, ainsi que
la décade VHF 11C90 (SP8680 de
Plessey), réalisant ainsi un fréquence-
mètre 500 MHz.
Pour I'entrée "fréquences basses", et
en vue d'avoir une impédance aussi
élevêe que possible, nous avons uti-
lisé un transistor à ellet de champ

8F245 (T6), suivi d'un amplificateur
T4 (2N2369 par exemple).

Nous avons abandonné les transistors
double-portes en entrée parce que les
boîtiers à fils sont abandonnés et que
les boîtiers SOT sont plus difficiles à
câbler et interdisent pratiquement
I'utilisation de supports.

En série avec la résistance ajustable
Aj.1 de 1 kohms, nous avons placé
une self moulée de 22 pH afin de
relever un peu le niveau aux fréquen-
ces élevêes.
T4 est relié à l'entrêe d'une porte
74732.
Ici, le trigger de Schmitt est nécessaire
pour un bon fonctionnement aux fré-
quences les plus basses.
Aux fréquences plus êlevêes, le 7 4732
fonctionne comme un 7400.
En VHF, le SP8680 (11C90) est
monté de façon classique, suivi d'un
74796.
Lorsque la fréquence d'enhée est de
500 MHz, la sortie du 8680 est de
50 MHz et seule la décade 75796
atteint cette vitesse.

Si on peut sélectionner les74196, cer-
tains exemplaires atteignent et même
dépassent 60 MHz.
Dans ces conditions, le fréquencemè-
tre sera utilisable jusqu'à 600 MHz.
Une troisième entrée est prévue pour
y connecter le pré-diviseur SHF
monté sur une sonde.
La sélection des entrées se fait par
ûois hansistors Tl à T3.
Sera en service celui dont I'entrée I, II
ou III sera reliée au * 5 volts.
Il convient de relier la broche (D) à la
broche III pour être automatiquement
sur le diviseur par 728lorsqu'on com-
mute sur I'entrée SHF.
La broche * E sera reliée à la broche
I.

Le seul réglage de cette platine est le
calage de la tension de polarisation de
T6.
Par Aj.1, on fait passer la sortie de la
porte 74732 (1) de niveau 0 à niveau
1 et inversement.
Le bon réglage est I'instant où la sortie
de la porte passe de niveau BAS à
niveau HAUT.
Conhôler sur la broche 3 du74132.

Sonôe 2,7 GHz Cire'rit d'enlr"e'
SCHEMA DE LA SONDE SHF
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DETAILS DE REALISATION DE LA SONDE SHF

VuÊ ÉN Boul

Mais France-lnter envoie parfois
d'autres signaux entre les tops horai-
res et si on appliquait directement le
l62kHz du récepteur, sans autre pré-
caution, on risquerait de commencer
le comptage au moment d'un dépla-
cement de phase et de le terminer sur
un autre...
Le résultat serait une instabilité du
chiffre des unités et même de celui des
dizaines...

Mais si on commence le comptage un
peu avant le passage du top horaire,
quel que soit le contenu du pro-
gramme, une seconde plus tard, il sera
arrivé exactement 162000 périodes.
Sachant que, pour le positionnement
de la minute, le top ds 16 $!ame
seconde est supprimé, nous allons
détecher I'absence du $Çame top pour
démaner le comptage.
Si on met un instant à la masse la bro-
che STOP, la bascule constituée par
les portes (1) et (4) met les compteurs
en position RAZ, le comptage est blo-
qué.
Le condensateur Cl de 1 pF (plasti-
puce ou IRD) qui se charge lentement
à travers une résistance élevée
(1 Mohm + 470 kohms) se trouve
déchargé à travers la diode D5 à cha-
que top appliqué à T5.
Entre deux tops, la tension aux bomes
de Cl ne monte pas suffisamment
pour activer la porte (3) et rien ne se
passe.
Mais quand.arrive le temps du 59è-.
top manquant, la tension monte suffi-
samment pour faire fonctionner la
bascule via (3) et le comptage com-
mence.
Cette manæuvre n'est faite qu'une

Inter ou tortc to{qtsz

BosedeTernp, gô ô *& I-111E]"JFr,lpce nureR r r''î5 fE Ll ',*3
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seule fois, à la mise sous tension.
La LED alimentée par (21 qui éclairait
en perrnanence se met à clignoter dès
que la synchronisation est effecluée.

Il arrive parfois que France-lnter sus-
pende la transmission des tops horai-
res.
Dans ce cas, si on appuie sur STOP, le
comptage s'arrête et ne repart plus.
Le remède : débrancher un instant
I'alimentation et ne plus toucher à
STOP.
A la mise sous tension, la bascule se
positionne en état "comptage" grâce à
la présence de C12.

Consommation de cette platine :

- environ 90 mA en position BF/HF;
- environ 175 m'A en position VHF.
Nota; Tous les circuits TTL utilisés
sont de la série LS.

SONDE SHF

Le pré-diviseur MB506 ou MB510 est
monté sur une sonde et le couplage se
fera le plus souvent par proximité, en
approchant la pointe de la sonde de
I'endroit où est disponible le signal à
mesurer.
Le M8506 "monte" à 2,4 GHz el le
M8510 à 2,7 GHz
Ils sont interchangeables, à la seule
dilf.érence près que pour obtenir la
division par 728, il faut isoler la patte
n"3 du M8506, alors qu'avec le
M8510, cette patte doit ête reliée au
* 5 volts.
Pouquoi ne pas utiliser systématique-
merrt le MB510 ?

Simplement parce que, au moment
où nous écrivons ces lignes, les
M8510 ne sont pas disponibles, alors
que les MB506 sont faciles à se procu-
rer, et à prix très accessible (Cedi-
seco).

Les condensateurs utilisés sur la sonde
sont des CMS.
L'alimentation se fait par le câble, qui
pouna être du câble BF de bonne
qualité, mais aussi souple que possi-
ble.
Les câbles coaxiaux sont en gênéral
assez rigides, c'est peu Pratique.
La fréquence dans le câble ne dépas-
sant jamais 27 MHz, et le câble étant
court, les pertes apportêespar le câble
BF sont tolérables.

La "probe" (sonde) doit êhe blindée,
ce que nous réalisons avec de I'epoxy
simple face mince.
Un bon coup de lime fine sur les

REALTSATT}$ Freq"erce*aæ GHz buice)

angles en fera quelque chose de pré-
sentable.
A I'auhe extrémiIé du câble, un petit
circuit imprimé supporte un transistor

amplificateur 8F509.
D'auhes transistors PNP prévus pour
la HF peuvent être utilisés.
Une self moulée de 18 ou 22 p'H en
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La partie SHF est alimentée en per-
manence et lorsque la sonde n'est pas
branchée, la consommation est très
faible, limitée au courant de repos du
78L05, soit environ 5 mA.

REGLAGE DE LA SENSIBILITE

Tout en contrôlant sur la sortie de la
plaquette "entrée SHF" (oscillo), tour-
ner lentement la résistance ajustable
de 4,7 kohms pour faire apparaître un
signal, la sonde étant excitée par une
source quelconque.
Diminuer progressivement le signal
d'entrée (éloigner la sonde en retou-
chant l'ajustable).
Le M8506 consomme 18 mA et le
M8510 seulement 10 mA.

PLATINE
COMPTAGE.AFFICHAGE

série avec la résistance de charge
270 ohms, améliore le niveau des fré-
quences élevées.
L'alimentation du capteur se fait à tra-
vers une self moulée de 220 p.H,
shuntée par une résistance de
560 ohms.
Un dispositif de sécurité est prévu
pour éviter de brûler la self de 22O p,H
en cas de court-circuit sur la prise ou
dans le câble.

L'alimentation de la partie SHF est
prise avant régulation, aux bomes du
condensateur de filtrage, là où la ten-
sion est de 9 ou 10 volts, et un régula-
teur 78L05 est monté sur la plaquette.
En série, avant le régulateur, une
résistance de 56 ohms l/2watTlimite
à environ 110 mA I'intensité en cas de
court-circuit.
Aux bomes de celte résistance, une
LED de 5 mm, avec sa résistance de
protection de 150 ohms s'éclaire en
cas de danger, mais ne s'amorce pas
en service normal.
Placer la LED en façade, bien visible.

Cette platine utilise des compteurs
pré-positionnables rapides.
Lorsque le pré-positionnement n'est
pas utilisé, les compteurs fonctionnent
de façon normale.
Mais, si un nombre est pré-positionné,
par un moyen quelconque : interrup-
teurs, roues codeuses ou câblage per-
manent, les compteurs AJOUTENT le
nombre compté au nombre pré-posi-
tionné.
Exemple : Mesure de la fréquence
d'un VFO et affichage de la fréquence
de réception ou d'émission.

L'affichage se fait sur 8 afficheurs de
13 mm qui peuvent être rouges, verts
ou Jaunes.
Leszéros inutiles à gauche du nombre
utile s'effacent.
Au repos, seul I'afficheur de droite est
éclairé.
En cas de besoin, on peut supprimer
I'effacement des zéros en retirant le
strap noté "RBI".

Les afficheurs TIL306 et 308 utilisés
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LISATION

Fréquencetnètre
2r5 GIiIz buite)

précédemment ont été abandonnés
en raison de leur pi'x élevé, prélude
à un abandon de fabrication.
Dimensions de celle nouvelle pla-
tine : 70 x 135 mm.

La porteuse de l'émetteur France-
Inter, sur 162,00 kHz peut être utili-
sée comme étalon de fréquence.
Et cet émetteur envoie en perna-
nence des signaux horaires suivant
un code bien établi, ceci en même
temps que le programme de radio-
diffusion.
Les signaux horaires sont transmis
en modulation de phase, absolu-
ment inaudibles à travers le pro-
gramme musical.
Nous avons décrit, en janvier 1987,
un récepteur permettant d'extraire
les signaux horaires.

Le montage n'étant que fort peu
modifié, nous ne parlerons que des
modifications, en priant les lecteurs
de se reporter à la précédente des-
cription (OCI n'160).
Les quartz 27,200 étant peu fiables,
nous avons eu toute satisfaction
avec des 5,185 MHz (11,50 F chez
Cediseco) qui, divisés par 32 dans
un 4060, donnent la fréquence
762,070 kHz, après en avoir ajusté
la fréquence par le condensateur de
22pF.

Mais France-lnter envoie parfois
d'autres signaux entre les tops horai-
res.
Nous avons ajouté un dispositif éli-
minant tout ce qui se présente enfre
les tops.
Ce dispositif trieur de tops a été
décrit dans OCI de février 1988,
n"164.
Nous avons donc rassemblé sur une
même platine le récepteur et le
trieur de tops.
La réalisation du cadre ferrite colleç-
teur d'ondes est inchangée.
Ce récepteur consomme enhe 30 et
35 mA sous 5 volts. 1oIE.[_.

COUP DE CHAPEAU...
Après une comptabilité très sérieuse
des parutions dans les colonnes
d'Od, cette desciption représente
12 /Qane interuention de FSCV dans
votre revue !...

I RAFIC

IIVFOS - TNAFIC
par Jean-Luc CLAUDE FEIJCH

INFOS DXCC

o En Bulgarie, depuis le 1" juillet, les
stations de ce pays peuvent utiliser les
bandes des 72 et 17 m.
o Nos amis de I'UFT nous signalent
que le .3A CW Group " est né. Voici
quelques fréquences ou vous poutrez
retrouver ses membres :

- 3A2LV est souvent sur7025 à 7035
ou sur 14060.
- 3A2LW estsur 3520,7020,27050.
- 3MLF est sur 14,27,28MH2 entre
5 kHz et 30 kHz du début de bande.
- D'auhe part, 3A2LW et 3A2LV acti-
vent le radio-club 3A2ARM une ou
deux fois par semaine sur 3520 ou
7O2O kHz.
o En Corée, les radioamateurs pour-
ront utiliser le préfixe spécial H[30
jusqu'à la fin d'année.
o Anguilla. Les stations de ce pays
peuvent utiliser le prêlixe spécial
VP2E jusqu'en mai 1992 pour le
25ème anniversaire de la séparation
d'Anguilla.
o Finlande. Le prêlixe OF est utilisé
par les stations OH pour le 70ème anni-
versaire de l'association SARL.
o Au Bangladesh, création de I'asso-
ciation BARL (Bangladesh Amateur
Radio Ligue). Il y a eu également attri-
bution de nouveaux indicatifs. S21A
est attribué au président de la BARL,
Saif, S21B est attribué au secrétaire
Nazim. De plus VK9NS et VK9NL ont
reçu les indicatifs S2IZA etS2LZB en
remerciement des services rendus. A
noter la présence de la letûe " Z "
pour les étrangers. Ils seront donc les
deux premiers étrangers ayant obtenu
une licence et ils devraient s'y rendre
sous peu pour y hafiquer.
o La structure des indicatifs de Sainte
Lucie va changer. Les stations novices
auront le prélixe J66. Les stations
confirmées le préfixe J69. Les stations
visiteurs le prêIixe J67.
o En Arménie, les opérateurs UG
peuvent utiliser respectivement le pré-
fixe 4J3 pour les RG6, rU4 pour les
UG6, U7 pour les UG7. La station
spéciale 48GWS est active en SSB et
la station zU5FV est active en CW.
o La JARL communique : le nombre
des radioamateurs japonais était de
1.724.018 à fin juin 1991. Les nou-
veaux préfixes de 7l(2 à 7N4 sont

attribués à la province de Kanto,
autour de Tokyo.
o Nouvelle constitution des indicatifs
spéciaux en Belgique. Des indicatifs
spéciaux de la forme OT suivi d'un
chiffre représentant I'unité du millé-
sime (1 pour 1991, 2 pour 7992,...)
suivi d'une lettre pourront être athi-
bués uniquement à des stations clubs,
pas à un individu, pour les principaux
contests intemationaux.

MISE A JOUR DU IOTA

AS094 en BY, île Hainan Island.
NA164 en XE2, île Baja Califomia,
dans le State North West Group.
NA165 en XE2, île Baja Califomia,
dans le State North East Group.
NA166 en XE2, île Sonora Island,
dans le State South Group.
NA167 en XE2, île Sonora Island,
dans le State North Group.
OC156 en 3D2, île Yasawa Island.
OC157 en YB8, île Banda Island.
SA051 en W, île Las Aves Island.
NA168 en W5, île Louisiana Island
dans le State East Group.
NA169 enW7, île Washington Island
dans le State West Group.
OC158 en H4, île Florida Island.
AN017 sur plusieurs pays, île Adelie
Land.

INFOS TRAFIG

o Belau avec I'activité de KC6M,
KC6CW et KC6DX, depuis l'île Palau.
Trafic sur f824, 3505, 7005.
e Papouasie Nouvelle Guinée avec
P29DX qui est actif sur toutes bandes
et qui a un sked tous les samedis avec
G3LQP sur 21295 à 15.30 TU.
o Australie avec VK8AN/6 qui est
actif depuis l'île Troughton dont le
IOTA est OC154. Trafic sur 74026 et
14260 entre 12.00 et 14.00 TU.
o Activité uniquement en RTTY et en
AMTOR depuis les Baléares de EA6/
AASUK de 10 à 80 m.
o Georgie du Sud avec VP8CGK sur
74765 kHz vers 20.00 TU.
o Thailande avec HSOE sur 21015
vers 14.00 TU.
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o Brunei avec V85GA sur 21086 en
RTTY vers 17.00 TU.
o Benin avec TYIPS sur 21090 en
RTTY vers 17.30 TU.
o Turks et Caicos avec VPSDM sur
14091 en RTTY vers 03.30 TU.
o Guantanamo Baie avec KG4DD sur
14088 en RTTY vers 03.30 TU.

QUELOUES QSL INFOS

C39ETA via F1 LUN
CN0F via FDXF
FGSCP via F6DZU
FPSDK via KTAEJ
FYSFW via Fl LZN
THTDX via FFl NZH
TLSMB via FD1JKK
TMl LAW via F1 LAW
TMl L via F1 LPW
TM1J via FE1 LQJ
TV6OR via F6HMJ
zA1zMx,zAlz^t
e|ZAIZYX via F6EXV

o Quelques contacts et infos QSL de
nohe ami Patrick, FDIOIE.
J37ZC sur 1.4029 à 21.f 0

QSL via KE9PM
HR1LW sur 28O72 vers 12.33

QSL via JA1LW
FS4PL sw 28026 vers 15.50

QSL via bureau ou FGSBL
CU3LF sur 21 MHz vers 17.44

QSL via KB3RG
V47NS sur 14 MHz vers 20.50

QSL via W9NSZ
J37H sur 28007 vers 10.58

QSL via KJTVR

o lrak avec le radio-club de Bagdad
YI1BGD sur 21015 vers 15.30, sur
28492 vers 16.00 TU, sur 14184 vers
16.00 TU.
o Centrafrique avec Patrick, F6ESG
qui est TL8CP sur 21190/200 vers
16.00 TU et aussi en CW dans la soi-
rêe.
o Saint Brandon avec 3B8CF/387 en
CW à 0,35 MHz du début de bandes
et sur les réseaux DX, et en SSB sur
28400 vers 17.30 TU et sur 28025
vers 09.30 TU en CW.
o Micronésie avec la présence pour
un an de V63YL depuis YAP dont le
IOTA est OC72. Trafic sur 14180,
14305, 2t780, 28375.
o Les Seychelles avec S79MX/D
depuis l'île Desroches (IOTA AF33).
Trafic sur 74260,21260 kHz. QSL via
HB9MX.
o Togo avec Gérard, F2JD, qui a
obtenu sa licence 5V7JG. Il est actif
sur les bandes HF, bandes WARC, 40
et 80 m et sur le 50 MHz, sur 50110 à
partir de 19.30 TU en semaine. Il est
aussi actif sur Oscar 10 et 13 et il va
monter une verticale pour les 80, 40,
30, 77 et 12 m. QSL via F6AJA ou via
le bureau.
o San Félix avec I'activité de XQOX

en RTTY.
o USA, îles Virgin, avec José,
CTfBOH qui opérera depuis Virgin
avec I'indicatif KP2A. Trafic sur 1838,
3788, 7088, 14188, 27288,28488
kHz.
o Antarctique avec VP8CDJ depuis
Sud Georgia, trafic le lundi vers 22.30
TU sur 14256, le jeudi avec son QSL
manager, GM4KLO, sur 21215 vers
18.00 TU et avec VPSCGK vers 16.00
TU sur 28495 kHz.
o Sud Orkneys avec VPSCFM sur
28490 vers 15.00 TU et sur 18125
kHz vers 23.30 TU.
o Antarctique où une station 3Y1NK
a été contactée sur 21072 kHz vers
10.15 TU. Elle donne QSL via
4X4DO. Avez-vous des informations
sur une telle station ?

o Ile Ascention avec ZD8WD sur
21072 vers 19.30 TU.
o Ile Sainte Hélêne avec ZDTVC sur
27242 vers 20.15 TU.
o En Australie, durant l'année 7992,
le district de Ryde célèbrera ls lQQane
anniversaire de l'arivêe du 1", colon.
A cette occasion, VI<2DA utilisera
toute I'année 1992 I'indicatf VI2RC.
Les QSL seront via VK2DEJ.
o Yannick, F6FYD, signale qu'après
un court séjour en France, il repart au
Soudan jusqu'en juillet 1992. Trafic
avec ST2YD.
o Afghanistan avec la présence de
Jacky, F2CW qui est YA2CW et de
OKIIAI qui y est pour deux ans et qui
attend sa licence YA.
o Midway et Khure. Les deux bases
militaires américaines seront prochai-
nement fermées, les tenitoires seront
rendus administrativement à Hawai.
Les deux contrées DXCC risquent
donc de disparaître. Aussi des OM
américains y font ou y préparent les
demières expéditions, avec KDTP/
NH2 et KH6JEB/KH7 qui y sont
encore actifs pour quelques semaines.
Trafic sur 28407 vers 10.30 TU.
o Ile Cayman avec ZF2NE sur 14013
vers 02.50 TU.
o lle Tuvalu avec T20VJ sur 21005
vers 09.30 TU.
o Deux stations DX nous sont signa-
lées comme pirate. Il s'agit de VK9WI
et de A71CD. Pour le premier,
n'envogez pas de QSL via VK9NS qui
ne le connait pas.
o Niger avec la présence pour deux
ans de JH4NMT qui est 5U7M. Trafic
sur 14030 kHz à partir de 16.00 TU.
o L'A.I.R nous annonce la mise en
service d'un transpondeur UHF/SHF.
Le couple de fréquence est 433,425
MHz et 7297,425 MHz. Il est situé à
Paris dans ls llème arrondissement en
JNl8EU. La puissance sur les deux
voies est de 3 W, une extension est

possible à 30 W sur UHF et à 13 W en
SHF. Les antennes sont colinéaires et
de gain I2,2 dB en UHF et 14,8 dB en
SHF.
o Corée du Nord. L'activité semble
démaner dans cette nouvelle contrée
DXCC avec PSRR donnant QSL via
3W3RR ou P.O. Box 308 à Moscou.
o Expédition prévue à Christmas du
17 au 24 1évier 1992 de deux OM
américains WSBOS et W5KNE qui
seront VK9X.
o Expédition prévue à Navassa de
quatre OM américains du l7 au 23
janvier 1992. lls seront NOTG/KPI,
WA4DAN/KPI, KW2P/KPL et
KSMIVKPI. Actifs en CW, SSB et
RTTY de 10 à 160 m y compris sur les
bandes WARC.
o A partir du 15 décembre 1991, les
OM tchécoslovaques en OK pourront
utiliser la bande des 6 m.
o Saint Barthélémy avec la présence
de Laurent, F6GOX qui sera FJSBL
jusqu'au 13 janvier 1992. Il sera actif
sur toutes les bandes y compris les
bandes WARC, et surtout sur 10110,
18080, 24900 en CW et sur 18130,
24950 en SSB. Durant son séjour il
retoumera à l'île Tintamane en FS, il
y trafiquera sur 74195/260, 21260l
295,28460/495.
o Iles Vierges britanniques avec
W2V /WSZP A etW2V /KBSGL du 1 7
au 20 janvier 7992. Actifs de 10 à 80
m en CW, SSB et RTry.
o Les Barbades avec Tom SP/LA4LN
et Siri 8P/[A2SR. Trafic tous modes
de 10 à 160 m, inclus WARC. En CW
sur 1835 et à 10 kHz du début de
bande. En SSB sur 3785, 7045,
74145/185, 27285, 28485 et en
RTry à 85 kHz du début de bande.
Ce sont ces deux mêmes OM qui iront
ensuite en J3 avec J37ZF et J37ZG.
o TOGO avec 5V7DP sur 3793 vers
05.30 TU, 5V7JG sur 18130 vers
18.15 TU, 5V7RC en SSB sur 28540
vers 16.30 TU et en CW sur 10103
vers 00.00, 74026 vers 23.45,27013
vers 17.00 et 28023 vers 11.00 TU,
enfin avec 5V7AK sur 18069 vers
15.45 et sur 24900 vers 15.00 TU.
o Les services de la Croix Rouge
nous communiquent leurs grilles des
émissions en français.
- Sur 7210 de 11.30 à 12.00 TU les
dimanches 27 /07, 24/02192.
- Sur 7210 de 17.30 à 18.00 les lun-
'dis 28/07,25102/92.
- Sur 9885, 11955, 15525,17830,
:27770 de 17.10 à 17 .27 les lundis 28l
t)7,25/02192 et les mardis 3l/07,28/
02/92.

Merci à LNDX, FDIOIE, FD1PBL
pour leur aide.
Bon trafic et 73 à tous. @m
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ANS LES CLUBS

FFlMTA
Ecole du Radioamateur

JAMBOREE
SUR LES ONDES

DANS L'OISE

Fidèles au rendez-vous pris I'année
demière, et pour celte 34ène édi-
tion, les Scouts du groupe de Mar-
gny-lès-Compiègne sont venus en
force, les 19 et2O octobre 1991.
Ils étaient une .cinquantaine, filles
et garçons, à retrouver Pour un
week-end les radioamateurs du
Radio-Club ETER FF1MTA de
Trosly-Breuil pour participer à ce
"J{ème Jamborée pour tous".
Par le biais de la radio, ils ont Pu
échanger leurs impressions avec
les autres scouts d'horizons aussi
divers que le Canada, I'ltalie, la
Belgique, le Portugal, le Royaume-
Uni, la Suède, les Pays-Bas, la
Suisse, ou encore Malte, la Sardai-
gne, les Açores et bien sûr avec
diverses régions de France.
Par ailleurs, de Russie, de Rouma-
nie, de Grèce, du Brésil, de You-
goslavie, d'Amérique, d'Algérie
ainsi que les radioamateurs qui leur
ont manifesté leur symPathie via
les ondes.
C'est avec la grande volonté et le
savoir de Claude Cauvin FD1NTP
du Radio-Club ETER FF1MTA de
Trosly-Breuil, que les jeunes scouts
de Margny-lès-Compiègne ont
reçu avant et pendant ce week-end
I'initiation au trafic radio sur les
ondes.
Pour terminer celte manifestation,
le dimanche à 17 heures, une
petite cérémonie en présence des
personnalités, Messieurs Lucien
Degauchy, Conseiller Général,
Guy Sautret, Maire de TroslY-
Breuil, Marcel Liotard, Conseiller,
les représentants du C.P.l. de la
Municipalité de Trosly-Breuil, et
des parents et amis des scouts de
Margny-lès-Compiègne invités, au
cours de laquelle les scouts les plus
assidus recevaient de leur chef
Jean-Paul Fayolle, le badge "Radio
Scout"; cela mettait fin à cette
manifestation et le rendez-vous fut
pris pour le Jamborée de I'année
1992.

Martin GRISONI (olEl-il

Rffi

CONSTRUCTION
D'UNE ANTENNE

OUAE'
TROTS BAIVDES

par René CHABEIARD F6FUQ
du Radio-Club National du personnel des industries Electrique et Gazière

LI BOOM
construire un gabarit en planche qui
servira au montage de tout le boom
(figure 3).
Planter à chaque coin un grand clou
ou une tige métallique inclinée vers
I'intérieur.

ATTENTION: les clous doivent for-
mer à la base un rectangle mesurant
1,30 x 0,70 m.

Enfiler sur les clous dans le sens de la
longueur I'X formé par les deux tubes
métalliques.
Tenir en contact avec un fil de fer (voir
figure 4).

Le boom est constitué par deux pyra-
mides bout à bout (figure l).
Prendre deux longueurs de deux
mètres de tube acier d'installation
électrique de 20 mm de diamètre.
Au milieu de chaque tube, soit à
1 mètre des extrémités, faire une
entaille de façon à avoir un X formé
par les tubes s'entrecroisant au niveau
de I'entaille (figure 2).

Pour avoir les angles nécessaires,

3o^. d. æ^:ft..Lio^ o";.. E
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Couper deux tubes en acier de
1 mètre chacun, les enfiler sur les
clous du côté opposé à I'X (clous à
1,30 m).
Ajuster les bouts de façon à avoir une
liaison parfaite avec le milieu de I'X.
Les mettre en place et braser le tout.
On obtient ainsi la première des deux
pyramides et la moitié de I'auhe
(figure 5).

Constuction de la deuxième
pyramide

Renverser I'X de façon à avoir la pre-
mière pyramide en haut, enfiler les
bouts des tubes de l'X dans les clous
espacés de 1,30 m, couper et ajuster
deux tubes de 1 m chacun pour cons-
tituer une deuxième pyramide identi-
que à la première.
Braser le tout et on obtient ainsi les
deux pyramides bout à bout consti-
tuant le boom.
Pour une excellente rigidité de
I'ensemble, souder à 30 cm du point
de jonction des tubes, 8 barrettes
métalliques

FABRICATION DU SI'PPORT
DE L'ANTENNE

Le support de I'antenne se place dans
I'angle aigu des pyramides.
Le bobinage des bandes se fait sur
I'angle obtu des pyramides.

Le support est constitué par un tube
en dural de 1 mètre et de 8 à 9 cm de
diamèhe.
A une des extrémités, découper à la
scie des bandelettes sur une longueur
de 30 cm.
Plier les bandelettes à angle droit sur
le tube, appliquer l'extrémité du tube
ainsi découpé sur le point de soudure
des tubes du boom, replier les lan-
guettes autour du boom.

ATTENTION: le tube doit être abso-
lument perpendiculaire au boom (fil à
plomb).

Passer une couche de résine polyes-
ter, garnir le tube et le point d'attache
avec du mat de verre (figure 6).
Bien enduire I'ensemble avec de la
résine.
Couler dans le tube l/2litre de résine
qui va se répandre autour des tubes
soudés et sous les bandelettes et assu-
rer ainsi une liaison très solide.
Recouvrir le tube et I'implantation
d'une !ème çeuçhq de mat, bien
enduire de résine.

REALISATION Antenne Ouad 3 bandes kuite)

La résine étant encore collante,
recouvrir avec une bande de pongé
de nylon (10 F le mètre en 160) cou-
leur à votre choix.
Repasser une demière couche de
résine.

FABRICATION DES CANNES

Tube PVC élecfficitê de 18 mm.
Le tube fait 3 mètres de long ; pour
avoir un tube de 4 mètres, il faut donc
ajouter I mètre.
Pour cela, mettre dans le tube une
baguette en bois, si possible carrêe,
entrant à frottement doux dans le tube

(longueur de la baguette : 3,75 m).
Enfiler dessus le rajout de 1 mètre,
laisser à I'autre extrémitê un vide de
25 cm pour la jonction avec le boom.
Passer une première couche de
résine.

Bobiner sur toute la longueur du tube
du mat de vene en bande.
Enduire largement de résine, laisser
durcir.
Bobiner en sens inverse s6s fème çolr-
che de mat de vene, enduire de résine
en laissant 6ien pénétrer.
Laisser durcir.

Bobiner sur la canne du pongé de
nylon en bande (5 à 7 cm de large),
passer une demière couche de résine.
Laisser durcir 15 jours.

borr.lt.. souJJ-s
sur /e boon à 4zo- J-

Cc-Lrc

<{or

v-'..

raix LLr.

1r
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JONCTION CANNES.BOOM

Faire avec du bois dur une pièce (voir
figure 7), I'enduire de résine.
Enfiler le gros bout dans le tube acier
du boom, enfiler le petit bout dans la
canne.
Longueur du gros bout: 25 cm; lon-
gueur du petit bout :25 cm.

Bobiner sur une longueur de 30 cm
de part et d'autre du point de jonction
du mat de vene (60 cm en tout), met-
tre sur I'ensemble 3 éclisses en dural
ligaturées avec du fil de nylon, finir
avec du pongé de nylon et résine.

BOBINAGE DES BANDES

a) Fixer sur le boom les 4 premières
cannes devant être bobinées (brins
rayonnants). Utiliser du câble souple

bobi^oges .ago..o^t=,("*. a. \'inle.,e.c À". c^.) o\'-.-toLio.-

bob,.og-= ràÇ\cetectcs , !.!.-\\e à. gr.-o'i\le

bobr noqg

-;.e sqpJ<

lioot-.a

.À.\\. à" Hl,n.adÉ\c oe dlc^oq\ll<

ro'. d.Loil= .B -tC-

Bandes Ravonnant Réflecteur
Echelle grenouille

sur réflecteur
20m 5,33 5,54 0,20
15m 3,52 3,70 0,20
10m 2,60 2,75 0,20

Longueur des bobinages (pour 1 côté, en mèhe).
Attaque par 3 coax (1 par bande) de 75 ohms sur cadres rayonnants

isolé ou non, tenir avec du scotch puis
ensuite ligaturer au nylon puis enduire
de résine.
Les longueurs indiquées sur le plan se
placent automatiquement à I'espace-
ment voulu si toutes les mesures ont
été respectê,es.

b) Une fois la première pyramide
bobinée, installer I'antenne sur un
support (tabouret surélevé de
1,50 m).
Methe en place les 4 demières can-
nes, faire les liaisons à la résine. Bobi-
ner les brins du réflecteur, installer les
échelles de grenouilles.
Le bobinage se fait dans I'angle obtu
de la pyramide.

HAI'BANNAGE DES CANNES

Sur les cannes, 50 cm après la jonc-
tion avec le boom, methe dans I'angle
aigu, 4 tubes alu que I'on maintient
sur les cannes avec une ligature de
pongé et de résine.
Les haubans sont constitués par du fil
de pêche nylon hessé.
Trois sortes de haubans :

1) Les cannes bout à bout dans
I'angle aigu;
2) Fil croisé du bout de chaque canne
de I'angle obtu;
3) Du bout de chaque canne, deux
allant sur les deux bouts de la bane
alu.

On obtient ainsi, malgré la flexibilité
des cannes, un ensemble souple et
malgré tout rigide.
La Quad est terminée.
Bon DX. (oIé.I1

Foumisseur résine et mat de verre en
bande: FOURNIPLAST, 291 Cours
Balguerie, 33000 Bordeaux
Té1. : 56.29.47.62/63
1 seau de 5 kg de résine 8 accêlêrêe
1 flacon catalyseur
2 rouleaux de mat en bande
1 pinceau (nettoyage acétone)
Notice d'emploi
Coût : environ 200 F le tout.
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CARTES OSL T'RC

Commandes à adresser avec votre règlement
au secrétariat de I'URC.

Pas d'envoi en contre-rem-boursement.
Forrnat 90 x 14O

frnpression 3 couleurs

FRAITCE

QUANTITE QSLVIERGES QSL REPIQUÉES

100 80 F+25 F port

250 2OOF +25 F port 370 F franco

500 400 F franco 58O F franco

1000 750 F franco 950 F franco

d tlù !l 4rcd6ru 4.tr. ll, Dôàùr - gDl^mffi-æ

F-

JI.EALISATION

CADNE DE NECEPTIOfr POAR AIVTEfrfrE ACTIVE
par Roland MATHIAS FIILIR

Ce cadre précède I'antenne active
décnIe dans OCI Nol78.
Il est constitué de deux boucles situées
dans le même plan.
- boucle exténeure (boucle
d'accord), réalisée en tube de laiton @
3 mm, longueur 100 cm.
- boucle inteme (boucle de cou-
plage) réalisée en fil de cuivre étamé
@ 7,2 mm, longueur 42 cm.
o Encombrement réduit
o Accord pointu
o Rapport signal/bruit amélioré
o Moins d'interférences
o Effet directif permettant d'atténuer
fortement certains signaux indésira-
bles m

&uck dhcbrA =rzutbJùc fu. lânlèntÈ

de aty'age.

'4',r-rl -

taug" 4s 2 Lo,'du

eL an^ul-qhlols / u d rcto' l'
d'"..,4 pur cnuvÀr une

b*,d" d" 3,4 à 3C qP"

Votr æI
f 178

o oo33-)
n{ ltopr

Cosse souàée

à l'o<Hnifé
de la Loucle
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SALON RADIO D'EIJINCOURT
ET D'AUXERRE
Exposition d'une coliection de pin's
sur le thème de la Radio, TV, Radio-
amateur, CB, etc... (ainsi que sur les
administrations s'y rapportant) par
FIIBLU sur le stand de I'UNIRAF
(Union Nationale des Invalides
Radio Amateurs Français).
Si vous avez des pin's et si vous le
dêsirez (ceux-ci seront les bienve-
nus), faites les parvenir à :

Jacques SZUMIGA, F11 BLU
19, place des Onze Arpents

94800 Villejuif (ol3fil

Tnarrc

LES DIPLOMES

o Pour commencer cette rubrique,
quelques délais d'attribution de
diplômes :

D.U.l. (l): 2 mois; U.PX.A. (U) :

3 mois; Oceanian Countries Award
(ON) : 9 mois ; Chapter 57 (PA) :

9 mois ; SP.DX.C (SP) : 1 mois ;

W.A.A. (YB) : lmois; lMillion
Award (DL) : I mois ; WA.Y2 (DL):
15 jours ; WGLC (DL) : 1 mois ;

P.75.P (U) : 4 mois ; P.100.O :

4 mois.
Merci à Piene, F1lADB.

o A noter également la nouvelle
adresse de Ted, KIBV, qui publie tous
les ans un très bon recueil de régle-
ments de diplômes du monde entier:

Ted MELINOSKY
P.O. Box 960 - Keene
NH 0343r-0960 - USA

a OBIIKHOV-625 r
WBILEE AWARD
(septembre 1991)

Ce diplôme est délivré à tout OM et
SWL ayant contacté (entendu) 5 sta-
tions d'Ukraine, I'une d'elles devant
être située dans la ville d'Obukhov
(région de Kiev, oblast 065).
Pas de limitation de bande ou de
mode, mais les QSO devront être pos-
térieurs au 1"' janvier 1987
Envoyer une liste certifiée avec
10 IRC ou 3.00 $ (en courrier recom-
mandé uniquement) à:

Boris GREBENICHENKO
P.O. Box 1

Obukhov - 1

255500 Ukraine
(merci à Boris, UBSUCH)

ALL AFRICA AWARD
fiuin 1991)

Ce diplôme est délivré par la South
African Radio League (SARL) à tout
OM et SWL en reconnaissance de son
trafic avec les pays du continent afri-
catn.
Il faut avoir la confirmation (QSL) de
contacts avec 34 régions africaines, la
SARL ayant défini 40 régions pour les

par Claude TERRIER FDfPBL

besoins de ce diplôme (copie de la
liste via FDIPBL conhe ETSA).
Les régions 1 à 9 (qui représentent en
fait les préfixes ZS1 à ZS9) doivent
obligatoirement figurer dans ces
contacts.
Seuls les contacts avec des stations
continentales sont valides (les îles ne
comptent pas pour ce diplôme).
Comme il n'y a pas de limite de date
pour les contacts, les anciens préfixes
ou les nouveaux sont valides (e.g. FL8
et J2 pour Djibouti), mais vous ne
pouvez utiliser que I'un des deux.
Aucune QSL n'est demandée,
envoyer simplement une liste certtl\ée
accompagnée de l0 IRC à:

The Awards Manager
South African Radio League
P.O. Box 802 - Houghton

2041 Afrique du Sud
(merci à Piene, F1IADB)

WTIC AWARD
(mai 1990)

L'lrish Radio-Transmitters SocieÇ
(IRTS) a créé le n Worked EI Coun-
ties u, qui est le premier diplôme
sponsorisé par cette association.
Il est délivré à tout OM et SWL ayant
contacté (entendu) des stations EI ou
EJ situées dans 20 des 26 régions
(counties) d'lrlande.
Seuls les QSO postérieurs au 1er jan-
vier 1982 sont valides.
Votre demande, accompagnée de
3livres irlandaises ou de 10 IRC,
devra ëtre signée par un responsable
national (Jean-Pierre, FE6FNA, par
exemple), les QSL devant être en
votre possession.

Les 26 n counties u sont les suivants :

Carlow, Cavan, Clare, Cork, Donegal,
Dublin, Galway, Ketry, Kildare,
Kilkenny, Laois, Leitrim, Limerick,
Longford, Louth, Mayo, Meath,
Monaghan, Offaly, Roscommon,
Sligo, Tipperary, Waterford, Wes-
tmeath, Wexford et Wicklow.

Toute conespondance doit être
envoyée à'.

The WEIC Award Manager
Irish Radio Transmitters Society

P.O. Box 462
Dublin 9 - Irlande

SOCIATION

UNARAF
Président ...... Jacques RICHARD F6CDJ
1- Vice-Président Marcel THIRY SWL
2ème Vice-Président

Gérard JOBBIN F2YP
3ème Vice_Président ..

Jean-Michel ALBERT SWL
Secrétaire Général ... Claude FEHR SWL
Secrétaire Adjoint . Madeleine FEHR SWL
Trésorier Général . Nathaly AUGER SWL
Trésorier Adjoint . Henry BAUTHIAS SWL

BI'REAU 1992

UNIRAF
Président ... Marthe CIAVERIE FE1JKX
1"' Vice-Président ... . ............

Jean-Luc MAINGOT FE5PC
2ène Vice-Président ..

Wilfried CHARLEC FE3WC
Secrétaire Général

Yves BRASSELET FE2IY
Secrétaire Adjoint .........

Gérard IAURENS FE6IHO
Secrétaire Suppléant

Antoine ROMAN FE6HGO
Trésorier ... Bemard FRANçOIS FE6HKN
Service Diplômes ........

Gérard TAURENS FE6IHO
Rédaction Radio UNIMF

Francis REYES FC1JKO
Jacques SZUMIGA F11BLU

Rédacteur Suppléant
FÉdênc TAPLACE SWL

Radio UNIRAF sonore .......
Jean-Luc MAINGOT FESPC

Service traduction
et cartes d'écoute

Piene BREMONT FESPB
Membre du Conseil

Jean PALEAU FE2DJ

@
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JI'BILEE MEDAL
(septembre 1991)

u $$ème anniversaire du premier
contact radio entre I'URSS et les
USA,,.
o Le radioamateur lvan NIKITIN, habi-
tant la région de Kiev, a été le premier
à contacter une station améicaine
("WOC", Iowa), et a reçu la confirma-
tion de ce contact ... D - < Radiolubi-
tel ,, juillet 1926.
Cette grande médaille de céramique
est décemée à tout OM et SWL ayant
contacté (entendu) dix (10) stations
d'URSS et dix (10) stations des USA.
Parmi ces QSO, I'oblast 065 (région
de Kiev) et l'état de I'lowa doivent être
présents.
Les stations de la région de Kiev pos-
sèdent les préfixes suivants : UBSU,
UB4U, RB5U, RB4U ; UROUCH étant
la station commémorative.
Aucune limitation de bande, mode ou
date.
Envoyer une liste cerlifiée accompa-
gn,êe de 5 $ ou 15 IRC (en courrier
recommandé uniquement) à :

Boris GREBENICHENKO
P.O. Box 1

Obukhov - 1

255500 Ukraine
(merci à Boris, UBSUCH)

WORKED AUSTRALIAN STATE
POLICE AWARD
(septembre 1991)

Ce diplôme a été créé afin d'encoura-
ger le trafic entre les stations austra-
liennes membres de I'I.P.A. et le reste
du monde. Tous les bénéfices tirés de
cette opération serviront à la lutte
contre le cancer.
Il est attribué à tout OM et SWL rem-
plissant les conditions suivantes :

- Avoir contacté deux officiers de
police australiens, sans restriction de
région (états australiens), fréquence
ou mode de transmission.
Un de ces officiers doit être VK2NVF,
VK2NUN ou VKSNDZ (les membres
fondateurs de la section australienne
de I'l.P.A.).
- Si les deux stations contactées se
trouvent dans le même état australien,
les QSO doivent avoir lieu à 24 heu-
res d'intervalle.
Envoyer une copie cerliliée du log
avec4$aùstraliensà:

W.A.S.P.
P.O. Box 404

Casino - N.S.W. 2470 - Australie

DIPLOMA POLIZIA ITALIANA
(septembre 1991)

Le Radio-Club A.R.Fo.P.l. (Associa-
zione Radioamatori Forze Polizia lta-
liana, section italienne de I'l.P.A.) déli-
vre ce diplôme aux stations comptabi-
lisant un certain nombre de points ;

les OM italiens devant obtenir
50 points, les européens 30 points, et
les autres stations 10 points.
La même station peut être contactée
sur la même bande, mais à des dates
différentes.
Un membre de I'A.R.Fo.P.I. compte
pour 2 points ;

un membre de I'I.P.A. (lntemational
Police Association) compte pour
1 point;
et un radio-club de I'A.R.Fo.P.l.
compte pour 5 points.

Envoyer une liste certifiêe accompa-
gnêe de 3500 lires ou 4.00 $ à :

A.R.Fo.P.l. Radio-Club
Pietro DADDARIO

P.O. Box262
I - 21100 Varese - Italie

BARCELONA IPA RADIO CLI'B
AWARD
(septembre 1991)

Ce diplôme, délivré par la section
espagnole de I'IPA, a été uéé pour
célébrer les 20 ans de ce club, fondé
le 1"'mai 1961.
Il est attribué à tout OM et SWL ayant
contacté un certain nombre de mem-
bres barcelonais de I'IPA en utilisant
au choix la CW, SSB, RTTY ou
"mixed".
Seuls les QSO postérieurs au 1"'mai
1981 sont valides.
Les stations européennes (Espagne
incluse) doivent contacter 5 membres,
3 seulement pour les stations situées
hors d'Europe.

Envoyer les QSL des stations contac-
tées avec 3.00 $ à :

Francisco Miquel MONTSERRAT
Award Manager
P.O. Box 22176

Barcelone - Espagne

SHAMROCK AWARD
(septembre 1991)

Ce diplôme est délivré par la section
irlandaise (EI) de I'I.P.A. à tout OM et

SWL ayant contacté un certain nom-
bre de membres irlandais de I'l.P.A
Les stations irlandaises doivent
contacter 5 membres ; Ies stations
européennes 4 membres ; les autres
3 membres seulement.
Envoyer une liste cerhTiêe exacte
accompagnée de 2.00 f à :

Shamrock Award Manager
Mike O'SULLIVAN
14 Pleasant Drive
Mount Pleasant

Waterford - Irlande

DOKTOR WATSON TROPHY
(septembre 1991)

Ce trophée est attribué par la section
allemande (DL) à tout OM et SWL
ayant obtenu 50 points, comptabilisés
comme suit: un diplôme d'une sec-
tion IPA donne 5 points alors qu'un
trophée compte pour 10 points.
Les diplômes et trophées suivants
peuvent être utilisés pour obtenir les
50 points :

- diplômes (5 points) : S.H.A. 50
(DL), S.H.A. 100 (DL), S.H.A. 200
(DL), Windmill Award (PA),
A.R.Fo.P.l. Award (l), Shamrock
Award (EI), Australian State Award
(VK), Robert Peel Award (G), The All
Suney Award (G), Edgar Hoover
Award (W), Cop Award (W), C.E.A.
(F).

- trophées (10 points) : S.H. Trophy
Silver (DL), S.H. Trophy Gold (DL).
Envoyer une liste certifiée mention-
nant le nom des diplômes ainsi que
leur numéro accompagnée de 35 IRC
ou 40.00 DM à :

Award Manager
Hans Juergen SHARFEN

OytalsTr 22 F
W-8900Augsburg1-RFA

(Merci à Jacques, FE6BVB, pour tous
ces diplômes de I'IPA)

MILLER DX CLI'B AWARDS
(avril 1991)

Conditions générales :

Le M.DX.C. délivre ses diplômes à
tout OM et SWL. Il n'y a aucune limi-
tation de bande ou de mode.
Chaque membre du M.DX.C. peut
être contacté plusieurs fois (sauf pour
la Coupe MDXC), mais sur des ban-
des différentes.
Les frais pour chaque diplôme (excep-
tée la Coupe MDXC) sont de 10lRC,
4.00 $, 10 DM ou 3.00 f. Une liste
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certifiée est suffisante, et devra être
envoyée à :

Vlad P. LIFAR
P.O. Box2717

445039 Togliatti-39 - URSS

Si vous désirez devenir membre de ce
club, il vous faut obtenir 21 diplômes
différents, dont un (1) du M.DX.C.
Envoyer une liste et 15 IRC, 7.00 $,
15 DM ou 4.00 f à I'adresse ci-des-
sus.
Chaque annêe, le Miller DX Club
organise des périodes d'activités les
troisièmes semaines de janvier et de
mal.
Liste des membres (au 1"' janvier
1991) :

RW4HZ (ex UA4HJA) ;

RA6LID, LKL, I.RR, LTS;
RV6LB, LD, LF, LG, LQ;
RW6LF, Ll, LK, LL, LO, LP, LQ, LR,
LU, LX, LZ (ex UA6LMT, RU4H/
RW6LZ) ;

PZ6LXG, LXL, LXN, LXR;
UA6LLX, LQQ, LQZ;
W6LCM, LHF, L]A, LIG, LKE, LKF,
LLA, LRO;
I.JW6LB, LE, NP; UZ6LA, LB, LC,
LC etl2Z.

.W-MDXC-M"AWARD
Il faut avoir contacté (entendu)
5 membres du club après le 1"' janvier
1989.

" THE DON STEPPE " AWARD
Il faut totaliser 15 points en contactant
des stations membres du MDXC qui
comptent pour 2 points ; ou bien des
stations de I'oblast 150 (R/UA6L) qui
comptent pour 1 point. Un contact
avec un membre du MDXC est obliga-
toire. Seuls les QSO postérieurs au 1"'
janvier 1986 sont valides.

" MIKHAIL SHOLOKHOV "AWARD
Ce diplôme a été uêé à la mémoire
du célèbre écrivain soviétique M. Sho-
lokhov (1905-1984). Il faut avoir
contacté 5 membres du MDXC ainsi
que des stations de 10 (dix) pays où
les livres de M. Sholokhov ont été
publiés ; mais vous ne pouvez pas
contacter votre propre contrée.
Les pays valides sont: BY, CO, CT,
CX, EA, F, G, HA, I, JA, JT, LU,LZ,
OD, OH, OK, P5, PY, SM, SP, SV,
TA, VE, VK, VU, W, XE, Y, YO, YU,
ZL,3W et7X.

COUPE " MDXC "
Il faut posséder deux (2) diplômes du
M.DX.C. et avoir contacté 15 mem-
bres après le 1", janvier 1986.
Les frais se montent à 50 IRC, 20 $,
45 DM ou 15f.

" CROSS " AWARD
Il faut avoir contacté après le 1er jan-
vier 1986 dix (10) stations situées dans
des pays se trouvant su1 ls {Çame
parallèle Nord, et six (6) situées dans
des pays se trouvant sur le 41ème méri-
dien Est.
Pays sur ls Q)ane parallèle N : BY, DL,
F, JT, OK, UA (partie européenne de
la Russie), UA (partie asiatique de la
Russie), UBs, UL7, VE et W.
Pays sur lp Qtène méridien E : ET, HZ,
TA, T5, UA (partie européenne de la
Russie), UF, YI, YK,4K1 (toute station
de I'Antartiquel et 52.

,,162-PX-A"AWARD
Il faut avoir contacté après le ler jan-
vier 1986 des stations de la zone 16
(WAZ) afin de totaliser cinquante (50)
préfixes différents.
(merci à Pierre, F11ADB) æE

Cours de préparation
à la licence de radioamateur
par Pierre LOUCHE FEOHKR

Tome 1

ELECTRICITE
7O Frrc franco 90 F

Tome 2
RADIOELECTRICITE

1ère partie

Annexe
Corrigé des exercices
d'électricité du tome 1

7O Frrc franco 90 F

Tome 3
COMPOSANTS ACTIFS

Annexe
Rappels de mathématiques

8O Frtc franco 100 F

Commandes à adresser avec votre règlement au secrétariat de I'URC'
Pas d'envoi en contre remboursement'
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ETITES ANNONCES

Insertion de S lignes par numéro, gratuite pour les abonnés de la
revue et les adhérents des clubs fédérés.
Au dessus de S lignes, 5 F par ligne supplémentaire.

ACHAT

o Recherche transceivers 144 MHz ou
radiotéléphones bande '160 MHz, pilotés
quartz, modulation FM. Faire offre. - Rémy
JENTGES, 2, allée d'Andrézieux, 750'lB
Paris. Té1. : 42.54.36.86 le soir.

o Recherche interface imprimante pour
APPLE-2E ; capas ajustables émission
genre ARCO (ORO). - F6GlL, nomenclature.

o Achète émetteur récepteur tube, doc.,
radio militaire pour collection. - M. GON-
NEAUD, 3 rue de I'Eglise, 30170 St-Hippo-
lyte-du-Fort.

VENTE

o Vends 2 disques durs de 20 Mo,3" 1/2:
700 F pièce. - Michel BERTRAND, FElLPL,
té|. : (1) 43.53.16.98.

e Vends 1 excursiomètre PATHE MAR-
CONI avec plans: 500 F; 1 TXIRX
STORNO VHF 10 W 150 MHz :300 F ; 1 DU
RX STORNO UHF 10W 42O-45OMHz:

300 F ; 2 portatif STORNO UHF CQP série
500, 700 mW + plans : 450 F I'unité ;

2 oscillo TECKO 20 MH42 tiroirs + plans :

faire offre ; 'l oscillo TECKO 100 MHz,
5 tiroirs + plans : faire offre ; 1 lC-202 + PA
25 W (MRF-238) + préampll : 1.500 F ; I lC-
2E sans batterie : faire offre ; BELCOM LS-
102 (roues codeuses) : faire offre ; éventuel-
lement ligne complète PARAGON TITAN +
boîte de couplage, TRX avec option filtres +
alimentation : faire offre ; radiateur longueur
450 mm : 25 F ; radiateur + composants :

35 F ; PA complet à reconstituer: 50 F ;

100m de coax 75ohms double tresse O
11 mm : 500 F ; platine nue avec chip et
capas divers: 10 F; prise N châssis: 20 F
(2) ; adaptateur miniature BNC : 20 F (2) ;
1 TRS-80 2 drives (niveau 4) : 500 F. -
F6GlL, nomenclature.

RENSEIGNEMENTS

o F6ADS recherche toutes informations,
schémas, documents sur un émetteur
récepteur construit par la Société Française
des Techniciens PYE. Fréquence de travail
du modèle CAMBRIDGE : RX: 77350,

77375, 77425 ; TX : 82350, 82375, 82425.
Pilotage quartz. Final 2 QQE 03/12.
Contactez-le via la nomenclature ou le
secrétariat qui transmettra.

tsIsI!,

BULLETIN IIEBDOMADAIRE
DE L'IIRC (heure locale)

SUR DECAMETRIOUE
Mercredi à 21 h00 sur 3630 kHz en SSB.
Mercredi à 22h00 sur 3585 kHz en RTTY

Jeudi à 07h30 sur 3760 kHz en SSB.
Vendredi à 1 th30 sur 7085 kHz en SSB.
Vendredi à 21h00 sur 3630 kHz en SSB.

SUR VHF
Lundi à 21h00 sur 144.600 MHz. Dépt 33.

Mercredi à 20h45 sur 144.525 MHz.
Dépt 29.

Jeudi à 21h00 sur le relais de Provins.
Dépt 77 .

Samedi à .l 
t h30 sur le relais d'Auxerre.

Dépt 89.
Samedi à 18h30 sur le relais de Montceau.

Dépt 71.
Dimanche à 09h30 sur le relais d'Alençon.

Dépt 53.
Dimanche à 11h00 sur 144.575 MHz.

Dépt 28.

o
ICOM QUATRE TECHNICIENS A VOIRE SERVICE

DU LUNDI 9 H OO AU SAMEDI I2 H 30

. DOCUMENTATION CONTRE 4 T]M8RES

. ENVOI FRANCE EI ETRANGER

REPRESENTATION A PARIS :

IOUS tES ]EUDIS EI VENDREDIS

SUR RENDEZ.VOUS

38, RUE DE SAUSSURE,

/s0r/ PARrs (METRO vrrLrERS)

Telephone (l) 40 53 07 54
Ielecopre (l) 40 53 01 52

KENWOOD
1FolF TE N-TE C ETC

DEPUIS PI,US DE DIX A]IS

AU ruP-illuEAU
ElISEilIBlE.

ATIMA A VINGT ANS, DEJA.. ET DEPUIS

PLUS DE DIX ANS, tES INITIES SAVENT AVEC

OUELLE EFFICACITE NOUS ASSURONS LA

DISIRIBUTION, L} REPARATION ET LE SAV

DES MATERIELS KENWOOD, ICOM, YAESU,

TEN IEC, ETC CETTE COMPLEMENTARITE IRA CROISSANTE

EN I99O POUR VOUS OFFRIR LA TECHNICIIE DES GRANDES

MARQUES AVEC LE MEIt[EUR SERVICE BATIMA

BATIMA ELECTRONIC SART
ll8. rue du Morechol Foch

6/380 TINGOLSHEIM

SIRASBOURG
Telephone , 88 78 00 l2

Ie etopt 88 /6 l/ 9/

lltL

I
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LA BOBINOTHEQUE

TRANSFOS FREQUENCE INTERMEDIAIRE (Fl) 455 à 470 kHz llllllllllllllllllllllllllllllllllllll
lvlcs14600A,N.4CS14601A,[.4CS14602A(seriedeFl455kHzl0xl0mmstandard:iâune'blanc,noid'I'exem-
pte ci-dessus montre bien que la couleur N'EsT PAS LIEE AUX CARACTERISTI0UES d'un bobinage LMcs 41004,

Autres rélérences TOKO sur commande
Réf O ext Oinl

mm mm

srEt\,4ENS

R6,3N30

R10N30

RTC
4C6(G)

4C6(P)

Délar 4 semarnes environ Nous consulter

H Section pi A Plage

mm cmz L nominale
d'utilisation

L|\.4CS 4101A, LMCS 4102A (série FI 455 kHz 7 x 7 mm clâssique: jaune, blanc, notr) 15.30

OSCILLATEURS AM GO, PO, OC, SELFS AJUSTABLES
MNS K3333R (45 uH), TMNS 32696A (23 rrH), KANS K3334R (5,5 pH), MNAS K3337R (5 pH)'

bJ
10

36

14

8m
800

4300 1090

4300 1090

134

38 25 0031
6 4 008

23 15

95
KXNS K3335R (1,2 uH)

BOBINAGES TV
38 MHz, 10 x 10 : D10N = KXC ASK 1349M1 15,30

5,5 MHz, 10 x 10: AI/BTKAN 34721 BHJ D||N/KASA K1769Hl\,{ 15,30

4,43 MHz, 10 x 10 : A2/BTMN 347228HJ F3/BTMC 34982 15,30

TRANSFORMATEURS FREQUENCE INTERMEDIAIRE

ET DETECTEURS 10,7 MHz
KACS 4520A, MCS 1506A, KACS 3893A, MCS 6186, MC 6184A {série Fl 10 x 10 mm)

TKACS 343428t\.4, TKACS 34343AU0 (détecteurs de quâdralure de qualilé)

85AC 3001PPF {7 x 7 mm à emploi multiple), 85FCS 4402SEJ (secondaire détecteur ou Fl 7 x 7 mm)

85PCS 2874A (version 7 x 7 mm du KAC 6184A), 85FC 1517,854CS 4238

KACSK 586 (détecteur de quadlature, 10 x 10 mm equiv mais 180o invers TKXC 33733

MCS 61865 (déteclion lâtio 10 x 10 mm)

FREQUENCES SUPERIEURES

't5,30

27 MHz, 10 x 10 mm: KXNS K4172EK (1,4 pH, remplace KXNA K4434DZ)

27 MAz,7 x 7 mm: 113CNS 2K509ADZ (amélioration du 159: (l r 1/8), M113CNS 2K218DC

30 MHz, 7 x 7 mm: 113CNS 2K781DZ
40[/Hz,7x7mm:113KNS2K241DC(transf rap (7+2) sur2,valeuldeself prim de0,6à1,5pH

AUTRES FERRITES FERROXCUBE
Perles / leriles 2 lrous / feilles multittous
. PFT'I Perle ferite @ int 1 mm, 0 ext 3 mm, long 5 mm envilon:

usage général 1,00

. Ferite 2 trous, matériau Ul7, rri 10 (10-220 MHz),

pour lransfos el amplis large bande petils signaux :

FDT1 - aô:3,6/2,5 mm I,OO FDT2 - a/b: 7,3/6,2 mm 10,00 FDT3 alB:14,51 mm 12û
200. Ferite 6 trous, matériau N22, rri 1800 (! à 200 kHz): FST] a:6 mm' b: 9 mm

120
120

1 5-30t\,4

1,5-30|\jl

55,00
10,00

m
(t:r)

'15,30

15,30

't5,30

15,30
't5,30

. TF508P Tube ferite (symétriseur) O ext 14 mm, 0 int I mm' long 25 mm Haute perméabrl[é

Ulilisation: transfomaleurs latge bande pour amplis à transislors décametriques la paire 50,00

SELFS VHF BOBINÉES
sells bobinées ilt mandin plaslique à noyau reglable. utilisables dans la ganne 50-500 MHz, O 7 nn, hauteur

milsuivantmodèle:16nn Sodiesradialespoucircuilinptinéaupasdel0nm Prixuniforme'16'00

Jv!- -r - Rél Nomble L moyen Fréquence Couleuts
I de sprres pH

/2 MHz, 7 x 7 mm: 113SNS 2K256DC
100 MHz, 7 x 7 mm: 113SNS 3028585 (62'92 nH self âjustable)

15,30
21,15
21,15
21,15
21,15

2'1,15

2't,15

'I 
n I1

65û

- AS1 I 1,5 0,01

g ss 2,5 0,05
3,5 0 07

trt. --- 1,! 9,0s
, ,z' Q \ ;55 0,1

"((ob) Ë9.1 2r2ôr \V/ ï7,5 0,14

i; 'ùû1 

-l 

8s 017

TORES D'ANTIPARASITAGE BOBINÉS
TNCS/2 I pH 2A 10'00 TNC125/3 125 PH

TNC50/3 50 pH 3A 20,00 TNC125/5 125 pH

INC100/2 100 pH 2A 19,00

SELFS DE CHOC I.ARGE BANDE

300-500 inHz
150'350MHz
'100-200 MHz

-150MHz
-100 [,l1H2

blanc
r0uge
orange

laune
vert
bleu

violet
blanc't6,20

28,00
æ,00

3A 27û
5A 23 00

17 55
32 40

VK200 Sell comportant 2,5 spires dans une fenite, L: 10 pH, Z max : 850 ohms

Plage nominale d'utilisation:80 à 500 i/Hz 0 6 mm, long 10 mm

!l _t(.i) .

Prix uniforme 28,00

cD8455C7
cFU45582
cFU455E2
cFU455H2
SFE1O,7N,4A5A

SFElO,7I\,4J4

SFE10,7lvlS2A

SFE1O,7M53A

SFE4,5MBF
SFE5,5I\,48F

Bande pasMnte

kHz/dB
350/3
1413

r15/6
:7,5/6

1 3/6
280/3
150/3

230/3
1 80/3

530120

550/20
600120

630/20
70/30
70/30

Prix

15,00
't5,00

30,00
30,q)
30,m
10,00
10,00

10,00

10,00
't0,00

10,00
10,00
10,00

10,00
10,00

æ,25
107,10
t80,oo

POTS MINIATURES BOBINÉS
Pols niniatures bobinés sous capol cuivre, avec noyau tAjlable, sodie par picols pour cicuil inpiné.

' largeurdebande 6 dB :min 18 kHz
. largeur de bande 60 dB : mu 116 kHz

' impédance d'entrée et de sortie : 1 500 ohms

Dimensions:7x7xgmn
Type Gamme nominale L

d'utilisation (MHz)

5800 0,8-8
5036 10-50

5046 5-50
5048 5-40
5049 10-50
5056 s-30
5061 50-200
5063 50-200
5135 0,5-5
5164 1-15
s243 200-500
5920 1-15
50341 100-300
511732 50-200
531315 'l-10

Couleur de repérage

grs-rouge

orange-bleu
jaune-bleu

Jaune-gns
jaune-blanc

vert-bleu
bleu-manon
bleu-orange

bleuiouge-violet
bandes violel-maron-orange

bandes blanche et noire
bandes vert-violet-bleu

bandes noires
boitieralu

marque 94065

moy3%
(r'H)

I
0,58

0,9
1

0,3

4

0,1

0,13
82

J,Z

0,01

7

0,04
0,166

15

ng
T'I

É1 i:j

[rsl!U
lù

MANDRINS POUR BOBINAGES
l\,lVN - Mandrin lisse O 5 mm, longueur 1 7 mm à monter directement sur circuit imprimé (trou 0 5,2 mm) Livtable

0
2

6

10

12

40

268

10

8,5
6
4

60

75

brun 1,0 50-250lvl
Dimensions disponibles
T37

015-t0M T20,T37,T50,168,T200
2-30M T12, T20, T25, T37, Tso, T68

avec noyau selon tableau ci-dessous (à précise4

Noyâu Gamme d'utilisation pi couleurs
F2 0,1-4 MHz 250 brun
F20 5-25 illHz 40 bleu

5,00

Noyau Gamme d'utilisation pi couleurs
F10b 0,5-12 MHz 100 violet
F100b 20-200 MHz 10 vert ou blancrouge

lâune
noI

verVblânc
vert4aune

jaune/blanc

T50
112, T20, T37, T50
T68, T94
T50
FT37, FI5O
Fr37, Frl 1 4

FI82
FT82 (0,82 inch)

Dimensions (mm)

@exl @inl H

17,53 9,40 4,83

20,96 13,21 6,35

29,01 19,00 7,49

50.80 31,75 13,97

M12 - Ensemble en kit comprenant un mandrin à gorges 0 5 mm, une embase de Cl, une coupelle fetrite,

une rondelle isolante, un noyau (F100b), un capot alu Dimensions : 1 2 x 12 x 15 mm 20,00

M7 - Ensemble en kit comprenânt un mandrin 0 3 mm avec une embase de Cl, un noyau et une coupelle

en matériau F100b, un capot en cuivre Dimensions: 7 x 7 x 12 mm

ir10 - ldentique à N47 sauf dimensions : 10 x 10 x 15 mm
FXC - Circuit magnétique pour alimentation à découpage Constitué par 2 x 1/2 noyaux, une carcasse

Dimensions:35 x 35 x 20 mm Sorties picots pas 5,08 mm
. M116 - Mandrinàgogorgesllommossmmenstéatite 35,00
. N4219 - Mandrin à 84 gorges 210 mm O 90 mm en stéatite 50,00
. M74 - Mandrin à 45 gorges 70 mm 0 35 mm en stéatite æ,00
. MET - N4andrinMEToXhorstoutGommO14mmenplastique '12,50

Mandrins 7 broches (lype lube ninialure) avec sorlies picots

LIGNE A RETARD

14 50
15 00

25 00

H

1,27 T68
1,78 F182
2,44 Frl 14

3,25 T200
4,83

01470, 470 ns, 1 150 ohms, pour Vidd)

REMISES (x par poste) :

25 à 49 pièces: .........................-... - 10 %

20,æ

50 à 99 pièces: ..................... -20o/o
1OO à 249 pièces: ..................... -30 %6,30

8,55
9,90

11,25

13,60
16,20

16,20
18,90
n,&
51,75

t25,55
't0,00

Ft37-43, FI37-61
Fr50-43
Fr82-63, Ff82-72
FI1 1 4-61

1200-2
G2-3Fr16

Læ

r.r
aù
\_-/

150 l\4Hz 7 x 7 mm : 113SNS 2K1808/f/

SELFS MOULÉES VHF VARIABLES
Série ltilC120 références E526HNA 100114 (pour balâdin de ELEKIoR, etc),
E526HNA 1000078 E526HNA 100007

CAN 1979A (12 mH), CAN 1896 (22 mH)

SH10-683 (68 mH)

SELFS FIXES
Version iliale jusqu'à 4,7 nH puis râdiale au-dessus. Codage : lq el 2ème chiflrc indiquanl la valeur (en PH), 3h'
chiflre nulliplicaleur , aulreænl, leltre R la fraclion R47 = 0,47 : 6R8 = 6'8 103 = 10000 1tH = l0 nH.

L,t_r..r. _nSuivanl El2.

Série 784 de 0,1 à 820 pH r10 %

Série 8RB de 1 à 33 mH 15 %

FILTRES CÉRAMIOUES

ETES

-

Type (fréquence) Application

CDA10,7l\.4A20A oétecteurFM(quadrature)
Discriminateur

Pour communication
Pour communication
Pour communication

Pour Fi/
Pour FM

Pour FM

Pour Fi.'l

PourTV/magnétoscope
PourTV/magnétoscope

SFE6,0|\.48F Pour Tv/magnétoscope

SFE6,5|\,48F Pour Tv/magnétoscope

TPS6,5[.4J De réjection pourTV

TPS5,5i\,1J De réjection pourTV

SFZ455A discriminâteur 455 kHz, bande passante 4,5/3 2 é]éments (equi SFD455)

CFW455HT/LFH6S filtre BLU 455 kHz bande passante 13 kHz

CFR455E filke composé de 2 résonateurs céramrques
. largeurdebande 3dB I min 15,5 l+iz

' largeur de bande 50 dB : max - kHz
. atténuation des harmoniques : min 40 dB

TORES
La narque AMIDON représenle dæ ptoduils de MICROMETALS el FAIR'RffE)

Codage : nalurc du lorc houdre de let ou lerile : prélixe T ou F,
[.4élange Couleur Perméabilité kH/irHz

63 néant 40/125 1 5-25M

72 néant 2000/3500 1 k-1 M

Rélérence Dimensions(mm) Féférence

OeA @inl
3,18 1,57

5,08 2,24

6,48 3,40
9,53 5,21

12.70 7.70

112-6,r12-12
120-2 120-6,120-12
T25-6
r37 -0, 137 -2, r37 -6, 137 -12

T50-2 T50-6, T50-10, T50-12,

T50-268 = T50-40
T68-2, T68-6, T68-40 = T68-26

10-100t\,1

20-200lil
BF-200k
8F-350k

43 néant 950/3000 0,01-1M

61 néânl 125/450 0.2-10M

112
120
125
FII37
F/T5O

-{)-=
6,30 Série 10FB de 39 à 120 mH

12,60 SéIie !oRBH de 150 à 1,5 mH

JAN /FEV 92 ONDES COURTES INFORMATIONS



- Emetteur/récepteur 144/146 MHz, FM
portable Pas de 5, 10, 12,5, 15,20,25 kHz Shrfl
+ 600 kHz 53 mémorres Puissance 0,5 à 5 W sui-
vant pack alimentation VOX incorporé ldentifica-
teur d'appel sélectif Dirlensions : 55 x 1 16 x
33 mm avec FBA 12 Poids: 360 g avec FBA-12

- Version 43O/44O MHz Shift * 1 ,6 MHz

- Emetteur/récepteur 144/146 MHz,
FM 5i25/5O W Pas de 5 10, 12,5, 15, 20, 25 et
50 kHz 3l mémoires dont la fréquence affichée
peut être remplacée par 4 caractères Appel
1750 Hz el shift répéteur automatrque CTCSS
DTMF En option, identificateur d'appel sélectif Ali
mentation 13,8 Vdc Dimensions : 160 x 50 x
180 mm Pords : 1,5 kg

- Emetteur/récepleur 144/146 MHz, FM,
portable Pas de 5, 10, 12,5, 15,20,25 kHz Shift
* 600 kHz 2VFO 41 mémorres 10 mémoires
DTMF Puissance 0,5 à 5 W suivant pack alimenta-
tion VOX incorporé ldentificateur d'appel séleclif
Dimensions : 55 x 146 x 33 mm avec FNB 27
Poids : 430 g avec FNB 27

- Version 43O/44O MHz

- Emetteur/récepteur, F\.4 1 44/1 46 MNz
- 5/50W + 43O/14OMHz - 5/35 W Pas de 5, 10,
I2,5, 15, 20,25 k\z '1 6 mémorres par bande Aff -
chage et écoute simultanée des 2 bandes. En ffi
ool o-s : dentificareur o'apoêl selecli', taçade deta-
. hab p d- chàssrs. Alr^rênlation 13,8 Vdc. D non- I

\ron. 1J0 ' .10 " 155 mm. Poros: I ko

- Vprc.or 4JO aaO MHz q5 W r *
12OO i,,/Hz 1 10 W Pas oe 10, 12.5. 2 25kPz f
en 1200MHz AFe



Récepteur à couverture générale 100 kHz à 30 MHz

Pas de 10 Hz

Emetteur bandes amateurs HF

Stabilité assurée par oscillateur unique

VFO commandé par encodeur magnétique

Puissance réglable jusqu'à 100 W (25 W en AM)

Construction modulaire avec ventilation forcée

2 VFO indépendants par bande avec mémorisation
des paramètres

Noise blanker, squelch tous modes

Moniteur de télégraphie - Filtre à quartz 250 ou

500 Hz

Coupleur d'antenne automatique incorporé

En option:
Coupleur d'antenne automatique à CPU avec

31 mémoires (version externe)

Oscillateur haute stabilité compensé en température

lnterface de commande par ordinateur FIF-232C

Filtres à quartz bande étroite pour CW et SSB

Alimentation secteur externe avec haut-parleur.
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