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LA RENTREE...

devons des excuses pour la
parution retardée du dernier
numeéro de la revue.

Des problémes de fabrication liés
a des surcharges de travail de ceux
qui vous préparent la revue plus
des problémes familiaux ont créé
un contexte d’ou ressort le retard
de la revue. Je comprends le
mécontentement que quelques
membres ont manifesté, mais je
regrette qu’aucun d’entre vous,
malgré l'inquiétude due au retard,
ne nous ait proposé son aide.

Nous sommes trop peu pour tout
faire, et nous avons décidé de pas-
ser a une parution bimestrielle.
Nous nous efforgeront de respecter
les délais et dans la mesure des
moyens financiers dont nous dis-
posons, nous compenserons en
augmentant le nombre de pages et
d’articles.

Déja les vacances sont finies et il
nous faut préparer les nombreuses
activités prévisionnées pour la ren-
trée. Je souhaite vous retrouver
dans les prochaines manifestations
auxquelles nous participerons, ceci
grace a l'activité de quelques uns
d’entre vous.

Je vous souhaite bonne lecture
de ce numéro.

TOUT D’ABORD, NOUS VOUS

Jean-Luc CLAUDE FE1JCH
Président de 'URC

Dans les Clubs
CW infos, par 'UFT

Atténuateur O - 44 dB,

FZOUHB, vous connaissez ?

En QRQ

Petites annonces
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DEPARTEMENT 33 — FF6KNL

Ouverture du radio club FF6KNL, le
mardi soir a partir de 20h & Cenon
Palmer. Pour toutes infos: via
FC1OIE, Patrick TONDUT, BP 144,
33706 Mérignac Cedex.

DEPARTEMENT 29 - FF6KPF

Quverture du Radio Club Brestois
FF6KPF, le vendredi soir a partir de
20h30 au siége, 1 rue Proud’hom, a
Brest. Formation, bidouille... sont au
programme de chaque réunion.

oJcl1)

Président fondateur Fernand RAOULT FOAA 1
Président d’honneur Lucien SANNIER F5SP +

Président Jean-Luc CLAUDE FE1JCH
Secrétaire Jean GROS FD1LAL

Secretaire Adjoint Michel GENDRCN FEBUG
Trésorier Gilles ANCELIN FC1CQQ

Trésorier Adjoint Eugéne BOBINET FD1JLJ
Membres du Conseil Jean-Michel BAILLY
FEGBNT, Pierre BLANC FEGHFP, Henri MOT-
TIER FEGBIAX, André SEMPE FEGADS

Secrétariat & courrier

Sur rendez-vous

71, rue Orfila, 75020 Paris

Téléphone (1) 43.66.41.20

Métro : Gambetta ou Pelleport
Autobus : 60 et 61

Service QSL 71, rue Orfila, 75020 Paris

Imprimerie Guénot, 75020 Paris.

Directeur de publication : Jean-Luc CLAUDE.
Commission paritaire NO

Deépdt legal : 38me trimestre 1989,

Les articles-publiés n'engagent que la respon-
sabilité de leurs auteurs.

Le contenu des publicités n'engage pas la res-
ponsabilité de 'URC. If est conseillé aux ache-
teurs potentiels de se faire préciser auprés des
vendeurs si la détention ou l'exploitation des
malériels considérés est légale.
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COMPTE RENDU

DE LA REUNION

DE CONCERTATION
DU 20 AVRIL 1989

Le 20 avril a eu lieu dans les locaux
du CSA, une réunion de concerta-
tion Associations-Administrations
avec la participation du CSA, de
TDF, du REF et de I'URC. A I'ordre
du jour, un point sur le 50 MHz.

Le bilan de I'activation du 50 MHz
est le suivant : 780 demandes regues,
143 refusées, 253 autorisations, 65
en attente. Plus de 400 dossiers a
I'étude.

TDF confirme n’avoir constaté
aucune perturbation due aux émis-
sions des radioamateurs. Les émet-
teurs prévus de Chartres et d’Amiens
n’ont pas été mis en service pour le
moment.

Des problemes frontaliers ne sont pas
résolus avec les administrations des
pays voisins. N'ayant pas la possibili-
ter d’arguer de la réciprocité, les
administrations voisines demandent
des zones de protection d’environ
100 km de leurs frontieres. Ce pro-
bleme devra trouver sa solution
quand nos amis radioamateurs de
ces pays auront obtenu l'accés aux
50 MHz.

Dans presque tous les pays, sur le
modele francais, des négociations
sont en cours entre les associations
de radioamateurs et leurs administra-
tions de tutelle.

Une nouvelle réunion de concerta-
tion en octobre permettra de mieux
redéfinir la carte des zones de protec-
tion. Emetteurs en service ou pas,
protection des frontiéres...

Pour pouvoir participer au trafic
international, des canaux entre
50,000 et 50,200 ont été demandés
a TDF.

La décision du renouvellement auto-
matique des autorisations sera égale-
ment prise si 'OM n’a pas eu de pro-
bleme.

A cette réunion de concertation a
également été abordé le probléme
de la réglementation de la licence
européenne en fixe.

Egalement le probléeme soulevé par
attribution d’indicatifs spéciaux a
nos amis de LNDX pour le contest du
WWPX. L'URC qui avait soutenu
cette demande auprés du CSA, a
repris la défense de cette demande
en expliquant l'intérét national i
avoir une équipe qui est capable de
se placer dans les premiéres places

mondiales.
FE1JCH OE0)

[ ASSOCIATIONS
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ASSEMBLEE GENERALE 1989

DE L'UNION DES RADIO-CLUBS

J'ai I'honneur et le plaisir de vous
convoquer en assemblée générale
ordinaire pour le samedi 25 novem-
bre 1989.

Cette assemblée se tiendra comme
I'année passée au Centre de confé-
rence LSC 18, situé au 69 ter rue de la
Chapelle, 75018 Paris,de 14ha 18 h.
Le programme complet et 'ordre du
jour seront publiés ultérieurement.

APPEL AUX CANDIDATURES

Cette année, I'appel aux candidatures
revét un caractere de gravité en raison
de T'aide que nous demandons & tous
d’apporter au CA.

De plus, mes obligations profession-
nelles sont telles que je ne pourrais
plus assurer un poste aussi prenant
que la présidence de notre associa-
tion. Aussi, désirant continuer de ren-
dre quelques services tout en prenant
un peu de distance, j'ai pris la décision
de ne pas me représenter comme can-
didat au bureau 1989,

Il en résulte une prise de conscience
de chacun d’entre vous de ce fait, et
vous vous devez de répondre présent
a cet appel, si vous désirez que notre
association poursuive son travail, son
redressement, et de par 1a méme, son
existence.

Chacun d’entre vous peut étre candi-
dat, en fonction de ses moyens, de ses
possibilités, de son temps. Dans ce
cas, votre candidature doit parvenir au
président par lettre avant le 1¢r octo-
bre.

Si aucune, ou trop peu de candidatu-
res me parviennent, je serais dans
I'obligation de poser la question de
Iarrét des activités de I'URC lors de la
prochaine assemblée générale.

Les modalités de vote et la liste des
candidats seront publiées ultérieure-
ment, conformément a nos statuts.
Merci a tous d'y réfléchir. Si I'avenir
de notre association vous intéresse, et
si vous désirez apporter votre pierre &
I'édifice commun , n’hésitez pas. a
venir nous rejoindre, la vie de 'URC

est entre vos mains.
A bientot. FEIJCH nEB
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AIR FF1LAZ (suite)

Comme vous avez pu le lire dans OCI
N° 171, 'A.LR. a organisé, en associa-

un stage de formation pour le passage
de I'’examen radioamateur.

L’AlR existe depuis 1982 et se consa-
cre a la formation depuis 1985 avec
des taux de réussite avoisinants les
100 % a chaque session. Néanmoins,
ces formations ont lieu lors des pério-
des scolaires (deux sessions de 5 mois,
le mardi soir de 19h00 & 22h00, rue
Matbhis).

Cette année, I'association a mis en
place un stage d’été pour une forma-
tion “intensive”. J’ai donc fait partie,
avec cing autres collegues de galeére,
de la session “cobaye” (ce qui nous a
valu quelques surprises, n'est-ce pas,
Martial ! !).

Prévu initialement sur trois semaines,
ce stage n’aura duré que 15 jours (est-
ce grace a la qualité des éléves ou...
du professeur ?). Martial, FEILLH, a
assuré l'enseignement de la partie
technique et Bernard, FE1ILPQ, s’est
occupé de la réglementation ; le tout

tion avec le CASAL Mairie de Paris, |

dans la bonne humeur générale, avec
juste ce qu’il faut de travail.

Grace a une méthode d’apprentissage
fort astucieuse, toutes les connaissan-
ces nécessaires ont pu étre “ingurgi-
tées” trés rapidement ; les tradition-
nels “examens blancs” nous permet-
tant de faire le point. :

Les résultats ont été concluants puis-
que quatre des six éleves attendent
maintenant un indicatif FC1. Jean et
David, vous savez que la prochaine
sera la bonne, alors nous vous atten-
dons sur lair.

Merci a Martial et & Bemard pour ce
stage mené de mains de maitres ; et
maintenant, la CW va faire “souffrir”

quatre personnes de plus.
F11FFC/FCI... o[c[1)

N’OUBLIEZ PAS :
Le mercredi et le vendredi,
a partir de 21 heures locale,
sur 3,630 MHz + QRM, QSO de 'URC.
A 21.30, bulletin de I'URC.
Reprise du bulletin en RTTY a
22 heures locale sur 3,585 MHz +~ QRM.
Retransmission VHF depuis les :

45, 53, 60.
REJOIGNEZ-NOUS !

AOUT/SEPT 89
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Demiérement, mon pro m’a conduit
dans le département de I'lsere pour
participer a un stage de travail de huit
jours ; a 'occasion d’une discussion
concermant la foudre et ses dégits
éventuels, le formateur nous parle de
ses émetteurs... Avec précautions, je
lui demande s’il est radioamateur, s’il
a bien un indicatif... il vaut mieux se
méfier car bien des “radioamateurs”
ne possedent que le 11 meétres. Non, il
s’agit bel et bien d’'un OM, nanti d’un
indicatif F6 depuis 13 ans. La pre-
miere question qui me vient a I'esprit :
“— et la CW, ca marche ?
— des que l'inspecteur est parti, j'ai
rangé le manip aux oubliettes.”
Bien siir, ce n’est pas un cas isolé ;
apres obtention de la licence, bon
nombre d’'OM poussent un ouf ! de
soulagement et s’empressent
d’oublier la télégraphie. Mais alors,
pourquoi avoir travaillé dur pendant
. des mois ? Pourquoi perdre instanta-
‘nément le bénéfice d'un apprentis-
sage parfois long et douloureux... ? Il
vous reste l'autorisation de trafiquer
sur les bandes décamétriques, et ceci
dans de nombreux et forts intéressants
modes (phonie, télétype, packet,
SSTV, efc...). Pourquoi vous priver,
vous débarasser de la CW ? d’autant
plus que la difficulté principale est
passée, ce sont les débuts qui sont dif-
ficiles, mais ensuite, quel plaisir de
pouvoir s'améliorer, se perfectionner !

W-INFO

== par I'Union Francaise des Télégraphistes FESUFT ==

Ceux a qui ces quelques lignes donne-
raient des remords, ou des envies,
pour ceux qui souhaiteraient venir a la
CW, et qui n’ont pas la possibilité de
se former dans un radio-club, voici
quelques informations utiles :

Deux cours de télégraphie sont diffu-
sés (ou vont étre diffusés) :

1) La station FAV22 dont les émet-
teurs sont situés a Vernon (1 kW HF)
transmet un cours de télégraphie sur
6825 et 3881 kHz simultanément. Ils
sont opérés par le Centre de Contrdle

-des Fréquences (CCF) qui dépend du

Commandement des Transmissions
d’Infrastructure de 1'Armée de Terre

" (CDTIAT).

Les lecons (36 au total) sont diffusées
tous les jours du lundi au vendredi
(sauf jours fériés) une fois le matin de
11h a 11h30 et une fois 'apres-midi
de 16h45 a 17h15, heure locale. Les
lecons de I'aprés-midi sont les mémes
que celles du matin. Chaque legon
comprend une partie codée et une
partie en clair.

Le dimanche deux fois le matin de 9h
a 9h30 et de 10h20 & 10h55.

La vitesse est progressive selon les
jours de la semaine.

Pour plus de détails, adressez-vous a
F6BSP.

2) FE1LBD vient d’obtenir l'autorisa-
tion de diffuser des cours de télégra-
phie. Il nous donne les renseigne-
ments suivants :

Transmission de lecture au son a une
vitesse raisonnable.

Les lecons seront diffusées tous les
lundis (sauf juillet ou aofit annoncé a
I'avance) de 20h45 a 21h15 locales.
Fréquence : 3520 kHz + 20 kH-z.
Les émissions commenceront le 2
octobre 1989 et FE1ILBD (nomencla-
ture) attend vos remarques et sugges-
tions afin de savoir si son initiative cor-
respond aux souhaits des intéressés.
3) En complément des lecons suivies
sur I'air ou dans un radio-club, il est
bon de pouvoir s’entrainer seul, et
pour celd nous vous conseillons les
cassettes “Cours de lecture au son”.
Membres UFT, vous avez pu lire dans
le dernier bulletin de liaison “La Pio-
che”, notre requéte congernant des
correspondants régionaux ; actuelle-
ment F6DDR s’est proposé pour la
région Lorraine et FE6FEG pour la
région Centre. Vous qui hésitez
encore, adressez-vous au secrétariat
de 'UFT, 66 rue La Pérouse, 51100
Reims. :
L’association se porte toujours bien
comme le montre la progression des
adhésions :

N°339 : FB10DS ; n°340 : HASWT ; n°341 :
FD1JUJ ; n°342 : F2QD ; n°343 : FD1IMKE ;
n°344 : FD1MNZ ; n°345 : FD1LNT ; n°346 :

FE1JON; n°347: FD1OEB:; n°348:
FEILCP; n°349: FBINZQ:; n°350:
FD1ODX; n°351: FDINKC; n°352:
FD1MCC ; n°353 : FEHZS ; n°354 :
F11ESG; n®355: CTIBQH; n°356:
FDINEV; n°357: FD10OEL; n@°358:
FBINCU; n°359: F6BQY; n°360:
FDINVA; n®361: FE1JQT; n@°362:

FD1NNA ; n°363 : FB10OHR ; n°364 : F8DB.
F6ENO @Em

[ COURRIER
[P S S

Voici un courrier qui nous a été
adressé par notre ami Patrick FC10IE
(ex F11AKM), QSL manager du 24.

“.. Aprés avoir occupé le 11 m pen-
dant quelques mois, et aprés 15 ans
d’écoute comme SWI. sous I'indicatif
actuel de F11AKM, je viens d’accéder
a la licence du groupe C, sous l'indi-
catif FC1OIE. Ma profession n’ayant
rien a voir avec le hobby, il me fallait
trouver un support motivant et sir.
Pendant plusieurs années, je suivais
des cours dans divers radio-clubs de la
région bordelaise, malheureusement
ces cours étant longs, contraignants,
avec beaucoup d’absence de la mai-
son pour peu d’heure de travail, car
souvent la bidouille prenait le pas sur
I'enseignement de la technique... A ce

moment, les radioamateurs sem-
blaient dans une tour d’ivoire, impé-
nétrable pour moi. Le 23 décembre
1988, je rencontrais un OM avant eu
les mémes difficultés que moi, et qui
porte l'indicatif FDIMRE. Celui-ci me
proposa une formation style examen
sur micro-ordinateur familial (CPC
6128) composée de 100 questions
réglementation et 200 de technique,
avec schéma et les quatre réponses
comme sur le Minitel En travaillant
7 jours sur 7 pendant 3 heures envi-
ron, le 1 février je me sentais apte a
passer I'épreuve tant attendue. Ce fut
fait avec succés et je fis ainsi partie des
16 candidats présentés et recus sans
échec grice a ce programme et cet
OM. Aussi, mon sentiment est le sui-

vant : je suis persuadé que ['examen
radioamateur est accessible & tout le
monde, avec un travail soutenu, sans
pour cela étre un technicien, mais par
confre aprés l'examen, cela donne
envie de bidouiller et de mettre & pro-
fit ce que I'on a appris...”.

dJe trouve ce témoignage particulidre-
ment fidéle des échos que je regois sur
la formation des jeunes. La formation
doit étre efficace et rapide. Je tiens a
souligner le travail de FDIMRE pour
favoriser la. préparation d’autres OM,
et la mise en garde que nous présente
ce coumrrer vis-a-vis de certaines
méthodes de formation ou de certains

esprits non tournés vers |'avenir.
FEIJCH (0le)1)
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fourni un exemplaire.

DECODEUR DE MORSE

AVEC AFFICHAGE
A CRISTAUX LIQUIDES

par Jean-Luc CLAUDE FE1JCH

Le montage décrit ici est issu du kit K 2659 de VELLEMAN-
KIT, distribué par les Ets BERIC, qui nous ont aimablement

Ce montage s’adresse a tous ceux
d’entre vous qui désirent pouvoir
décoder un message en CW, qu’ils
soient écouteurs ou émetteurs. En
souhaitant que la réalisation de ce
.décodeur leur donne I'envie de parti-
ciper au trafic qu’ils auront eu le loisir
d’apprécier.

Le principal attrait de ce kit est son
indépendance de tout systéme infor-
matique, puisque le message décodé
s'affiche directement sur un petit
écran alphanumérique a cristaux liqui-
des d’une ligne de 16 caractéres.

Le montage décode a pratiquement
toutes les vitesses. Il y a possibilité de
régler la bande passante, la sélectivité,
d’ajuster la fréquence centrale par un
battement nul avec une LED de visua-
lisation.

a 8 VAC sous 150 mA ou 9 4 12 Ve
sous 100 mA. Les transformateur,
interrupteurs, fusible ne sont pas pré-
vus dans le KIT. Il faudra donc y pen-
ser pour les acquérir a part et prévoir
leur installation dans le coffret ; il fau-
dra donc choisir celui-ci en fonction
de Tlimplantation finale désirée. Le
coffret n’est pas fourni avec le kit.
Pour l'alimentation, il faudra utiliser
soit un transformateur a deux enroule-
ments de 7 a 8 V/150 mA, ou a un
enroulement pourvu d'une prise
médiane, soit employer une tension
continue de 9 a 12V/100 mA.
Redressement, filtrage et régulation
sont fournis et prévus sur le circuit.
Les dimensions du circuit sont de 105
x 70 x 28 mm, ce qui permet de
'introduire dans un trés petit boitier.
Sur la face du boitier apparaitront les
trois potentiometres de réglage : sen-
sibilité, fréquence et bande passante ;
afficheur a cristaux liquides ; le pas-
sage du fil de microphone (il est possi-
ble de positionner le microphone sur
une face du boitier de maniére a avoir
le maximum d'indépendance et de
confort lors de I'écoute). Eventuelle-

L’alimentation nécessaire est de 2 x 7

ment le passage du fil d’alimentation,
si celle-ci est externe au boitier.

En reprenant le schéma théorique
vous verrez que le décodage se fait en
prélevant la BF via un microphone,
qu'il faudra approcher du haut-
parleur du récepteur. Ce microphone,
pourvu d'un réglage de sensibilité,
délivre un signal qui va étre traité par
un démodulateur tolérant les écarts et
glissements de fréquence et utilisable
a toutes les vitesses. C’est un circuit
intégré EXAR XR 2211, du type
démodulateur & boucle de verrouil-
lage de phase, appellé PLL en anglais
(Phase Locked Loop). Le fonctionne-
ment du circuit est pratiquement indé-
pendant de I'amplitude de la tension
BF d’entrée, & condition que celle-ci
reste entre 2mV et 3V efficaces.
Donc attention de ne pas trop pousser
le réglage de sensibilité ni le niveau
BF du RX. ]

La fréquence centrale du démodula-
teur est déterminée par C4 et R11 +

RV3 (potentiomeétre d’ajustage de fré-
quence). Elle se calcule suivant la for-
mule :

1
Fo ol xR11 + RV3
avec C en farads, R en ohms et Fo en
hertz.
Soit ici :
C1 = 33 nF = (0,000033 farad
R11 = 15000 ohms
RV3 = de 0 & 25000 ohms.
Donc Fo = 1/0,000033 x 15000
=45 MHz
Fo = 1/0,000033 x 40000
= 12 MHz
La plage d’asservissement du démo-
dulateur est I'écart de fréquence maxi-
mum pour lequel le PLL reste asservi
a la fréquence d’entrée. Il est déter-
miné par R11 + RV3 et RV4 + R8. Il
se calcule par la formule :
_ R11 +RV3xFo

A= R8 + RV4

Donc ici le rapport varie de 1,4 a4 3,3.
Il est a remarquer que R11 + RV3 doit
étre choisie entre 10 et 100 kohms
pour un maximum de stabilité, ce qui
est bien le cas. -

La constante de temps du filtre de sor-
tie détermine la vitesse maximum de
réception, en bauds. Si cette cons-
tante est trop basse, les vitesses supé-
rieures seront intégrées et passeront
avec de la distorsion, donc des
erreurs, et si elle est trop haute, le
QRM passera entre les signaux utiles.
Compromis qui se calcule par :

Tf = R2 x C5.

Le transistor BC 557, a collecteur
ouvert, est le détecteur de verrouillage

qui bloque la sortie en 'absence de

'*-
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signal utile (lock detector ou carrier
detector). En plus, il allume une LED
lorsque le verrouillage est correcte-
ment réalisé.

La constante de temps de déclenche-
ment est choisie de fagon & ce que la
sortie ne soit pas bloquée pendant un
signal utile. Avec R4 = 470 kohms, la
valeur de C6 = 47 nF est choisie par

B 16
~ déplacement de la capture (en Hz)

Cette valeur n’est pas élevée car elle
diminuerait trop le temps de réponse
du détecteur. Nous avons donc ainsi
transformé le signal BF en signal logi-
que TTL qui va aller attaquer I'entrée
1 du circuit VLK 2659. Ce circuit,
fourni programmé avec le kit, va four-
nir tout le travail logique permettant
de transformer les signaux TTL issus
du XR2211 en signaux ASCIl qui
seront traduit en langage clair sur
'écran de Iafficheur a cristaux liqui-
des.

Vous remarquerez la base de temps
de 6 MHz de ce processeur et sa sortie
directe sur la carte du LCD (Liquid
Cristal Display). Le gros avantage du
LCD est sa faible consommation, trés
importante dans un montage qui se
veut autonome comme celui-ci. Par
contre, il faut étre conscient des con-
treparties : les LCD doivent étre éclai-
rés pour étre visibles et I'affichage
n'est visible que de face et devient
flou si on se déplace trop par rapport
a I'axe central. Il y a une certaine sen-
sibilité aux variations de température
qu’il faut compenser, pour garder un
contraste optimal, grice au potentio-
metre de 5 kohms, RV1, prévu sur le
circuit.

Ces inconvénients restent cependant
bien mineurs dans Iapplication
actuelle, et surtout devant I'indépen-

EREALISATION Decodeur de morse (suite)

dance qu’il procure 4 la réalisation. Le
LCD, monté sur un circuit & part, qui
s’intégre en surépaisseur sur le circuit
principal, gréce & un systéme de cales,
comporte sur sa face interne deux
processeurs qui font toute la gestion
du rafraichissement, le décalage des
caractéres, le générateur de caracte-
res, la gestion du curseur... Aprés
cette courte analyse du fonctionne-
ment, revenons au kit. Le circuit prin-
cipal, verni et sérigraphié, est trés bien
congu, dégagé, sans ambiguité sur la
place ou le sens des composants. Les
pistes et les pastilles sont bien implan-
tées, permettant des soudures sans
aucun probléme, méme pour un
débutant. Tous les composants sont
répertoriés et redéfinis dans le manuel
de montage. .

Je ne ferais qu'une remarque : il n’est
pas précisé qu'il faut bien souder les
fils de connexions entre lafficheur
LCD et le circuit, des deux cétés du
circuit de [Ulafficheur. En effet le
connecteur du circuit LCD comporte
des liaisons sur les deux faces de son
circuit imprimé. Le montage réalisé
sans aucun probléme, les débutants
suivront avec facilité les instructions
du manuel. Nous allons passer aux
réglages. Aprés avoir branché Iali-
mentation et réglé le potentiometre
RV1 pour un affichage optimal en
contraste, on approche le microphone
du RX, sur une émission CW forte et
claire. On tourne le potentiomeétre de
bande passante, RV4, entierement a
droite, pour une bande passante
maximale et une sélectivité minimale.
On regle la fréquence centrale jusqu’a
ce que la LED commence a clignoter.
Un texte incohérent apparaitra sur
I'affichage. Diminuer alors progressi-
vement la bande passante, de sorte

LOCKRANGE

o0

FREQUENCY

SENSITIVITY

que moins de signaux inutiles soient
pris en compte, et ajuster un peu la
fréquence centrale, RV4, jusqu’a ce
que la LED clignote 2n battement nul
avec le signal BF de la Télégraphie.
On doit alors voir apparaitre en clair le
message sur I'écran. On doit bien siir
ajuster le niveau BF du R¥X et la sensi-
bilité du microphone par le potentio-
metre RV2.

On pourrait s’attendre & un résultat
movyen, étant bien conscient qu'un
décodeur & PLL n’a pas la sensibilité
et la sélectivité d'un montage 4 filtres
actifs. Aussi, grande sera votre sur-
prise par la qualité de ce décodeur,
méme sur des émissions relativement
brouillées et QRM. Il faut garder a
I'esprit qu'un signal CW passe trés
bien a travers le bruit ou par une faible
propagation ; c’est |a tout son intérét.
Que les récepteurs modernes com-
portent des filtres trés performants et
que méme sur un RX de type récep-
teur Broadcast le décodage de ce
montage est tout a fait étonnant. En
conclusion ce montage trées perfor-
mant, de faible dimension, autonome,
indépendant, comportant fort peu de
composants, d’'une grande facilité de
montage, qui démarre du premier
coup, dont les réglages ne nécessitent
aucune connaissance technique, ni
aucun appareil de mesures, me sem-
ble des plus intéressant pour les jeu-
nes débutants, d’une part pour le plai-
sir de réaliser soi-méme, d’autre part
pour un premier contact avec la télé-
graphie ; mais aussi pour des OM plus
chevronnés pour, par exemple, suivre
des QSO via EME ou satellite. La dis-
ponibilité de ce montage sous forme
de kit, d'un prix restant modeste,
apporte également un plus & ce déco-
deur.

Bonne réalisation et bonnes écoutes

en CW. (oXc(1)

[SERVICE QSL URC
s W]

NOUVEAUX QSL MANAGER

e Dépt 08 : Maurice GUILLAUME,
FC10EU, 5, rue Jean Follain,
08000 Charleville Méziéres.

e Dépt 89 : Antoine DIF, FE3NV, 3,
Allée du Quercy, Saint Georges sur
Baulche, 85000 Auxerre,

Merci a ces deux nouveaux QSL
Manager pour la prise en charge du

service. E0
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77270 Villeparisis.

LES DIPLOMES

par Claude TERRIER F11FFC

NON, ce n’est pas une erreur d’impression. L’ami Jean-
Pierre, FE6FNA, m’a proposé de s’occuper de “sa”
rubrique ; et j'ai accepté bien volontiers. A nouveau
rédacteur, nouvelle adresse ; toutes vos infos seront les
bienvenues chez Claude TERRIER, 6 avenue des Chénes,

THE INTERNATIONAL AWARDS
GUIDE BOOK

Vous en avez siirement entendu
parler, c’est LA référence pour les
chasseurs de diplémes. Une petite
merveille : 422 pages, 750 “awards”
présentés dont 634 reproduits en cou-
leurs, pour un total de 70 pays. Il fau-
dra débourser 37 $ (les IRC ne sont
pas acceptés) mais le rapport qualité/
prix est excellent. L’envoi se fait par
bateau ; ajoutez 22 $ et votre livre
arrivera par avion et en recommandé.
La demande est a envoyer a:
M.S. Lumban GAOL, YBOWR
JI. Gamda No. 62
Jakarta 10620
Indonésie

THE K1BV DX
AWARDS DIRECTORY

La version 89 est disponible. Les tarifs
88 étaient les suivants: 13,75 § par
bateau et 16,75 $§ par avion (1 IRC:
0,35 %).

Ted MELINOSKY, K1BV

525 Foster Street
South Windsor
CT 06074-2936 — USA

DIPLOME DU BICENTENAIRE

Attribué aux OM et SWL pour le trafic
effectué entre le 1e janvier et le 31
décembre 1989. Tous modes, toutes
bandes autorisés (sauf les relais).

— HF: dipléme de base pour 100
points, tickets par tranche’ de 25
points supplémentaires ;

— VHF : dipléme de base pour 50
points, tickets par tranche de 10
points supplémentaires.

Pour 1000 points, attribution d’un
dipléme spécial métal-parchemin.
Décompte des points (stations F, TK et
EU/stations DX) :

Contact avec une station F: 1/10 ;
Contact avec une station DOM-TOM :
5/10;
Contact avec une station F89 : 10/20.
Pour les contacts en CW, les points
sont doublés.
Cofit du dipléme de base : 40 FF ou
10 IRC, 2 IRC par ticket.
Cofit du dipléme en métal : 70 FF.
La liste GCR doit parvenir a :
M. Sylvio FAUREZ
4 rue Duguesclin
35170 Bruz

DLD-H & DLD-H-VHF

C’est un diplédme attribué aux SWL
pour avoir entendu des stations DL
situées dans différents DOK. Seuls les
QSO postérieurs au 1= novembre
1945 (1= janvier 1963 pour la VHF)
sont valides.
Les QSL ne doivent pas .étre
envoyées, une liste vérifiée par un
“Awards Manager” d'une société
nationale (FE6FNA, au hasard !) est
acceptée.
Les demandes doivent étre faites sur
le formulaire officiel que vous pourrez
obtenir auprés du manager du DLD
contre une grande SAE et un IRC.
Les QSL utilisées doivent étre correc-
tement remplies et le DOK doit appa-
raitre clairement sur chacune d’elles.
Le dipléme de base est attribué pour
50 DOK en HF et 25 en VHF.
Il y a des diplémes pour 100, 200,
300, 400 (argent) et 500 (or) DOK ;
puis des tickets pour 600, 700, 800,
900 et 1000 DOK.
Prix de chaque dipléme :
50 (25), 100, 200, 300: 10 DM (15
IRC) ;
400: 12 DM (20 IRC) ;
500: 15 DM (25 IRC) ;
600,.700, 800, 900 : 5 DM (10 IRC) ;
1000 : 10 DM (15 IRC) ;
Le manager du DLD est :
‘M. Gerhard GERLFUSS, DEOGLF

Bleishstr. 59

3418 Usla 1 — RFA

THE DX FAMILY
AWARD PROGRAM

Ces trois diplémes sont attribués aux
OM et SWL qui doivent soumettre
une liste GCR wvérifiee avec leur
demande a l'adresse suivante :

M. Souichi MIYAMOTO

9-2 Habikigaoka 6-chome
Habikino
Osaka 583 — Japon

DXF “D” AWARD
I faut avoir contacté (entendu) 5
membres de la DXF.

DXF “X” AWARD

I faut former 5 fois le sigle “DXF” avec

les lettres de préfixes de différents

pays, i.e.:

D: (D)L2CQ J(D)1YAA (D)M3CHM
(D)44BC 3(D)6BC

X: (XE2HL (X)T2AW  L(X)1AJ
5(X)5NK 4(X)4WL

F: (FE6FNA (FK8FB J(F)1SPG
(FIWOWW (F)O5PL

DXF “F” AWARD

Il faut avoir contacté (entendu) cing
contrées DX différentes sous les
conditions suivantes :

a) il s’agit d’'une expédition DX spon-
sorisée par la DXF ; ou

b) la station DX utilise une QSL spé-
ciale sponsorisée par la DXF.

TEN 0 AWARD

L’“Association of JAO - DX Gang’s of
JARL” attribue ce dipléme aux OM et
SWL ayant contacté (ou entendu) dix
stations ayant le chiffre O dans le pré-
fixe de leur indicatif (SMO, UAO,
WO0...) aprés le 1er janvier 1955. Ces
dix stations doivent appartenir a dix
contrées DXCC différentes. Un
contact avec une station en JAQO est
obligatoire. Il n'y a pas d’endosse-
ment pour un trafic mono-bande ou
mono-mode.

Envoyer la liste GCR certifiée accom-
pagnée de 10 IRC ou de 300 Yens au
manager :

JAOAWF
P.O. Box 88
Ueda - Ceniral Post Office
Nagano 386 — Japon

Je remercie Jean-Pierre FE6FNA et
Pierre F11ADB pour leur aide.
(ofc]1]
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[ TRAFIC

"INFOS -

par Jean-Luc CLAUDE FE1JCH

INFOS TRAFIC

e De nombreuses stations Yl appa-
raissent sur 'air. ATTENTION, pour le
moment, seuls les papiers officiels de
YI1BGD sont parvenus & I'ARRL,
pour la wvalidation du préfixe au
DXCC.

e FO6DBI, Sylvain, est actuellement au
Japon avec l'indicatif 7J1AFL. Il y res-
tera deux ans et il recherche des OM
“F” pour trafiquer via OSCAR 13.

e Le radio-club OX3JUL utilise pour
'année 1989 le préfixe spécial OX10,
ceci pour le dixieme anniversaire de
'auto-gouvernement du Groenland.
e Changement dans la constitution
‘des indicatifs des SWL russes. Leurs
indicatifs étaient constitué du préfixe
+ le numéro d’oblast + le numéro de
SWL. Maintenant le numéro d’oblast
sera remplacé par la lettre d’identifica-
tion de I'oblast. Par exemple, I'ancien
indicatif UB5-075-5 deviendra UB5-
A-5,

e Les stations finlandaises “OH” peu-
vent utiliser les bandes du 18 MHz et
du 24 MHz depuis le 2 juillet 1989.
e Suivant la nouvelle répartition des
indicatifs en Chine, précédemment
annoncée, les préfixes en “BY5” sont
attribués depuis la mi-mai, avec
BY5YZ, BY5SV, BY5RY, BYSTS,
BY5RCS,

e Pour le Yokohama Exotic
Showcase, jusqu’au 01/10/89, activa-
tion de la station 8J1YES.

e Pour le 142%me anniversaire de
I'Indépendance, les stations EL du
Liberia utiliseront le préfixe spécial
b SV

e Skeds de I'ISWL (International
" Short Wave League) en CW sur 3535
le lundi a 30.30 et le samedi a 10.30
sur 3550. En SSB : le mardi a 19.00
sur 3700, le samedi a 10.30 sur 3685,
le dimanche a 15.00 sur 7045. Skeds
avec I'Europe le mardi sur 14120/130
a 19.30. Toutes les heures sont en TU.
e Pour les “Commonwealths Games”
de janvier, février 1990 les stations
“ZL.” pourront utiliser le préfixe “ZM”
ceci du 01/06/89 au 31/12/90.

e Les amateurs d’aéronautique, les
radioamateurs et nos amis SWL sont

TRAFIC

Henry, FIHJW, survenu le dimanche
4 juin au-dessus des Pyrénées. 3VSAZ
et CNBAZ, Aéro Mobil, ne participe-
ront plus au trafic international. Nous
ne pouvons que nous associer a la
douleur de leurs familles et leur affir-
mer I'exceptionnel souvenir que nous
laisseront a jamais ces deux OM.

e Les radioamateurs américains ont
acces a la bande du 18 MHz en statut
primaire depuis le 1er juillet. Le
découpage de la bande est le suivant :
CW sur toute la bande. Transmission
de données de 18,068 a 18110,
Autres modes: BLU, SSTV... de

- 18,110 & 18,168 MHz.

e Fréquences marines en Amtor :
FFT31 : 6 501 kHz...

FFT41 : 8 708 kHz...

FFT61 : 12912, 13 078 kHz.

FFT81 : 17 201 kHz...

WLO : 17 203,16 kHz.

e Amsterdam avec Michel, FT4ZE,
actif le matin de 04.00 &4 05.10 TU sur
14250, les aprés-midi sur 21020 ou
28020 de 11.00 a 13.00 TU, le soir
sur 14120 a 15.30 TU.

e Jan Mayen avec JX7DFA jusqu’au
10/10/89 en CW a 1 kHz du début de
bande sur 40 et 80 m et a 10 kHz du
début de bande sur 10/15/20 m. QSL
via LAZKD,

e USA, lle Bahia Honda avec
DIL2BCH/W4 sur 14165 de 11.30 a
13.00 TU.

e RA1QQ/ROQ depuis les lles Med-
vezhi ou Bear Islands pour 2 ans.

e Angola avec D2LU sur 28015 vers
09.30 TU,

e Tchad avec TT8CW, Trafic bandes
DX habituelles. QSL via F2CW.

e Madagascar avec 5R/PA3BOK sur
14278 vers 12.30 TU.

e St Lucie avec une expédition pré-
vue du 21 au 30 novembre avec
J6DX. Ils seront actifs SSB, CW,
RTTY et aussi 50 MHz.

e Antarctique, depuis la base Faraday
avec VP8BXQ sur 14298 vers 20.00.
e Les stations japonaises peuvent tra-
fiquer sur 18 et 24 MHz.

e Lord Home & partir du 26/10 pour
5 jours avec VK9AE et VKOLV.

Merci a F11FFC et LNDX pour les
documents et collaboration.

QUELQUES QSL INFOS
CNBCC, CNBEL, EABWV,
FT8XD, FT8ZA, J52UAH,
5R8JD, 6WBJX, XE3ABC,
TYOLC, TY1MD &
FR4FA/J via FBFNU
CN2AV via F1IHSW
FKOAW via FEBFH
FR4FD via FBFYA
FR7DA via FR5DX
FT2XE via FBESH
FV3ITU via FD1DBT
FS/KZBS via W2GHK
J7/F2JD via FEAJA
J28DN via FBGYU
J2BEV via F6ITD
TVIGEN & TV6GEN via FFBKNMN
TVBYEU via FBAUS
TXSIPA via F1IDGS
XE1EEF via F3HL
6W70G via F2YT
C30LFD via OH3RF
C30LFO via G4WK.J
FMSDN via W3DJZ
FP/NASE via W3GXK
FSaTI via FBCYV
FVBNDX via FBAJA
FW/NELYB via JJ3IMX
TVEeMED via FD1DBT
TW40 & TWSE via FEAJA
TX8A via FIHWB
USMIR, UIMIR, U2MIR  via UABHZ
FP5DF via K2ZRW
TPOCE (SSB) via FBFQK
TPOCE (CW) via FEFSQ
YI1BGD via JR1AIB
FOOBEF/P via F1JCN
TRAFIC
JUTES S o |

ADRASEC - FM8SPCT

Pour la troisiime année consécu-
tive, des OM des Antilles diffusent le
bulletin Marine du service météoro-
logique jusqu'au 23 novembre.
L’ADRASEC transmettra sous l'indi-
catif FM8PCT un bulletin tous les
sSoSirs a 00.03 TU sur 3700 kHz en
B.

QSO CHCR

Le QSO des collectionneurs de TSF
de l'association Club Histoire et Col-
lection Radio a lieu le lundi matin &
10.30 locales sur 7050 kHz. Il y est

infiniments tristes aprés 'accident fatal | Bon trafic. oE0 surfout question de techniques
du Cesna de nos amis André, F2SA et anciennes. (oc]1)
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" PROPAGATION

par Jean-Luc CLAUDE FE1JCH

ACTIVITE SOLAIRE

ET PERTURBATIONS
DE PROPAGATION

Tout le monde le sait, le Soleil est pour les habitants de Ia terre
l'astre le plus important du systéme. Dispensateur de lumiére et
de chaleur, il est la source de toute vie sur la planéte.

La lumiére, pour nous parvenir, met
environ 8 minutes. La surface visible
du soleil est appelée la photosphere.
Elle est surmontée de 2 couches
gazeuses de propriétés bien différentes
que I'on dénomme la chromosphere et
la couronne. La température superfi-
cielle de la photosphére est de I'ordre
de 6000°K.

L’atmosphere solaire est perturbée
localement par des phénomeénes épi-
sodiques. On regroupe sous le nom
d’activité solaire I’ensemble des pertur-
bations qui s'étendent a tous les
niveaux de l'atmosphére de notre
étoile.

Leurs effets se font sentir dans tout le
milieu interplanétaire et par consé-
quent au niveau de |'orbite de la terre.
Toutes ces manifestations résultent de
I’émergence a travers la photosphere
et de la pénétration dans la chromos-
phére et la couronne de champs
magnétiques.

Les principales manifestations de I'acti-
vité solaire sont la présence de taches,
de filaments, de protubérances et de
centres actifs a la surface du soleil. Ces
demiers évoluent vers |'éruption chro-
mosphérique (flare), phénoméne tran-
sitoire qui présente une brusque
augmentation de brillance de ces cen-
tres. Elle s’accompagne d’émissions de
particules dans une large gamme de
niveaux d’énergie :

— Les rayons cosmiques d’énergie voi-
sine de 1 GeV.

— Les protons sub-relativistes qui spi-
ralent le long des lignes de force du
champ magnétique terrestre,

— Les nuages d’ions et d’électrons de
plus faible énergie qui enveloppent la
terre 20 a 40 heures aprés |'éruption.
Ces différents événements interagis-
sent avec notre atmospheére et condi-
tionnent de nombreux phénoménes
terrestres.

a) L’accroissement du rayonnement X
‘et UV produit simultanément une
modification de la densité électronique
de l'ionosphére appelée perturbation

ionosphérique & début brusque
(PIDB). Un tres faible intervalle de
temps, environ 8 minutes, sépare
I'apparition d’une telle perturbation a
la surface du Soleil et le début d’une
PIDB. S’il est difficile de prévoir
I'heure de début d’une PIDB, sa durée
et son importance, la surveillance de
I'évolution de chaque centre actif
solaire permet cependant d’évaluer
en terme de probabilité le risque
encouru dans un proche avenir de
quelques heures a trois jours.

b) Les particules sub-relativistes (pro-
tons) pénetrent dans la région polaire
le long des lignes de force du champ
magnétique et accroissent 1'absorp-
tion des ondes dans cette région. De
tels phénomeénes sont désignés sous le
nom d’Absorption dans la calotte
polaire ; (sigle anglais : PCA). |

c) Les particules électroniques et ioni-
ques sont responsables d'orages
magnétiques ainsi que de modifica-
tions complexes de lionisation de
I'ionosphére appellés orages ionos-
phériques. Aux hautes latitudes, ces
particules générent dans le ciel des
phénoménes lumineux appelés :
Aurores.

J'espére que ces quelques explica-
tions éclaireront les informations de
propagation qui sont données avec le
bulletin et vous permettront de les uti-
liser en évaluant l'importance des
numériques diffusés chaque semaine.
A titre d’exemple voyons maintenant
quelques chiffres du mois de mars
1989. Une interruption brutale des cir-
cuits radioélectriques dans la bande
décamétrique, le 6 mars 1989 a partir
de 14h TU, a été produite par une
augmentation brusque de I'absorption
ionosphérique, conséquence directe
d’une importante éruption observée
sur le Soleil.

La PIDB du 6 mars a eu des consé-
quences séveéres puisque, pendant
plus de 3 heures, des liaisons radio-
électriques par voie ionosphérique
ont été interrompues jusqu’a plus de

25 MHz. La demiére PIDB de cette
importance avait été observée en juin
1988.

Le-centre actif, siege de cette éruption,
aura donné entre le 6 et le 23 mars, 6
évanouissements majeurs affectés au
moins jusqu'a des fréquences égales a
25 MHz pendant plus d’'une heure et
23 évanouissements encore trés
importants. Ce méme centre actif a
donné au cours de son passage sur le
disque solaire, une centaine d’érup-
tions d’intensité notable en rayons X.
Certaines de ces éruptions ont atteint
des niveaux que I'on observe que trés
rarement. L'éruption du 6 mars a
saturé les détecteurs en rayons X du
satellite de référence GOES. Clest a
cet égard I'éruption la plus forte obser-
vée depuis deux décennies.
L’éruption du 10 mars a donné en
radio (10 cm de longueur d’onde) une
intensité de flux la placant au 62me rang
des éruptions observées depuis 1964.
Le 13 mars, les protons interplanétai-
res observés dans l'environnement ter-
restre atteignirent, par accumulations
successives dues aux différentes érup-
tions, un niveau qui situe cet événe-
ment au 10%me rang environ des événe-
ments & protons observés depuis 1956.
Finalement 'aurore boréale observée
en France dans la nuit du 13 au 14
mars, phénomeéne rarissime sous nos
latitudes, a été déclenchée par un
orage magnétique correspondant a un
indice A de 336, le plus fort observé
depuis le début des observations systé-
matiques, il v a plus d'un siécle, en
1868. L’orage ionosphérique qui a
suivi a été particulierement séveére.
Les fréquences maximales utilisables
(MUF) ont subi a toutes les latitudes et
longitudes des baisses pouvant aller
jusqua 50 a 60 % par rapport aux
valeurs saisonniéres normales.
L’absorption dans la calotte polaire a
duré du 10 au 20 mars avec des pério-

~ des plus ou moins intenses.

En conséquence, la qualité des radio-
communications en ondes décamétri-
ques a été durant toute cette période
particulierement affectée par ces évé-
nements solaires. [l n'y a 1a cependant
rien d’anormal a cette période du cycle
solaire, qui devrait atteindre son maxi-
mum a la fin de 1989 ou au début de
1990 et qui sera le cycle ayant eut la
plus forte intensité depuis 1650.

(ofel1)

[Y'aprés des documents du Centre National
d’études des Télécommunications (CNET) et du
Centre de prévision des éruptions solaire, Obser-
vatoire de Paris.
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PREVISIONS DE LA PROPAGATION IONOSPHERIQUE
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"MESURES

ATTENUATEUR

0-44dB

par Jacques DURAND FC1QY

(d’aprés HURC-Infos)

1) INTRODUCTION

La construction d’un atténuateur de faible coiit, néanmoins
utilisable en VHF/UHF, nous a semblé un projet digne
d’intérét (calibration de récepteurs, mesures de bruit, de
spectre, diagramme de rayonnement d’antenne, efc...).

Si les équations & utiliser pour la
conception d'un tel appareil se trou-
vent facilement dans plusieurs ouvra-
ges (figure 1), les résultats de mesures
entre 4 et 500 MHz sont déja plus
rares dans la littérature amateur. Nous
avons donc voulu simplement, par
cette description, donner un point de
repére au constructeur éventuel.

Om AAAAS o
R
z 3 3R, 2
input ] ] Output
o -0
V+1 V2—1
P=Z(g—) Re=(—53)
_ input voltage
~ output voltage
Figure 1

2) REALISATION PRATIQUE

Diverses configurations étaient possi-
bles, celle en PI nous a parm la mieux
adaptée a notre cas. La figure 2 mon-
tre qu’avec 6 cellules, il est possible de
couvrir de 0 & 44 dB par pas de 1 dB,
le manque de place dans le boitier
nous ayant arrété 1a ! (figure 3).

Les commutateurs utilisés sont du

modele a glissiere Jeanrenaud (pub
gratuite ! ! 1). Ils sont implantés sur
une plaque d’epoxy cuivré 16/10
SIMPLE FACE (cété masse vers les
commutateurs — figure 4). 6 trous sont
percés au travers de I'epoxy et, bien
siir, fraisés, pour enlever le contact
avec la masse. Ne pas oublier de réali-
ser 4 soudures entre les coins de cha-
que commutateur et le plan de masse.
Le reste de I'implantation (résistances
et microstrips) se fera au verso (figure

5). Un petit rivet fera la connexion
entre le plan de masse et les résistan-
ces. Les microstrips de connexion
entre chaque cellule sont fait avec du
feuillard auto-collant de 2,8 mm de
large (le circuit imprimé est bien str
possible).

La position directe sur les commuta-
teurs est cablée avec du fil 8/10 (peu
d’intérét & faire un microstrip si court
pour une bande passante de quelques
centaines de MHz !).

Un demier point avant les résultats :
les résistances utilisées sont de type
métalfilm 1 %, 1/8 W (stabilité en
température, bonne performance en
UHF, du moins pour des valeurs infé-
rieures a 100 ohms (voir performan-
ces cellule 20 dB). Pour ce demier
cas, le couplage dans le commutateur
n'est pas négligeable ; de plus, une
telle valeur d’atténuation est, en géné-
ral, fractionnée afin d’éviter de tels
problémes (non réalisé ici a cause de
I'encombrement supplémentaire).

3) RESULTATS

Les diverses atténuations ont été com-

o—o o—e o—e o—e o—e —a
lo—oc s @ & e—v @ 40@
o e P e @ e @ e ¢
= 4.@2. 13 6 42 20dg |~
Figure 2

Figure 3

0 0

-
¢ TR — e 30mm
{ == P
s 400 mm -
Figure 4 Figure 5
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D

On a alors :
Ver 12V
IC = e 3 A ————
Rc 100 Q0

= 120 mA — Point B

Nota : Lorsque le point @) sort des limites des caractéristiques, on procéde de la fagon sui-
vante : On suppose une certaine chute de tension dans R¢ (par exemple 6 V). Il passe

alors :

Le potentiel de collecteur est alors + Vgim — Vre s0it ici 12 = 6 = 6 V. Pour cette tension
Veg de 6 V, on a 60 mA de courant collecteur, ce qui définit le point ©.

Nous allons choisir ce point © comme point de fonctionnement, Les caractéristiques indi-
quent que le courant de base de repos sera 600 pA.

Si le courant de base varie de 400 & 800 pA, le courant collecteur variera de 40 4 78 mA et
la tension collecteur variera de 8 V 4 4,2 V (légére non linéarité due au point de fonction-
nement mal choisi). La tension de base aura varié de 0,5 V 4 0,52 V, soit 20 mV.

Le gain en courant sera :

Le gain en tension sera :

78 - 40 38

08-04 04 >
8-42 _ 38 _
0,52-0,5 - 0,02 = 10

Le gain en puissance est le produit des 2 gains précédents, soit 18050.

1201
HC:TODI\.
IB,=1DDUPA
@ 100 + s
Re=1500
B il 800pA
80
\ 600uA
® 60 5 =
Re= 2005 o
404 E2 Fig. 10
200pA
20
Rc— 6000 L
_‘H_‘-H_-““--________ Vce
o ave (D 12v -
2
@ AvVce

A

importante en
puissance et en
tension.

- Faible tendance a
osciller.

- Adaptation
d'impedance en
entrée HF.

Gain en courant e e le _ Inutilisé
s i Bl [2[??5150# e I+l Ok = lo+le =
le B = hzie = Mee 1-8 pog la e
= B.ls = i m =p+1="%
B.lg+lg B+1 Ig
- oo Moyenne Faible Forte
Breistnoe & amios 300 1000 0 252300 0 100kQ 2 1 MQ ou plus
Résistance de charge Forte Moyenne ou forte Assez faible
possible 100 k2 a1 M) ~ 100 kil 1kQat0okn
B rarieikin Vs Trés grand Grand Vs = Ve — Vbhe
i ion: —
Ve Rg’arde ngande % (1 s 8} & = {_ E}
Rsortiz . |sortie Rmayenne Rfaible Ve
B aris loriide Ex.: 1000 x 100 = 108 Ex.: 1000 x 1
Gain en puissance ENORME GRAND MOYEN
Psoie Vs Is Ex. :105x 102 = 107 ~ 1000 1004500
ot a . e {10 millions !)
Avantages - Amplification - Faible bruit. - Excellente adaptation

d'impédance car Z
entrée trés élevée, ne
perturbe pas les
étages précédents.

— Impédance de sortie
faible donc peu
sensible aux effets

étages suivants.

- Risques d’accrochages
fréquents.

— Bruit relativement
élevé.

émetteur commun.

capacitifs.
Inconvénients — Difficulté d’adaptation | — Amplification moins — @Gain en tension
d'impédance avec les importante qu'en inférieur a 1.

Schémas équivalents
ou
schéma de principe

+ At

=i o

+ A+

11) Parametres des transistors

Le systéme d’équation aux parameétres hybrides s’écrit :

\’1:}1]_‘._.il+h]_g.
iz =h21.11+h22.

Va
V2
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D

1 boite fusible

1 transformateur

! ®
\ 0000
(Y000

1 amplificateur BF

1 transistor

e
L o —

Le transistor pourra étre assimilé a4 un quadripdle. Il sera méme possible de définir 3 qua-
dripdles différents suivant le « montage » choisi pour le transistor. Nous allons donc défi-
nir au préalable les 3 montages type du transistor,

10) Montage type - Propriétés — Le tableau suivant résume celles-ci.

Signal de COMMANDE
appliqué sur Base Emetteur Base
SIGNAL RECUEILLI sur Collecteur Collecteur Emetteur
Electrode neutre
lidu point de vue alternatif EMETTEUR BASE COLLECTEUR
TYPE Emetteur commun Base commune Collecteur commun
& o .
o Lo
Schéma de principe
u = i .
- - —_—
N o1 =5
Relation de PHASE entre
I'entrée et la sortie OPPOSITION de phase En phase

— 5] —

Nota I : On constatera que si 'on change uniquement la tension d’alimentation, la droite
de charge se déplace parallélement a elle-méme (Position (D pour 12 V aimentations position

pour 9 V et position 3 pour 6 V). Le gain reste constant tant que 1’on reste dans les
zones de linéarité.

Nota 2 : Dans la zone linéaire, la variation de tension collecteur (pour un méme Alg) est
proportionnelle & la résistance de collecteur (figure 10).

8) Observations sur ’emploi des caractéristiques

En pratique, les courbes caractéristiques sont peu employées. En effet :

— Les constructeurs ne fournissent pas toujours les réseaux de caractéristiques.

— La dispersion de fabrication est telle que les courbes ne peuvent étre qu'une approxima-
tion. Dans la réalité, on peut se trouver assez éloigné du point de fonctionnement désiré.
Exemple : (B variant entre 120 et 750 ! !).

— Les variations de température ambiante peuvent complétement changer le fonctionne-
ment d’un étage. Pratiquement, il faut stabiliser thermiquement le transistor.

9) Notions sur les quadripoles

On appelle « quadripéle » un dispo-

sitif électronique comportant 2 bor- L, g -l
nes d’entrée et 2 bornes de sortie ™ i ®
(figure 11). Ve I VST
Seuls des « parameétres » permettent [® o] '
d’établir une relation entre les ten- Fig. 11

sions et courants d’entrée et les ten-
sions et courants de sortie, sans se préoccuper de savoir ce que contient le dispositif. On
pourra établir ainsi 3 types d’équations de la forme : '
{1) Ve=ryp.le+r1p.Is
Vs=rp.le+r1ry.Is

(Extension de la loi d’Ohm)
Paramétres : Impédances

Nota : Le 1¢ indice indique la ligne ; le 2®w¢ indice indique la colonne (LI - COL).

(2) 11: = 32,1 ':: -:- ;1: . :: Paramétres : admittances
(3) ‘;:_= 1111 2“ .if _:- rl:;: “:: Paramétres : hybrides
=hy. .

Quelques exemples de quadripdles :

&——O—0o—1—=@
1 interrupteur double ° a1 °

s B s
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qui s’écrira : A=ek fig. 12 Seshu
Voe = hyy . iy + hyp L Ve o > -2l
ic =h21.ib+h22.Vcc N 1

. g ?:urba _?;’_ T Re
§’il s’agit d’'un montage o
en Emetteur commun, e O

on le précisera par

l'indice « e » :

Vhe = hlle . ib + hl?.e « Vee

ie = hage . ip + hase . Ve (Ce qui nous intéresse en effet, c'est |a tension appliquée a I'entrée
. et le courant correspondant qui ressort du quadripéle.)

hys traduit Pinfluence de

Vee SUT Vpe. Or ON sait que v, n’a pratiquement aucune influence sur v,.. On négligera donc

ce terme. Il vient :

Vhe = hyge . iy

ic = bhyge . iy + hage . Vee

Ces paramétres en « h » g’appellent les paramétres hybrides.

Analyse de ces parametres :

Vbe Ty 4 % :
hiie = — —»traduit 'impédance d’entrée du transistor.
I

i . L
hy. = l—° (avec v constante) —s gain en courant du transistor.
b

B = hy = hg = gain en courant a petits signaux.
Nota : hgg désigne le gain en courant en continu.

Vi

- estI'impédance interne du générateur de courant,
I 22¢

ou encore : hy, représente I'admittance de sortie du transistor.

Ceci conduit au schéma

équivalent du transistor . T e
en émetteur commun o— o O
(figure 13). : g y Tu_

3 i £ [
On peut aussi examiner Vbe L | e
les paramétres admit- o— | / - o
tance

h=yn.vityz.v
b=yn.vi+yn.v2
qui s’écrit pour le transistor monté en émetteur commun :
Ib = Yite - Vbe + Yi2e - Vee
I = y).lc « Ve = Y22¢ + Ve

Générateur de courant hje. ib fig. 13

On sait que i, reste pratiquement constant lorsque v, varie, donc on néglige le terme
Yaze « Vee. 1l vient :

Iy = Vite - Vbe T Yize - Vee

Ie = Yale - Voe

b) Le point S dit point de saturation.
Il correspond a l'intersection de la droite de charge
avec la partie coudée des caractéristiques.

Si I'on essaie d’augmenter le courant de base, la
tension collecteur ne pourra plus baisser. Elle res-
tera a une valeur Veg = Vg (comprise entre 0,1
¢t 1 V suivant le type de transistor).

Le transistor sera saturé si Iz > Ipgni, de satura-
tion.

Au blocage, le transistor se comporte comme un
interrupteur ouvert (figure 2a).

A la saturation, il se comporte comme un interrup-
teur fermé (figure 2b).-

Nota : Si le constructeur n’indique pas les caracté-
ristiques de saturation d’un transistor, on peut les
déterminer de fagon approchée.

Vi — Versar
Onaura : lep = ————n
Re
) Vi
ou en approché : Icpg = ——
Rc
ICEsat .
et : Imin de saturation = B_ (Ou hye min)
min

b

Wb
Rc
Issar

\ g Neg 7

‘-_E‘
L% ]
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Si 'on trace la droite de charge sur les

fr : Fréquence maximale d’oscillation (pour gain = 1) :
Produit gain-bande.

Caractéristiques en commutation (figure 14)

tq : delay time : temps de retard a la mise en
conduction. Vie

t, : rise time : temps de montée (entre 10 % et
90 %).

t, : storage time : temps de stockage (de désa- N ¢
turation de base).

t; : fall time : temps de chute (entre 10 % et
90 %). A

ton : turn-on time : tg + t; Vee

tof : turn-off time : tg + t¢

Caractéristiques thermiques :
— 6 ou T; : Température de jonction. L ]
— Ry, ¢ Résistance thermique
(s’exprime en °C/W) :
Rypa @ résistance thermique entre I A
jonction et ambiante. 90 %

Rinc : résistance thermique entre
jonction et « case » (boitier).

-

Quelques exemples : -

Boitier plastique (TO92) : 200 a 500°C/W.

TO18 : 200 a 500°C/W de Rya, 80°C/W de td tr " ts ﬁ1
Ripe. ' i

TOS : 200°C/W de Rua, 40 2 60°C/W de Ruc. T

TO202 : 100°C/W de Rya, 5°C/W de Ryc.

TO3 : 1,5°C/W de Ruc.

Dérives :
— Icgp : Courant de fuite collecteur-base avec émetteur ouvert (non raccordé).
1l double tous les 10°C pour le germanium (10 pA a 25°C).
11 double tous les 7°C pour le silicium (10 nA a 25°C).
— Tcgp : Courant de fuite collecteur-émet- Ic )
teur avec base ouverte.
— Ve : Qui dérive de 2 mV/°C.

— IBmin de saturation

13) Le transistor

en commutation a0

Teeo ]

B
e~
Ve Ve

caractéristiques, on trouvera deux points
particuliers.

Vee aar

fig. 1

a) Le point B pour lequel Iy = 0. :
1l ne passe aucun courant dans le transistor (excepté Icgg). Lorsque Ig = 0, on dit que le
transistor est bloqué.

— 55 —

e o o e S o T T S e o = T T T

e : :
—— représente la pente du transistor : 8 = yze
Vbe

Mais on sait que I'on peut écrire :

ic i 1y
— = X —
Vbe Ip Ve
e !
' v* i 1
be b
haie = hy, donc — = b
Iy Ve 1le
i hy;
Onauradonc:S=yye= — = —
Vhe hye

La pente varie & peu prés proportionnellement au courant de repos. Elle est beaucoup plus
importante que celle des tubes (ordre de grandeur : 1 A/V).

Nota : Nous avons vu hlla, hZIe, hjg_g, hgze,

En base commune et en collecteur commun, on définira aussi hyyp, hom, Dizs, hagp.
: hite, hote, hize, haze

On aura également : Iye, T12e; T21es T22¢ 5 T1iby T12bs 210y T22b 5 Fites Ti2es T21cr T22er
On pourra identiquement définir 12 paramétres en y.

D’autre part, chacun de ces paramétres peut comporter, en haute fréquence, une partie
réelle et une partie réactive ! Ceci conduirait a 108 chiffres ! Ceci laisse entrevoir que les
paramétres ne seront utilisés que pour des applications particuliéres, et ce, avec modéra-
tion.

12) Encore quelques caractéristiques intéressantes a signaler

Viesayy : Tension de saturation base-émetteur (pour laquelle le courant collecteur ne peut
plus augmenter). (Conditions de fonctionnement précisées par le constructeur).

Veesary : Tension de saturation collecteur-émetteur, correspondant a Viegsay:
Cen

Crg, Ccr, Cep @ Capacités parasites internes. Respectivement "

émetteur-base, collecteur-émetteur et collecteur-base. Rap-

pellons que Ccp est la plus influente (effet Miller).

C,p, : Capacitance de sortie en base commune pour émetteur
ouvert,

fie = T, : Fréquence de coupure en base commune
(e baisse de V 2, soit 0,707 ou’3 dB).

fiee = fp : Fréquence de coupure en émetteur commun (B baisse de V' 2, s0it 0,707 ou 3 dB).

A G
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Chapitre 9

LES TRANSISTORS
A EFFET DE CHAMP

Propriétés

Contrairement aux transistors classiques, I’électrode de commande d’un transistor a effet
de champ ne consomme pas de puissance. Un TEC aura :

— une haute impédance d’entrée ;

— un bon comportement en HF avec un faible bruit ;

— une commutation sans tension d’offset.

Il existe deux sortes de Transistors a Effet de Champ :
A) Le TEC classique, ou « & jonction », dit FET (Field Effect Transistor) ;
B) Le MOST ou MOS-FET (Metal Oxyd Semiconductor - Field Effect Transistor).

A) Le FET

La premiére construction était consti-
tuée d’un barreau N autour duquel on
avait diffusé un anneau P (Technétron)
(figure 1).

Le barreau N présente une résistance
purement ohmique dont I'extrémité
positive s’appelle le drain et 'extrémité
négative se nomme la source.

L’anneau P s’appelle grille, porte ou
« gate ». Clest [I'électrode de com-
mande.

ig. 2 fig. 3

Actuellement, les transistors a effet de
champ sont réalisés suivant la structure
planar grice a deux diffusions successi-
ves (figure 4). Le canal se trouve entre
gate et substrat.

—1  Substrat

La représentation symbolique d'un FET
4 canal N est indiquée en figure 2, tan-
dis que la figure 3 correspond a celle
d’un canal P.

B

+Vb
1
Ro
C1
10 M.
—\@3 fig. 8

Le gain sera G = S . Rq.

Le montage de la figure 10 correspond a ’amplificateur différentiel a effet de champ. On
remarquera le réseau de protection (que I’on peut adapter pour tout montage a FET atta-
qué par sa porte). La résistance R; limite le courant & des valeurs non dangereuses lorsque
la gate devient accidentellement positive, c’est-a-dire lorsque la jonction gate-source
devient conductrice. Le condensateur C; permet de compenser la perte due a la capacité
d’entrée Cg et, par suite, améliorer la réponse aux fréquences élevées. La diode permet de
limiter le potentiel de gate & une tension négative inférieure a la tension de claquage
inverse gate-source.
+ +

Propriétés du montage i source com-
mune :
— trés grande impédance d’entrée ; —] _|
— gain moyen (de l'ordre de 10 a

100). Si ’on augmente Ry, le cou- ] .

rant diminue, ce qui entraine une fig. 11 fig. 12

diminution de la pente.

2) En drain commun (ou source fol-
lower)

Le gain en tension est inférieur a 1

(0,7 40,8). Le schéma de la figure 12 permet d’obtenir une impédance d’entrée nettement

plus élevée que celle de la figure 11. Dans

les 2 cas, I'impédance d’entrée est extréme-

ment élevée. D’autre part, il n'y a pas -

d’effet Miller. L’impédance de sortie est de

quelques centaines d’ochms (= 1/8).

A partir d'un transistor & effet de champ,
on peut réaliser le montage de la figure 13.
Un amplificateur & grand gain, bouclé en

contre-réaction au gain de 1 permet d’obte- Ve
nir un suiveur de tension présentant les
caractéristiques suivantes : Vs
— impédance d’entrée pratiquement infi-
nie ;

— excellente linéarité ;
— impédance de sortie trés basse ;
= Vs = VE.

fig. 13

- Ondes Courtes Informations
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a) Vps < V, : Le FET se comporte comme une résistance rigoureusement pure (emploi
dans les atténuateurs, circuits de CAG,...).

a) Vps > ¥, : On se trouve en régime de saturation de courant. Le courant est pratique-
ment indépendant de la tension drain-source. Le FET se comporte comme un générateur
de courant d’impédance interne trés élevée (emploi pour des fonctions d’amplification).

La pente Alpg/AVgs = S est variable comme pour les tubes électroniques. La caractéristi-
que Ips, Vgs est sensiblement parabolique.

2) Un « effet de champ » est caractérisé par :

1) Sa tension de pincement V, (de 1 a 10 V).

2) Son courant de saturation Ipgs (pour Vgs = 0 V) (0,1 4 40 mA).

3) Sa pente S = Alpg/AVgs (0,1 & quelques mA/V).
On définit par Sy la pente pour Vgs = 0 V. On a approximativement Sy # 2 Ipgs/V,,.

4) Sa tension de claquage BVpg ou Vigrpg (20 2 30 V minimum) (elle n’est pas nécessai-
rement destructive).

5) Sa forte impédance interne (plusieurs milliers d’ohms : ~ 100 . 106 Q).

6) Sa trés grande impédance d’entrée (diode en inverse) ( ~ 109 Q soit 1000 M().

7) Ses capacités Cgs, Cps, Cop (Cgs = quelques pF ; Cps = 14 5 pF ; Cpg = 0,5 4 4 pF).
Nous retrouverons, comme toujours, 'effet Miller et la capacité d’entrée s’écrira :
Cg=Cgs + Cop (1 + G) avec G : gain de étage.

Influence de la température

La caractéristique Ips, Vgs bascule générale-
ment autour d’un point P thermiquement sta-
ble (figure 7). Si I'on polarise I'effet de champ
au point P, son courant et, par suite, sa tension
de drain, ne varieront pas lorsque la tempéra-
ture varie.

Ins

“-60°C

Il ne peut y avoir d’emballement thermique

comme c'était le cas avec les transistors. fig. 7

De par sa structure sensiblement symétrique, Vas
on peut théoriquement permuter source et
drain (cas du MPF 102). Toutefois, les capacités Cgs et Cgp peuvent ne pas étre tout a fait

identiques. D’autre part, la conductivité thermique peut étre différente c6té source et coté
drain.

3) Montages principaux

1) En source commune

Nous aurons toujours une polarisation négative de grille, soit a I'aide d’une tension néga-
tive (figure 8), soit & I'aide d’'une polarisation automatique (figure 9). Du fait de la trés
haute impédance d’entrée du FET, la capacité d’attaque peut étre réduite.

— 59 —

J:a..-_—_—_——_—————__.___..__.__...-.__.._.._.__—---—-—————————————————————______'_._ﬁ._q—‘_-w——————_.__—__——

1) Analyse détaillée du fonctionnement

Nous noterons d’abord que la diode
constituée par la gate et le canal sera S G D

toujours polarisée en inverse. | I

Nous allons étudier le fonctionne- P ”
ment du FET sur le schéma forte- N
ment grossi de la figure 5. Le subs-

trat est toujours réuni a la source. (
AR

p \ \

1) Plagons la source a 0 V et la gate
également a 0 V.

Le drain sera positif. Nous noterons

que la diode canal-substrat ayant y

une polarisation nulle ou négative ne peut conduirée. Il n’y aura aucun courant entre canal

et substrat.

RN

oV 2V 4VEVEBV IOV

Du c6té de la source, la diode gate-canal est trés peu polarisée en inverse.

Du c6té drain, la diode est fortement polarisée en inverse, donc Ia barriére de potentiel est
plus forte, ce qui conduit & augmenter 1’épaisseur de la jonction.

Le méme phénomeéne se produit du c6té du substrat, ce qui correspond a créer un goulot
d’étranglement qui limite le courant et ceci d’autant plus fortement que la tension drain-
source augmente.

2) Rendons la gate négative.
Le goulot d’étranglement va se renforcer et s’allonger vers la source.

Le courant diminue dans le canal. La tension gate-source pour laquelle le courant s’annule
s’appelle fension de pincement (ou « pinch-off ») appellée V, (elle correspond au « cut-
off » des tubes).

4 Ios

|
L]
]
]
1
——

oo W % fig. 6 Vos |
zone de
claguage
[pas nécessairement
destructrice}

Les courbes caractéristiques que I'on trouve en figure 6 permettent de constater qu'il
existe deux régions d’utilisation bien distinctes :

- Ondes Courtes Informations

© Copyright



© Copyright - Ondes Courtes Informations

3) En grille commune
Le signal, appliqué a la source, ressort amplifié
dans le circuit de drain.

Propriétés :

— Faible impédance d’entrée (1/S, soit quelques
centaines d’ohms.

— Faible bruit.

— Trés bonne stabilité en HF (du fait de la résis-
tance interne trés élevée et de Cpg trés faible, il
y a trés peu de couplage entre I'entrée et la sor-
tie).

— Treés faible intermodulation.

— Possibilité de variation de gain par la polarisa-
tion (CAG).

— Fort gain possible au dessus de 100 MHz
(G=S.Rd).

Un montage a grille commune associé avec un
montage.a source commune s’emploie fréquem-
ment en étage préamplificateur hautes fréquences
sous le nom de montage cascode (figure 14).

B) Les MOST ou MOSFET

(Metal Oxyd Semiconductor Field Effect Transistor)

Appelés également transistors a effet de champ a grille isolée. On peut les trouver “a canal
N” ou “a canal P”, ]l existe 2 familles de MOST :

1) les MOST a appauvrissement (ou depletion) ;

2) les MOST a enrichissement (ou enhancement).

1) Le MOST a appauvrissement (depletion)

Sa structure est similaire a celle d'un FET clas-

sique, mais le canal est trés mince et, d’autre

part, la grille est constituée par une métallisa-

tion déposée sur une mince couche de silice

(qui est un excellent isolant) dont ’épaisseur Ot
est de 0,1 4 0,2 microns.

Nous retrouvons (figure 16) les mémes caracté-
risitiques que celles du FET classique pour Vgs
négative. '

Substrat P
|

\Canal N
Pour Vgs = 0, on trouve le point pour lequel
on a défini la tension de pincement V,, (pour laquelle on a le courant de saturation Ipgg).

Mais, cette fois, la grille étant isolée, il est possible de la rendre positive sans créer de cou-

Ces tres faibles capacités laissent présager du fait que les MOST permettront de travailler
a des fréquences trés élevées.

Symboles employés

D D D D
G_| S ou plus simplifié G_.I i‘ Sb oy plus simplifié _G‘_I

s s s s
| Canal N | L Canal P i

Parfois, on désire préciser que I’on a un MOST a enrichissement
(on isole drain et source).

JD
Ll s
4) Utilisations des MOST @

1) Un MOST & enrichissement devra obligatoirement travailler & tension de grille positive
(figure 21).

On I'emploie, en général, dans les circuits

de commutation. Sa structure simple per-

met de I'employer en haute intégration

(LSI = large scale integration). On arrive

a placer quelques centaines de MOST au ] =
mm?2,

2) Le MOST a appauvrissement peut tra- “ % A
vailler 4 tension de gate nulle (ce qui cons- fig. 21 fig. 22
titue un grand avantage sur les FET) (figure 22).

On ’emploiera, plus fréquemment, en amplification BF, HF ou VHF, ainsi qu’en change-
ment de fréquence. Il est a noter qu’il est impossible d’employer les MOST dans des cir-
cuits fonctionnant avec courant grille.

s G1 G2 Si0,
D
Notons, enfin, qu’il est possible de construire T \
des MOST 4 double commande (figure 23) LN_I_ N
P

dits “double gate”, permettant d’effectuer un
changement de fréquence, une modulation...
La gate 1 (la plus proche de la masse) est plus ]Sb fi0.23

; g.
sensible que la gate 2.

Son symbole est donné ci-contre. 82 2
, . . . G1
Signalons qu'’il existe, actuellement, un V-MOS (vertical MOS) qui per- — s

met d’obtenir des puissances supérieures, ce qui le rend particuliérement
intéressant en VHF.
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En figure 20, on trouve une comparai-
son des caractéristiques Igs, Vgs d'un
MOST a appauvrissement et d'un
MOST a enrichissement.

Nota : Un MOST canal P fonctionne
de méme ; toutes les tensions et les
courants sont inversés par rapport au
MOST canal N.

l =,
VP Vseuil

3) Propriétés des MOST MOST & appauvrissement
(B) MOST & enrichissement
Gréce a la couche d’oxyde de silicium
qui crée un excellent isolement,
I'impédance d’entrée est extrémement
grande. Elle est, couramment, de 1012 {) (1 million de mégohms !). On atteint 1013 & 1013

Q1. On les emploie en électrométrie.
Il est & noter que la gate est extrémement fragile :

— 1l est impossible de mesurer la tension de claguage gate-source (Varcs) sans provoquer
la destruction du MOST.

— Il est impératif de protéger la gate contre les décharges statiques (mise & la masse du fer
a souder qui sera branché 2 travers un transformateur d’isolement).

— Il ne faut pas porter de vétements créant des charges statiques (blouses, chemises, crava-
tes en nylon).

— 1l faut mettre i la masse (bracelets) les ouvriéres qui travaillent sur les MOST ; les tables
ont, en général, une bordure métallique ; elles sont couvertes d*un tapis conducteur ; elles
sont posées sur un tapis antistatique qui déborde d’au moins 1 métre les dimensions de la
table ; I'ensemble est relié par des tresses de masse. Enfin, I'ensemble est reli€ 4 la terre &
travers une résistance de 1 MQ (pour éviter un accident en cas de fuite du secteur).
L’hygrométrie est souvent contrdlée.

— On court-circuite les pattes du MOST pour le transporter de son emballage 4 son mon-
tage et on ne le libére qu’aprés soudure.

— Enfin, il ne faut jamais les conserver dans des pochettes en plastique (excepté le plasti-
que conducteur, prévu pour usage électronique).

Toutefois, il existe des MOST 4 gate protégée par diode ; ceci s’obtient au détriment de
I'impédance d’entrée.

Ordre de grandeur des capacités parasites :
Capacité drain-source Cpg : de 1 4 4 pF.

Capacité gate-source Cgs : 0,5 4 2 pF.
Capacité drain-gate Cpg : de 0,1 a 1 pF.

— 63 —

rant grille. On élargira le canal et, par suite, on
augmentera le courant. La commande pourra
donc étre positive ou négative. '

Pour Vgs < 0, on aura un pincement du canal,
donc appauvrissement.

Pour Vgs > 0, on aura élargissement du canal,
donc enrichissement.

Nota : Le MOST & appauvrissement est
donc 2 la fois & appauvrissement et & enri-
chissement.

2) Le MOST a enrichissement (enhancement)

1l se présente suivant le schéma de la figure Isolant
17. Dans ce cas, il n’y a plus du tout de canal S G |

N ! Source et drain sont deux zones N diffu- £ 3 1
sées dans le substrat. LN Ln

1) Pour Vgs < 0 ou Vgs = 0, les jonctions
source-substrat et drain-substrat se trouvent

polarisées en inverse) ; il ne passera aucun fig. 17
courant.
G S0z
2) Rendons la grille positive : S Iz | o D
La grille se comporte comme FPEExZLEI 2 L r BrEIE
I’'armature d’un condensateur ‘ N fpnssT=EmTTT
qui se charge positivement. S
L’autre armature du condensa- P
teur (le substrat P) doit prendre _
une polarisation opposée a celle fig. 18
de la grille. Ses “trous” se trou-
vent repoussés par la grille ; autrement dit, la X fig
partie du substrat touchant I'oxyde de silicium se
charge négativement. Il se crée artificiellement Vgs=+12V
un canal N. <A
Plus Vgs augmente, plus le canal s’élargit. Tou- v
tefois, comme dans les FET classiques, on
retrouve l'effet de pincement du canal du c6té ; +6V
drain lorsque Vps augmente, ce qui conduit & un 44V
courant Ips constant pour une valeur constante
de V(‘,s[‘. -
fig. 19 Vs

Les courbes caractéristiques d'un MOST & enri-
chissement sont indiquées par la figure 19. On constate qu’il n'y a plus de tension de pince-
ment, mais une tension de seuil de Vgs pour faire apparaitre un courant Ips. Le courant
Tpmax €st limité par la puissance que le MOST peut supporter et, également, par la tension
VGpmax qui correspond au claquage du condensateur.
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D

On ajoute les 2 égalités : 28 = @+nj+m+b)+(+c)+...+(+c)+(m+b)+(n+a) (1)
Soit:28=2@+n)+2b+m)+2(c+)+...
ou:S=@+n+b+m+c+l)+.. 2)

Chaque terme entre parenthéses est la somme de 2 termes équidistants des extrémités,

donc égal a la somme des extrémités. Or, dans I'équation (1), il y a p termes ; dans

I'équation (2), il y a p/2 termes égaux & a +n. On a donc :

S= pla+n)
2

ymais:n=a+(n-1).r.

Dol S = p[a+a+2(p—1}.r] _ p[2a+(2p—1).r]

2) Progressions géométriques

Une progression géomeétrique est une suite de nombres tels que chacun d’eux s’obtient
en multipliant le précédent par un nombre constant positif appelé raison.

Sile prerhier terme est positif, la progression géométrique est croissante.
Si le premier terme est négatif, la progression géométrique est décroissante.

Exemple : 3, 3/4, 8/16, 3/64 est une progression algébrique décroissante de raison 1/4.

La progression peut étre limitée ou illimitée. Un terme d’une progression géométrigue est
égal au premier terme multiplié par la raison élevée a une puissance égale au nombre des
termes qui précéde le terme considéré.

En effet, soit la progression a, b, ¢, ..., de raison . Ona: b = a . q (2tme terme) ;
c=Db.q=a.q?(3me terme) ; et plus généralement : k = a. qP-1 (si k est le pitme terme).

Exemple : Une progression a pour premier terme 4 et pour raison 1/2, calculer son 12éme
terme.

Soitkceterme: k =4 . (1/2)1" = 4, 1/21 = 4/2048 = 1/512.
Somme des termes d’une progression algébrique limitée

Soit la progression a, b, c, ..., m, n de raison g contenant p termes.
SoitSlasomme:S=a+b+c+..+m+n.

Multiplions les 2 termes par g, il vient: S.g=a.q+b.g+..+m.g+n.q
Mais on saitque:a.q=b, b.g=¢, etc.. jusquam.q=n
Onadonc:S.q=b+c+..+n+n.q
On calcule la différence: S . g -8
llvient:S.g=b+c+..+n+n.q
S=a+b+c+..+n
Soit:S.q-S=n.q-a
ou:S(g—-1)=n.g-a

I
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Tout angle ou arc mesuré dans ce sens sera Y
considéré comme positif. Il sera négatif dans le
sens contraire.

o+
Si pour amener Ox sur Oy, on a tourné d'un angle
—,
a, on dira que I'angle Ox, Oy est égal a a. o
Par contre, pour amener Oy sur Ox, il faut tourner ; -
i = 0 X
de — a soit: Oy, Ox = — o

On notera que pour passer de Ox & Oy, on peut tourner de + «, mais on aurait pu faire un
tour de plus, soit tourner de o + 2 1.

On aurait pu tourner également de o + k x tours, k étant un nombre entier. On écrira
donc :

Ox, Oy =a+2km
Addition des angles
Soit n demi-droites issues d’un point O,

On peut écrire algébriquement : R
— ——

OA;, OA, + OA,, ORs + OAg, OAs + OAs, ORs +
— —

OAs, OAg + OAg, OA; = 2k 7

(relation de Chasles pour les angles).

Arcs orientés sur un cercle

Vs
L’arc AB sera positif si I'on tourne dans le sens tri-
gonomeétrique, négatif dans le sens contraire.

La relation de Chasles s’écrit pour les arcs : B
TN S ~ Famn

AB + BC + CD = AD

ou encore :

N N N N

AB+BC+CD+DA=2Kkm, A

car on revient au point de départ, & un certain
nombre de tours prés.

3) Définition des fonctions circulaires
Cercle trigonométrique

C’est un cercle dont le rayon est i'unité de longueur et qui est orienté dans le sens trigo-
nométrique.

On choisit une origine sur ce cercle (point A).

La demi-droite Ox passant par A est orientée dans le sens O vers A et la demi-droite Oy
est obtenue par rotation de Ox de + /2.

— 28 —
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— — — - —
Oa’ équipollent & A;B, auquel on ajoute a’M équipollent & AB; (la figure forme un paral-
lélogramme).
3) L’addition vectorielle est :
- associative (on peut remplacer 2 vecteurs par leur somme effectuee) ;
— commutative (indépendante de I'ordre dans lequel on prend les vecteurs).

Somme de plusieurs vecteurs

On effectue la somme de 2 vecteurs consécutifs, puis on ajoute le vecteur suivant, et
ainsi de suite.

Par suite de la commutativité, on pourra medifier I'ordre des vecteurs sans changer la
somme algébrique.

L’associativité permet de remplacer 2 ou plusieurs vecteurs par leur somme effectuce.

Si tous les vecteurs ont la méme origine O, on pourra construire le vecteur somme ayant
pour origine le point O.

Ce vecteur somme prend alors le nom de résultante des vecteurs donnés.

2) Arcs et angles orientés
Unités d’angles

On trouve 3 unités d’angles :
— le degré qui se divise en 60 minutes. Chaque minute contient 60 secondes. 90 degres
forment un angle droit.

- le grade est un centidme d’angle droit. Il se divise en 100 centigrades (ou 1000 milli-
grades). Le grade est d’un emploi plus aisé que celui du degré. En effet, le systeme déci-
mal est utilisable pour les opérations sur les
grades (addition, soustraction, division...)
alors que I'emploi du degré exige 'emploi des
conversions : degrés-minutes-secondes.

— le radian est 'angle au centre qui intercepte
sur un cercle un arc de longueur égale au
rayon du cercle.

Sachant que le périmétre du cercle de rayon R
est 2 w R, 'angle au centre qui intercepte le
cercle complet mesure 2  radians.

On en conclut que 27 radians = 360° = 400 gr
ou encore : 1 angle droit = w/2 = 90° = 100 gr

Angle de deux demi-droites dans un plan orienté
Pour pouvoir étendre aux angles et aux arcs la notion algébrique, on choisit un sens de

rotation dans le plan (que I'on appelle sens trigonométrique). C’est le sens inverse des
aiguilles d’une montre.

.

Maisn=a.qgr~"
| i — -
s= a.gP-'.g-a _ a.gr-a - gr—=1
gq-1 q-1 g-1

Exemples d’emploi des progressions

1) On veut monter un stand de jeu de massacre avec des boites de conserves. Le rang
inférieur sera composé de 17 boites. Combien faut-il de boites ?

Solution : On a une progression arithmétique croissante de raison 1 (en partant du haut)
contenant 17 termes.
S— pa+(p-1).21  17[2.1+16.1]

5 2 = 153 boltes.

2) Sachant que le jeu d’échec comprend 64 cases, on place un grain de riz sur la 1ér
case, 2 sur la 2¢me, 4 sur la 3¢me, 8 sur la 4éme et ainsi de suite. Combien faut-il de grain de
riz en tout ?

Solution : Il s'agit d’une progression géométrique de raison 2 dont le premier terme est 1.
Bh :

S=1. 22 7 = 2641 =18 446 744 073 709 551 615

Si toute la surface de la terre était cultivée en riz, elle ne pourrait produire cette quantité

enlanl!!

K) Trigonométrie (éléments)
Définition

On appelle trigonométrie (du grec trigonos, triangle et metron, mesure) la partie des
mathématiques qui traite du calcul de tous les éléments d’un triangle (bissectrices,
médianes, surface, angles, etc...). Elle permet d’effectuer des calculs sur les angles.

1) Somme vectorielle

Soient deux vecteurs A4B; et AzB,.

On appelle somme des vecteurs le vecteur obtenu
de la fagon suivante :

-a part_i[_g'un point O de I'espace, on trace un

vecteur Oa, équipollent L au vecteur AB; ;
— on trace un vecteur aM équipollent au vecteur 7
AsB; {I’origiﬂe_ de ce 2&me vecteur est I'extrémité
du vecteur Oa précédent) ; Y
— la somme vectorielle est le vecteur OM.

Nota :

1) On rappelle que 2 vecteurs sont dits equipollents (ou colinéaires) lorsqu'ils ont méme
direction, méme sens et méme longueur. )

2) On remarque que la somme vectorielle ne change pas si I'on avait commencé par

T —
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CONCOURS C 301/1 -d

» Coupe « Fernand Raoult FOAA » 1989
organisée par I’'Union des Radio-Clubs

Cette coupe a été créée en 1986 pour célébrer la mémoire de Fernand Raoult 7,
F9AA, président fondateur de I'Union des Radio-Clubs.

Date :
Du samedi 30 septembre 89 & 12.00 TU au dimanche 1 octobre a 12.00 TU.

Trafic prévu de FF6URC (en heures UTC) :
Samedi 30 septembre 1989
EnSSB de12ha14 hsur14125/135
de 16 ha 17 h sur 28500/550
de 17 ha 18 hsur 21290/310
de20ha22hsur 3630/640
Dimanche 1er octobre 1989
EnSSB de 7ha 8hsur 3620/640 EnCW de 6ha 7hsur 3540/560
" de 9ha10hsur 7060/070 de 8ha 9hsur 7015/025
de11ha12 hsur14125/135 de 10 ha 11 h sur 14040/060

Participants :
Radio-clubs frangais et radio-clubs étrangers. SWL et OM francais et étrangers.

EnCW de 14 ha16 h sur 14040/060
de 18 h a 19 h sur 28020/050
de 19 h & 20 h sur 21040/060
de22ha24hsur 3540/560

Stations :

Multi-opérateurs, un seul émetteur en service. Mono-opérateur, pour les OM indé-
pendants.

Assistance autorisée dans la station et non de I’extérieur pour la recherche de sta-
tion. Assistance informatique autorisée dans la station.

Bandes : Toutes bandes décamétriques avec respect obligatoire des recomman-
dations de I'lARU (éviter les bandes « WARC 79 »).

Indicatif d’appel : CQ URC Contest + votre indicatif (exemple FF6URC).

Reports : (RC est obligatoire pour les radio-clubs).
S8BY e amsmn RS 59-001-RC CW : ................. RST 599-001-RC

Modes :

12 heures de télégraphie (CW) + 12 heures de téléphonie (SSB).

L’organisation du trafic est libre avec une moitié du temps en télégraphie (CW) et
I'autre en téléphonie (SSB).

Points OM et/ou RC :

1 OM du méme continent ........ 1 pt 1 OM d’un autre continent ...... 3 pts
1 RC du méme continent ........5 pts 1 RC d'un autre continent ..... 10 pts
1 contact avec FFBURC ....... 50 pts

La méme station peut étre contactée plusieurs fois sur des bandes différentes en
mode différent. Deux QSO avec la méme station doivent étre séparés d’une demi-
heure.

UNION des RADIO-CLUBS

71 rue Orfila — 75020 Paris — Tel. : (1) 43.66.41.20

INDICATIFS 1502/10-b

» Liste des pays ne possédant pas de bureau
QSL

Si vous contactez I'une de ces contrées, veillez & bien demander I'info QSL & votre corres-
pondant.

A5 BHUTAN XT BURKINA FASO
A7 QATAR XU CAMPUTCHEA
C9 MOZAMBIQUE XwW LACS
D6 COMORES Xz BURMA
HZ ARABIE SAQUDITE YA AFGHANISTAN
J5 GUINEE-BISSAU ZA ALBANIE
KC4 ANTARCTIQUE Z2D7 ST. HELENE
KC6 BELAU ZD9 ILEDETRISTAN
KC6 MICRONESIE DA CUNHA & GOUGH
KH1 BAKER, ILES HOWLAND ZK3 ILES TOKELAU
KH3  ILE JOHNSTON 1A ORDRE SOUVERAIN DE MALTE
KH5  PALMYRA, ILE JARVIS 18 ILES SPRATLY
KH7 ILE KURE 3c GUINEE EQUATORIALE
KH8 SAMOA AMERICAINE 3V TUNISIE
KH9  ILE WAKE 3w VIETNAM
KP1 ILE NAVASSA 3X GUINEE
KPS ILES DESECHEQ 3Y PETERI
S9 SAQO TOME & PRINCIPAUTE 4w YEMEN
S0 SAHARA OCCIDENTAL 5H TANZANIE
T2 TUVALU 5R I'adresse “Box 587 Tananarive”
T3 KIRIBATI est mauvaise
T5 SOMALIE 5T MAURITANIE
TJ CAMEROUN 5U NIGER
TL REP. CENTRAFRICAINE 5X QOUGANDA
T TCHAD 70 REP. DEMOCRATIQUE POPULAIRE
TY BENIN DU YEMEN
TZ MALI 8Q ILES MALDIVE
V4 ST. CHRISTOPHE ET NEVIS 9G GHANA
VP2E ANGUILLA 9N NEPAL
VQ9 [I'adresse “Diego Garcia, Box 16, aQ ZAIRE
San Francisco"” est mauvaise au BURUNDI

VR6  ILE PITCAIRN

UNION des RADIO-CLUBS

71 rue Orfila — 75020 Paris — Tel. : (1) 43.66.41.20




INDICATIFS 1502/9-b

4K Central Radio Club, Box 88, Moscou, URSS ;

45 Radio Society of Sri Lanka, QSL Manager, Box 907, Colombo, SRI LANKA

4U1ITU International ARC, Box 6, CH — 1211 Genéve 20, SUISSE

4X, 4Z Israel ARC, Box 3500, Haifa 31034, ISRAEL

5A QSL Bureau, Box 372, Tripoli, LIBYE i

5B Cyprus Amateur Radio Society, Box 1267, Limassol, CHYPRE o

5N Nigerian Amateur Radio Society, Box 2873, Lagos, NIGERIA __

Y /o Dennis Washer 5V7WD, Box 228, Kara, TOGC

5W Western Samoa Radio Club, QSL Bureau Secretary, Box 1069, Apia, SAMOA

e OCCIDENTALES

5Z RSK QSL Bureau, Box 45681, Nairobi, KENYA

W ARAS, Box 971, Dakar, SENEGAL

ey QSL Manager, Jamaica Amateur Radio Association, Red Cross Building, 76
Arnold Rd., Kingston 5, JAMAIQUE

7J JARL. 1-14-2 Sugamo, Toshima, Tokyo, 170 JAPON o

7P Lesotho ARS, Box 949, Maseru 100, LESOTHO

7Q c/o H.Y. Bvumbwe 7Q7AE, Box 24, Blantyre, MALAWI

7X ARA QSL Service, Box 2, Alger, ALGERIE

8P Radio Society of Barbados, Box 814E, Bridgetown, BARBADOS

8R clo Syd. C.H. D'Ornellas, 110 Barrack Street, Kingston, Georgetown,
GUYANA :

9H MARL (membre IARU), Box 575, Valleta, MALTE
ou AREC, Box 114, Valleta, MALTE

9H4 c/o Eric Rogers 9H4G, Dar Ghall-Kwiet, Ghajn Melei St., Zebbug, rGozg,
MALTE

al, 9J Radio Society of Zambia, Box 20332, Kitwe, ZAMBIE

9K Kuwait Amateur Radio Society, Box 5240, Code 15053 Safat, KOWEIT

aL Sierra Leone ARS, Box 10, Freetown, SIERRA LEONE

9M2, 9MS, oMBavia MARTS, Box 10777, 50724 Kuala Lumpur, MALAYSIE

ﬁ ' SARTS, G.P.O. Box 2728, SINGAPOUR 9047

9X RAR QSL Bureau, Box 663, Kigali, RWANDA

9y Trinidad & Tobago Amateur Radic Society, Box 1167, Port of Spain,
TRINIDAD

The DX Family Foundation, Box 12, Shinjukukita Ochiai, Tokyo 161, JAPON
Red River DX Association, Box 2347, Wichita Falls, TEXAS 76307, U.S.A.
The YASME Foundation, Box 2025, Castro Valley, CALIFORNIE 94546, U.S.A.

International Short Wave League, QSL Bureauy, ¢/o Dick Rugg, “Meldrums”, The Hill, Little '
Somerford, Chippenham, Wilts SN15 5BQ, GRANDE BRETAGNE

Sources : Callbook 1988, MONITOR (Février 1989) [ISWL], RADIO (Janvier 1989) [Bureaux U]

CONCOURS C301/2-d
Points SWL : Ecoute de QSO entre :
1 OM et 1 RC frangais ......... 10pts 1RCet1RC frangais .......... 15 pts
1OMet FFBURC ................ 50 pts 1 RC et FFBURC .........ccovve 50 pts

Multiplicateurs : Le nombre de radio-clubs différents plus le nombre de contrées
DXCG différentes. Un méme radio-club ou une méme contrée DXCC, contacté ou
entendu sur plusieurs bandes ou modes, ne peuvent étre utilisés qu'une seule fois
comme multiplicateur.

Score final : Points des QSO x par multipficateur.
Ex : 1000 pts de QSO x (80 RC + 20 contrées) = 1000 x 100 = 100000 pts.

Compte rendu : Suivant fiche type de trafic conforme au trafic effectué et envoye
dans les quatre semaines suivant le contest a : '
UNION DES RADIO-CLUBS — Coupe « Fernand Raoult »

71, rue Orfila — 76020 PARIS — FRANCE.
Le décompte est demandé, la commission de dépouillement se chargera de la véri-
fication des points et du calcul des multiplicateurs. Il est indispensable de remplir le
carnet de trafic correctement, suivant le modéle joint, afin que les décomptes ne
puissent étre contestés. La décision finale de la commission de dépouillement est
souverraine.

Résultats : lls seront proclamés dans la revue Ondes Courtes Informations. Les
dix premiers de chaque coupe seront avisés personnellement. Les résultats com-
plets des OM, SWL et RC étrangers seront communiqués aux revues OM.

Prix : Les dix premiers RC frangais recevront un lot d’appareils de mesure, a choi-
sir sur une liste en fonction du classement.

Le premier RC frangais recevra au cours de I'assemblée générale de 'URC la
coupe.

Le premier RC étranger recevra le dipléme spécial coupe de IP'URC plus un abon-
nement d’un an a2 OCl. Les 2, 3, 4 et seme RC étrangers recevront le dipléme spécial
coupe de 'URC avec mention du classement.

Le premier SWL recevra le dipléme spécial SWL contest plus un abonnement d’un
an 4 OCI. Les 2, 3, 4 et 5éme recevront le dipléme spécial SWL contest URC avec
mention de la place.

Les dix premiers OM indépendants recevront un dipléme spécial coupe des OM de
'URC et profiteront de ce contest pour obtenir le diplome de I'URC (DURC, cf.
fiche URC « D001/1-a »).

Heure | Mode Indicatif Date | Fréquence | RS | Numéro Points
UTC |CW/SSB RST| QSO & inscrire ici
12.40 UsB FFEKXX | 19/09/87 14.120 59 | 001-RC
12.45 UsB FFBKXY | 19/09/87 14.125 59 | 002-RC

UNION des RADIO-CLUBS

-1 rue Orfila — 75020 Paris — Tel. : (1) 43.66.41.20

UNION des RADIO-CLUBS

71 rue Orfila — 75020 Paris — T&l. - (1) 43.66.41.20




EMESURES Atténuateur 0 - 44 dB (suite)

Position 1 dB

Position 6 dB

dB R1 R3
(calcul) (réel) (calcul) (réel)

1 869,4 825 5,76 10/ 11

2 436,21 422 11,61 11

3 292,4 287 17,61 17,8

6 150,47 147 37,35 38,3
12 83,54 82,5 93,24 90,9
20 61,11 61,9 247,5 237

Valeurs des résistances en fonction de I'atténuation désirée.

parées a l'atténuateur interne d'un
analyseur de réseau Hewlett Packard
HP 8754a. '
Pour toutes les figures (sauf abaque de
Smith) :

— 1.dB/division ;

— 50 MHz/division ;

— balayage 4 a2 500 MHz ;

— marqueurs tous les 50 MHz.

73 a tous oJc)1)

Position 1 dB

ROS position 0 dB
(4-1000 MHz 1,2 & 1 makxi)

" ASSOCIATIONS
BeEse S 0 o

UNARAF

Les radioamateurs membres de
I'UNARAF opéreront leur station avec
le préfixe spéciale « HX » du samedi
30 septemnbre a 00.00 TU au diman-
che 1¢r octobre a 24.00 TU, date de la
Journée Nationale des Aveugles.

Parallelement, le radio-club de notre
association sera actif avec l'indicatif

spécial « HXOURA » pendant ces deux

jours.
F6IFO

UNIRAF

Parfaite réussite de la Journée Non
Stop de I'UNIRAF avec [Iindicatif
FF6URI qui a fait de nombreux QSO
VHEF et HF. Installé par les Militaires du

Camp des Loges, en forét de St Ger-
main, nos amis de 'UNIRAF ont pu
démontrer aux yeux du monde entier
leur participation active au trafic radio-
amateur, ce dont personne ne doutait
évidemment. Pour cette réussite je
tiens a remercier et a féliciter tous les
participants, les organisateurs (bureaux
UNIRAF), et nos amis militaires du
49eme RT et du GRMI/5262m= RT qui
ont assuré avec beaucoup de gentil-
lesse et d’efficacité, la réussite maté-
rielle de I'opération. lo)cl1
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"HSPACE

OSCAR 13.

"OSCAR 13 :

LE NOUVEAU SATELLITE
RADIO-AMATEUR

par Dave INGRAM, K4TWJ
(CQ Magazine novembre 88 - Traduit par Claude TERRIER F11FFC)

Si, dans le passé, vous avez apprécié les communications
amicales d’un bout de la planéte a I'autre rendues possibles
grace a OSCAR 10, ou si vous voulez maintenant découvrir
ce que vous avez loupé la premiére fois, soyez préts a
encore plus de surprises avec notre nouveau Super Satellite

Ce demier satellite radioamateur a été
lancé de Kourou (Guyane Francaise)
le 15 juin 1988 ; et était prét a fonc-
tionner un mois plus tard. Ses perfor-
mances sont absolument magnifiques.
Si vous étes du genre a vouloir tout
découvrir — étre le premier du coin a
utiliser un nouveau jouet — voici une
opportunité en or.

OSCAR 13 est sur une orbite ellipti-
que ; faisant le tour de la Terre en
douze heures. Le satellite se trouve a
1 000 km de notre planéte pendant
deux ou trois heures et voyage ensuite
a plus de 30 000 km durant les neuf
heures restantes. Depuis sa position
avantageuse, OSCAR 13 «voit» a
peu pres un tiers de la planete et relaie
des signaux VHF/UHF d’une maniére
que l'on peut prévoir trés précisé-
ment. Le résultat global est compara-
ble & obtenir une nouvelle bande (en
fait trois bandes !) sur laquelle tous les
opérateurs copient les signaux locaux
et DX de maniére identique sans QSB
ou variations dues aux taches solaires.

Les transmissions en Full Duplex
émission et réception de signaux
simultanées) sont utilisées trés fré-
quemment. Ainsi, vous entendez
votre propre signal tout comme
'entend votre interlocuteur, et le
QRM est diminué.

Attirant ? Oui, vraiment.

L’article de ce mois décrit brievement
le satellite et explique comment deve-
nir opérationnel suivant une méthode
éprouvée. Un article futur décrira dif-
férents équipements (fransceivers et
antennes) avec quelques détails sur
I'assemblage d'une station.

OSCAR 13 : VUE D’ENSEMBLE

Comme vous le voyez sur la photo,
notre nouveau satellite est a peine
plus gros que la plupart de nos postes
TV. 1l inclut plusieurs transpondeurs
large bande pour I'émission a l'inté-

rieur de portions sélectionnées des
bandes 2 m, 70 cm, 1260 MHz et
2400 MHz. Un digipeater packet
(RUDAK) est également présent. Les
antennes sont constituées en réseaux
i la fois omnidirectionnels et de haut
gain pour différentes bandes. Les tiges
qui se trouvent & I'extrémité de cha-
que «aile» sont des éléments de
beam pour le 2 m, et les antennes pla-
cées sur le haut sont surtout utilisées
pour les bandes hautes. Les ailes sont
recouvertes de cellules solaires qui
rechargent les batteries internes du
satellite, et une batterie séche est a
bord pour un usage futur. Les fonc-
tions internes et le pilotage sont assu-
rés par un ordinateur trés sophistiqué
qui recoit et exécute les commandes
venues de la Terre. Le satellite
manceuvre ou change sa position (et
'angle des antennes) sans changer
d’orbite en activant des servo-moteurs
placés sous chaque aile, et en sali-
gnant grace aux champs magnétiques
terrestres. Dans le jargon « spatial »,
ceci est appelé ajustement d’attitude.
Le moteur de démarrage sur le haut
du satellite fut allumé apres
qu'OSCAR ait quitter la fusée pour
atteindre Iorbite elliptique. Comme le
carburant était hautement corrosif, il
devait étre utilisé en une seule fois.
Bien que cela n’apparaisse pas sur les
photos, tous les composants
d’OSCAR 13 (et de tout satellite) doi-
vent @étre préparés pour un voyage
dans l'espace. Si Vous préférez, cela
signifie qu’ils doivent étre dix fois plus
résistants que des composants nor-
maux — et ils cotitent souvent dix fois
plus cher. Ceci explique pourquoi les
satellites radioamateurs sont trés chers
et que vos fonds de soutient (et adhé-
sion) & 'AMSAT sont vitaux pour
continuer le programme OSCAR. Pre-
nez ceci comme la contribution a la
sauvegarde d'une ionosphere artifi-
cielle qui est appréciée de tous les
radioamateurs.

EN AVANT !

Débuter dans I'utilisation des satellites
amateurs implique un choix dans
I’équipement et les antennes pour les
bandes recherchées ainsi qu'une
étude technique pour assembler tous
les éléments entre eux de maniere
efficace. A partir de ce moment, vous
pouvez effectivement vous concentrer
sur la technique de |'émission par
satellite. Puisque les signaux VHF et
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UHF sont trés atténués s’ils parcou-
rent de longs cébles ou s’ils rencon-
trent des obstacles (immeubles, foréts
...), efforcez vous de placer votre
antenne & moins de dix metres de
votre installation. Tachez également
de placer votre antenne dans un site
dégagé. Un arbre de sept ou huit
meétres n'est pas vraiment génant,
mais une jungle est catastrophique.
Une structure métallique derriére vos
antennes ou entre celles-ci et une
source de puissance a faible bruit peut
« faire de 'ombre » aux interférences
et est plutdt bénéfique. Sile champ de
« vision » de vos antennes est bloqué
dans une ou deux directions, choisis-
sez le jour et/ou I'heure ol le satellite
se trouve dans la partie dégagé de
I'horizon de vos aériens. Utilisez votre
systeme D.

Les fréquences et modes d’émission
d’OSCAR 13 sont reproduits a la
figure 1. A cause du faible colt des
équipements pour le 2 m et le 70 cm,
plus le fort niveau des signaux asso-
ciés a ces fréquences “basses”, le
mode B est toujours trés populaire
parmi les utilisateurs de satellite. Juste
apres, il y a le mode J avec les voies
émission/réception inversées ; néces-

[ H\SPACE Oscar 13 (suite)

sitant un amplificateur HF supplémen-
taire et un préampli GaAs-FET dans
votre station. Si vous voulez le mode
L, il vous faut un équipement capable
de transmettre en multimode sur 1269
MHz et peut-étre un ampli HF -plus
une antenne Loop Yagi 1269 MHz &
haut gain. Enfin, si vous ajoutez un
convertisseur trés sensible et une
antenne parabolique de un matre cin-
quante de diamétre pour 2400 MHz,
vous étes parés pour le mode S.

Regardons tout ceci de plus pres.

LE MATERIEL

Comme il a déja été dit, la profusion
de matériel multimode (SSB et CW)
pour le 2 m et le 70 cm a rendu le
mode B trés populaire. Pour I'émis-
sion, vous devez avoir un minimum
de 150 Watts PAR lorsque le satellite
est peu utilisé et jusqu'a 600 Watts
lorsqu’il v a foule. Ce chiffre peut
néanmoins étre diminué en utilisant la
CW plutét que la SSB. Pendant les

premiers jours de mise en service

General
beacon
145.812 DOWNLINK
145,825 145.875 145.895 145.925 145.975MHz
CcwW S5B -i
435,575 435,525 435.505 435,475 435.425MHz
UPLINK
! MODE B
1
1
435.650 DOWMLINK
435.725 435.810 435 850 434.900 435930  435.970MHz
K | | | I |
(L) 1269.630 1269.545 1269.505 1268.455 1269.385MHz (L)
UPLINK 145.860  145.820 (J1)
MODE J AND L
i
1
2400.695 2400.710 2400.725MHz
435.610 435,625 435.640MHz
UPLINK MODE S
NOTE : Les modes SSB et CW sont utilisables sur toute la bande en mode S.
Fig. 1 — Découpage des bandes utilisées par OSCAR pour les transpondeurs des modes
B, J, L et 8. L'émission se fait sur la voie montante (partie inférieure des tracés), la récep-
tion sur la voie descendante correspondante (partie supérieurs). Toutes les fréquences
sur = 5 kHz (shift Doppler). Ecoutez les balises- pour connaitre les éventuels change-
ments.

d’OSCAR, je ne pouvais méme pas
copier mon propre signal SSB mais
j'ai effectué de nombreux QSO en
CW ! Le Morse a vraiment un avan-
tage de 10 dB !

La PAR s’obtient comme suit : sortie
HF du TX + gain de I'antenne — perte
des coaxiaux. Un niveau est doublé
ou diminué de moitié tous les 3 dB.
Un signal de 50 Watts dans un céable
qui a une perte de 3 dB délivrera 25
Watts a son antenne. Si votre antenne
a un gain de 10 dB, votre PAR est
d’environ 250 Watts. Si vous dimi-
nuez la perte du céble a 1,5 dB, la
PAR sera de 380 W. C’est pourquoi
j'insiste sur le fait que tous les cébles
doivent étre courts. Deux autres
points : dans certaines proportions,
vous pouvez « jongler ». Un signal de
100 Watts dans une antenne ayant un
gain de 6 dB via un céble a faible
perte donne environ 350 Watts PAR.
Un signal de 25 Watts connecté de
facon identique & une antenne de 13
dB de gain donne environ 400 Watts
PAR. La différence est que plus le
gain ou la longueur des antennes sont
importants, plus la directivité des
beams sera pointue et nécessitera un
positionnement plus précis de
'antenne en direction du satellite.
Ceci, de toute facon, s’applique a tous
les modes et a tous les satellites. Sou-
venez-vous en, cela pourra vous aider
plus tard.

Un gain d’antenne similaire et un
préampli GaAs-FET (plus un bon
transceiver) sont nécessaires pour la
réception en mode B. Ne gégligez pas
ce point. A la différence: des commu-
nications HF, vous aurez toujours a
recevoir un signal faible. Quelque que
soit le mode, procurez vous le préam-
pli GaAs-FET ayant le plus faible bruit
que vous puissiez vous offrir. Une
antenne de 10 & 14 dB de gain est
alors parfaite. Vérifiez la qualité de
votre installation en écoutant la balise
d’OSCAR sur 145.810 (shift Doppler).
Si la balise est a 3 ou 4 unités de S-
meétre au dessus du bruit, ¢’est bon. Si
le niveau de bruit est de 54 a S7 et
que la balise n’active pas l'aiguille,
vous avez besoin d'une meilleure
antenne (ou d'un ciel dégagé). Si le
niveau de bruit et la balise sont tous
deux a S1 ou moins, vous avez besoin
d'un meilleur préampli.

Voyons maintenant les autres modes.
Alors que ces lignes sont écrites (aofit
88), le mode J parait étre de 34 5 dB
plus faible que prévu. Pour I’émission,
vous aurez besoin de 400 a 600 Watts
PAR, et la réception de signaux faibles
sera assurée par un bon préampli
GaAs-FET. La bande du mode J est
étroite, mais c’est un moyen aisé
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d’ajouter deux bandes a votre activité.
De plus, les modes J et L sont souvent
activés en méme temps, alors que le
mode B est inactif (les horaires des
transpondeurs seront détaillés plus
loin).

Le mode L nécessite environ 1500
Watts PAR pour que la qualité de la
transmission soit comparable a celle
obtenue en mode J (gain de 12 dB et
un bon préampli GaAs-FET). Un
émetteur type pour le mode L est I'lC
1275 d'ICOM (10 Watts en sortie)
relié & une Yagi Loop 45 éléments via
un coaxial de trés bonne qualité.
Actuellement RUDAK et le mode S ne
sont pas encore activés. A priori, un
convertisseur 2400 MHz monté sur
une parabole de un metre sera adé-
quat pour la réception en mode S ; un
signal d’émission équivalent a celui du
mode B est parfait.

Le mode S est la nouvelle frontiére
pour les pionniers, et il semble pro-

"E.SPACE Oscar 13 (suite)

metteur. Des allocations spécifiques
de fréquence pour la SSB et la CW
n‘ont pas été annoncées pour les
modes S et L. La SSB est toujours
populaire mais la CW porte mieux.

LES ANTENNES

Puisqu'un satellite «tourne » alors
qu'il est en orbite, des antennes pola-
risées circulairement sont utilisées.
Hélicoidales ou croisées, les Yagis
sont trés utilisées pour le 2 m et le 70
cm (les Yagis normales peuvent
engendrer une polarisation tour-
nante). La Yagi Loop est bonne pour
le 1269 MHz et une parabole est
nécessaire sur 2400 MHz. Lors de
I'achat d’une antenne hélicoidale,
n'oubliez pas les commutateurs et
coupleurs de polarisation. OSCAR 13

Apogee

Perigee
21256

R L 158
Mode —-l+ Mode -+

Jand L B

Fig. 2 — Visualisation sur I'orbite d’'OSCAR 13 de I'apogée, périgée et intervalles. L'apo-
gée se déplace du sud ouest au sud est (vu depuis les USA) d’a peu prés 14 degrés de
longitude par jour. Ce cycle se répéte tous les dix jours environ.

— Oft

nécessite en principe une polarisation
circulaire droite, mais I'expérience a
prouvé que la polarisation change
sans que l'on ne puisse le prévoir.
D'autres détails seront donnés dans le
prochain article.

MODE D’EMPLOI

Expliquée simplement, I’émission par
satellite nécessite le respect de la
Regle d’Or. Un signal descendant ne
doit jamais étre plus fort qu’une balise
de transpondeur. Comparez souvent
votre signal avec cette référence et
réduisez votre puissance d’émission si
nécessaire. Le partage de I'énergie du

amicale. De plus, si vous utilisez
OSCAR, il est logique que vous ver-

satellite est la clé d’une coexistence.

siez une cotisation a 'AMSAT.

Le trafic via OSCAR nécessite une
connaissance de sa position dans
I'espace vis-a-vis de votre QTH, les
heures de visibilité, et les périodes
d’activité de chaque transpondeur.
Les deux premiers points sont réglés
par de nombreux programmes infor-
matiques. L’AMSAT foumnit des pro-
grammes de poursuite pour la plupart
des ordinateurs domestiques. Saisis-
sez les données de Képler annoncées
sur le Net hebdomadaire de ’AMSAT
(14.282 MHz le dimanche a 19.00
GMT), et votre ordinateur affiche/
imprime les heures et positions sur
I’orbite, direction des antennes, efc ...
Les horaires des transpondeurs sont
également données durant le Net,
ainsi vous comparez simplement les
intervalles ANOMALISTIC avec les
résultats fournis par votre ordinateur
tout en recherchant la position orbi-

tale la plus appropriée pour un DX.
L’orbite du satellite est divisée en 256
intervalles ® “un intervalle équivalant
environ a 2,68 minutes. Comme illus-
tré sur la figure 2, les intervalles entre
226.0 ET 30 comespondent a la
période ot OSCAR est le plus proche
de la Terre (il est souvent inactif pen-
dant cette période) et les intervalles
entre 98, 128 et 158 sont les plus
favorables pour les DX (I'apogée est &
128). Les périodes entre 158 et 226
ou 30 et 98 sont propices aux
« petits » DX ou aux QSO intra-conti-
nentaux.

Ceci termine cet article. Dans deux
mois, nous donnerons plus de détails
sur le matériel et quelques idées pour
'assemblage de la station.

Venez voir de temps en temps ce qu'il
se passe sur 145.900, c’est fantasti-

que.

AMSAT : P.O. Box 27, Washington,
DC 20044, USA.

" A'SSOCIATIONS
[ W Y oy SN |

NOUVELLE REDIFFUSION DU
BULLETIN HEBDOMADAIRE

e Depuis le département 29 grace
au Club Radio Amateur Brestois :
FF6KPF le mercredi soir a 20h30
locale sur 144,525 (144,575) en F3E
ou J3E.

e Depuis le département 58 gréce a
Michel FC1HNU :

- le samedi et le lundi soir, a 18h,
sur le relais du Mont St Vincent (R6)
en direction des OM du 71.

- le samedi matin sur le relais
d’Auxerre (R8bis), a 11hl5, en
direction des OM du 89 et du 45.

e Depuis le département 92 gréce a
Jean, FE1LAL, sur 3761 le jeudi
matin a 8h locale.

Je vous rappelle que toutes les redif-
fusions comptent pour les classe-
ments du Challenge Lucien Sannier
F5SP.

Merci & tous pour leurs participation
3 la vie de notre association. Je reste
3 votre disposition si vous souhaitez
mettre en place une rediffusion du
bulletin hebdomadaire. OE0!
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"RELATS

~ FZOUHB
VOUS CONNAISSEZ ?

par le radio-club FF1KLQ

Le relais se trouve sur le chiteau d’eau La Joignere,
commune de Bonneval en Eure et Loir (28800).
Bonneval se situe a mi-chemin entre Chartres et
Chéateaudun, sur la route nationale 10.

Il a été monté et est entretenu par les
OM du Radio-Club FF1KLQ, dont
I'adresse est :

CLCB / FF1KLQ

Route de Trizay

28800 Bonneval

Tel. : 37.47.33.30
Les responsables du relais sont
FE6GIL et FD1LPE.

Indicatif du relais : ....

wr...... FZOUHB
Canal : e - iy |
Latitude : ...cocvveveeerennnnn. 480117 16°
Longitude:: w1227 300 E
QRA Locator: ................... JNOSQE

Puissance apparente rayonnée : 20 W
Couverture : rayon d’environ 50 km.
La partie radio est composée de deux
tiroirs principaux, les autres sont la
commande, le filtrage RF et I'alimen-
tation.

TIROIR RX, TX, OL

Comprend les modules récepteur,
émetteur bas niveau (+ 10 dBm) et
Voscillateur local piloté quartz, et
commun au RX/TX, I'émetteur étant a
transposition de fréquence.

TIROIR PA

L’amplificateur de puissance com-
prend quatre étages, la puissance de
sortie pouvant étre ajustable de 20 a
60 W.

TIROIR LOGIQUE

Comprend les fonctions de décodage
1750 Hz d’ouverture du relais, le
décodage 2425 Hz coupure du relais,
le générateur CW (envoi de l'indica-

tif), la temporisation aprés squelch,
mise en porteuse temporisée, I'oscilla-
teur « BIP » coupure du squelch, la
temporisation de réenvoi de l'indica-
tif.,

L’ensemble est réalisé en logique
cablée.

TIROIR DE FILTRAGE RF

Les antennes (émission et réception)
étant séparées, la sélectivité de la voie
RX est assurée par un filtre a quatre
cavités ; le filre TX, lui, comprend
deux cavités.

TIROIR ALIMENTATION

Il délivre deux tensions, I'une de 24 V
sous 6 A, 'autre de 14 V sous 2 A.

FREQUENCES DE TRANSPOSI-

TION

Fréquence d’entrée : . 431,875 MHz
Fréquence de sortie : 430,275 MHz
Fréquence intermédiaire du RX :
21,4 MHz
Fréquence de l'oscillateur local :
431,875 — 21,4 = 410,475 MHz
Fréquence quartz de loscillateur
localiz= e k., 410,475 + 6 =
68,4125 MHz en OV 5
Fréquence de transposition TX :
214-1,6 = 19,8 MHz
Fréquence TX :
OL + 19,8 MHz = 430,275 MHz
La modulation s’effectue sur 'oscilla-
teur 19,8 MHz.

EMETTEUR

Puissance de sortie : .............. 26 W
Puissance HF en sortie antenne :

20W
Type de modulation : ................ FM
Excursion maximale : ............ 5 kHz
PAR: onaosampnmmnsrnins 20W
RECEPTEUR

Niveau d’ouverture du squelch : ;
04 v

Bande passante : ................. 15 kHz

ANTENNES

Ground planes, une a I'émission, une
a la réception.

Gain isotropique :  ....cccccvevveneenns zéro
Hauteur au dessus du plan de sol :
4 metres

Altitude au dessus dusol : 50 metres
Altitude au dessus de la mer :

140 metres
Le coaxial utilisé est du type H 100.

Identification du relais en CW.

Signal de fin de message « BIP ».

Il n'y a pas de temps de limitation de
paroles pour le moment. Il n’est pas
prévu d’arrét périodique du relais. Le
temps entre deux passages de l'indica-
tif est de 10 minutes.

Bon trafic sur FZOUHB.

Les OM de FF1KLQ (o]c)1

'EN ara
[ SR

LICENCE EUROPEENNE

La DTRE et le CSA nous ont fait part
de la préparation de la licence euro-
péenne en fixe. Actuellement elle
n'est que pour les stations portables
et mobiles. Nous avons apporté
notre avis sur le texte de réglemen-
tation proposé. Il s'agit de définir
correctement les équivalences de
licences d’un pays a l'autre et, pour
cela, de faire une mise a niveau des
différents examens. Nous vous tien-
drons informés de la suite donnée

au projet. (ofe]1]
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par ligne supplémentaire.

"PETITES ANNONCES
B i s i v

"Insertion de 5 lignes par numéro, gratuite pour les abonnés de la
revue et les adhérents des clubs fédérés. Au dessus de 5 lignes, 5 F

VENTE

e Vends au tiers du prix d'achat : linéaire
déca YAESU FL 21002 ; décodeur TONO
THETA 5000E. Etat neuf. Echange possible
contre bon récepteur de trafic. — F8DD, tél. :
61.71.69.72.

e Vends ampli lindaire YAESU FL 2100Z
équipé de 2 tubes neufs, impeccable, avec
cavalier pour diverses puissances (1200 W,
1000 W, 800 W) et prise 220 V pour ventila-
teur supplémentaire si besoin, avec notice :
7.000 F port compris. — Jean LEROY, F3PD,
26780 Malataverne.

e Vends THOMSON TO 8D + lecteur dis-
quette + moniteur couleur HD : 4.000 F;
carte APPLE 2 + : 4 débattre. — Michel BER-
TRAND FDILPL, B.P. 21, 94701 Maisons-
Alfort. Tél. : 43.53.16.98.

e Vends récepteur FRG 7 avec préampli et
convertisseur 144 MHz : 2.000 F ; oscillos-
cope HEATHKIT OS2: 600 F. — Jacques
SZUMIGA, F11BLU, tél : 47.26.81.03.

e Vends récepteur KENWOOD R 600, tout
neuf : 2.200 F ; TX SWAN 350B (80, 40, 20,
15, 10 m) avec alimentation mobile, en par-
fait état : 2.500 F ; filtre DATONG FL 2 : 900
F: antenne 14AVQ: 400 F; antenne
FRITZEL verticale : 300 F. — Guy ROUXEAU,
F6GKT, 74, avenue de Choisy, 94190 Ville-
neuve St Georges.

ACHAT

e Recherche transceivers 144 MHz ou
radiotéléphones bande 160 MHz, pilotés
quartz, modulation FM. Faire offre. — Rémy
JENTGES, 2, allée d'Andrézieux, 75018
Paris. Tél. : 42.54.36.86 le soir.

e Cherche 4 QSJ OM tubes puissance BF
type KT 66. — C. SCHNEIDER FC1FNA, 21,
avenue de Courcelles, 93600 Aulnay sous
Bois.

e Cherche schéma, pour dépannage TX 27
MHz type HY-GAIN et SUPERSTAR 360. —
Michel BERTRAND FD1LPL, B.P. 21, 94701
Maisons-Alfort. Tél. : 43.53.16.98.

e Recherche la documentation en francgais
du WAVECOM W 4010. — Patrick BAZANTE,
9, rue de la Grimpette, St Pezenne, 79000
Niort.

e Achéte matériel de réglage RTTY avec
notice, prét ou achat notice, document sur
matériel de transmission OL de la 2¢me
guerre. Faire offre. — M. GELE, FC1AAG,
tél. : (1) 39.59.94.30 le soir ou répondeur.

e Recherche programme decodeur RTTY
sur SPECTRUM + 2. — Michel LAURENT,
F11BBF, rue Brulé, Beaucourt en Santerre,
80110 Moreuil.

APPEL

e Recherche des personnes a travers le
monde, pratiquant la langue francaise,
éventuellement lépidoptéristes, afin d’entre-
tenir une correspondance. — Sylvain MAU-
RICE, 18, rue de I'Abreuvoir, 77290 Com-
pans.

e Qui peut m'envoyer des questions
posées a des examens récents de la licence
radioamateur, pour radio-club? Merci
d’avance. — Claude MOURNET, F6GQG, 10
bis, rue Lavoisier, 24100 Bergerac.

@(c(1)

ANTENNES HB 9 CV

{11¢me SALON INTERNATIONAL
RADIOAMATEUR A AUXERRE
Les 7 & 8 Octobre 1989

Salles Vaulabelle - Bld Vaulabelle
Nombreux exposants
Participation de I’'Union des Radio-Clubs
Salon de l'occasion (places a réserver)
Tombola
Démonstrations :

Packet, Météosat, ATV, Fax, etc...
Films DX-speditions

Samedi 9h a 18h30 - Dimanche 9h a 16h30
Entrée valable pour les 2 jours : 25 F
Restauration sur place
Radioguidage sur R8bis - Parking gratuit

Dossier salon 89 contre 3 timbres aupres de
SM ELECTRONIC - 20 bis, avenue des Clairions
89000 AUXERRE — Tél. : 86.46.96.59

Eerou

papilien pour
fixahion sur mat g

HB 9 CV standard : les 4 brins se dévissent
pour un gain de place et une facilité de transport.

HB 9 CV/ 144 MHzHB 9 CV / 432 MHz

Poids:_ 300 g (standard) 95g
Dimensions :____ Cobtes ci-contre 350 x 100 mm
Gain : 42dB 4,2dB
Impédance :____ 50 Q 500
Connecteur :__ S0-239 BNC
PrX:——e e 270,00 F 230,00 F
Ports, . — 26,00 F 26,00 F

Sl ELEGTRONIC

20 bis, avenue des Clairions
89000 AUXERRE
Tél. : 86.46.96.59
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- présentt

o

BATIMA ELECTRONIC
C’est aussi TOUT le matériel radioamateur

/) PO 1
Documentation Tél. 88.78.00.12
sur demande. Télex 890 020 F 274 ' |
Envoi rapide Télécopie 88.76.17.97
France 118, rue du Maréchal Foch

ot étranger. 67380 LINGOLSHEIM EQUIPEMENT
RADIO AMATEUR

=== YOl e

et en particulier
I'extraordinaire
PARAGON 585

| PHONES -~ ATIN.




TSWL ('TRAFIC
== 3

il -EE'S ULTATS

2wt vous cone s aire - || COINCOURS & DIPLOMES

meilleur DX’man de I'année 1989...
Pour se faire, il vous suffit d’adresser
un courrier avec enveloppe timbrée
self-adressée, pour recevoir de plus
amples renseignements sur cette
premiére élection mondiale a
'attention de :

MIKE & STEVEN | RESULTATS EUCW 88
B.P. 124 — )
28113 Luce Cédex C1Iasse A lll':l)t'i:ig;gf Pts QSO Mult. Sgora Membrg
e 390 44 17160 VHS
Sotyez Econctemésa o o et fl » F8UFT 312 43 13416 UFT
volez... ! couteurs du monde entier. 3 ON4ACW 328 10 11460 SHSC
Remerciements par avance, de vos 4 FECEL 336 a2 10752 UFT
amis Mike et Steven, fondateurs de 5 F5QF 262 a7 9694 UFT
la toute nouvelle WWLF, de partici- s E%IEJJ ggg gg 3388 v#é—‘é
15
perd Eevole. @]y 8 ON7AB 218 31 6758 HSC
9 SM70UU/7 198 29 5742 SCAG
10 F6IIE 190 28 5320 UFT
B N 11 - F6GES 161 32 5152 UFT
OTRE CARNET 12 GOCKP 214 22 4708 FISTS
13 HA3FO/3 171 24 4104 HSC
14 FBAAS 125 26 3250 UFT
15 FE1JJB 103 30 3090 UFT
16 0Z80 113 23 2599 SCAG
17 HA3OV 145 17 2465 HSC
MARIAGE 18 0Z1CAR 122 19 2318 SCAG
19 FEEQV 95 23 2185 UFT
20 FIIQ 118 15 1770 UFT
Nous avons le plaisir de vous faire || 2! FRILBD 86 19 1634 UFT
part du mariage de Jean-Marc IDEE, gg ' S:é(gﬁ 18:13 lg :glg g'g;g
FE1329, ancien chroniqueur d'OCI, || 54 FDILET 69 12 808 UFT
avec Anne-Sophie HEBERT. 25 DL1ZQ 73 9 657 INORC
26 F8TM 53 11 583 UFT
Qu'ils recoivent ici tous nos souhaits 27 . _FSDE 56 9 504 UFT
de bonheur. Eem ||2® SM7KJH 28 8 224 FISTS
Classe B Indicatif Pts QSO Muit. Score Membre
1 ON4KAR 124 24 2976 GQRP
i C 2 G4FAl 102 21 2142 GQRP
OURS 3 UASEDP 97 17 1649 HSC
— 4 FD1MNLX 50 10 500 UFT
5 FBIMPA 38 9 342 UFT
COURS D'ANGLAIS
RESULTATS CONCOURS UFT 1988
Cours d’anglais sur I'air depuisle RC | | ¢clas- Indicatif Points | Clas- Indicatif Points
FFSIDR opéré par FDINYK le sement sement
samedi vers 11h15 locale sur 7075 1 DEOD&(\!}A 96532 20 ;5161:(33?_' fﬁigi
im ; 2 F6D 830 21
ﬁ}.bl:e dimanche vers 9h sur 3654 3 OK1RR 81508 | 22 FEAAS 42120
: 4 FEBQY 66728 | 23 F6IPS 40917
5 FEHSW/QRP 63456 | 24 FE1JLF 39120
6 F5DE 62755 | 25 FD1LIE 38580
7 F3BC 60726 | 26 FoQl 38100
COURS DE TELEGRAPHIE 8 F5QF 58350 | 27 FEAEW 36167
9 F6GPA 57486 | 28 FD1MJK 33660
10 EA/FOVN 56848 | 29 FBEXY 33280
C de téléaraphi Iai 11 DJ9SB 56210 | 30 FF6KUB 32889
QTS de telegrapine. sty | Al Ofdor 12 F6GES 54854 | 31 FE1SSB 32214
nis¢ par nos amis du RC AIR le || 13 DK2VA 54458 | 32 FE1DEO 31168
dimanche matin de 11h a 11h30 14 FBEZF 51759 | 33 FD1MYW 29400
locale sur 28,300 MHz de 11h30 a 15 FD‘!%VZN 5139§ 34 I;lrjlflT_LBDD gggﬁg
12h locale sur 27,000 MHz de ||-16 F6F 5002 5
11h30 3 12h locale sur 144,044 17 FEDJY 49700 | 36 FEBSP 28168
MH : 18 FD1MHP 46690 | 37 FE1MVB 27720
z. @ || 19 F6HMU 46650 | 38 F6ABI 27268
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(TRAFIC Reésultats Concours & Diplomes (suite)

e
CONCOURS UFT (Suite) DURC (suite) DVF (suite
Clas- Indicatif Points Indicatif Nombre Mode Classe | Indicatif Classe Nombre Mode
sement de RC de villes
39 FellL 27108 F8BO 125 S5B HF | SM3AF 03 19 Mixte
40 FEGFC 26673 F1EKC 117 S5B HF | OE1-0140 03 15 SSB
41 FEGDXB 24804 FEEWK 114 SSB HF | JASJTE 03 13 Ccw
42 FaiQ 24111 DJ2uuU 113 SSB HF | SMTAST 03 13 Mixte
43 FBALV 22932 F5KQ 99 SSB- HF | HE9DSQ 03 12 SSB
44 DK7FK 22264 G1EHJ 91 SSB/QRP VHF | F11ADB 03 12 RTTY
45 F1JTL 20150 F3DM 81 Cw HF | F11FFC 03 12 SSB
46 ON7AB 20094 DL3EAY 79 Mixte VHF | KDX1A 03 11 Mixte
47 FE1JRL 18584 JF3HEI 77 SSB VHF | DL2YS 03 11 Mixte
48 FDI1LET 17845 DG4BR 76 Mixte VHF | JE3SAE 03 11 CW/21
49 FGIOP 17028 JA3ICJL 75 S5B VHF | DK7NP 03 11 Mixte
50 FEEPO 16412 JIBHOE 75 SSB VHF | WA3BNGT 03 10 SSB/14
51 F8TM 15781 DLINBY 75 55B VHF | DEYTXL 03 10 Mixte
52 FEHKS 15540 F1FIB 67 SSB VHF | F3DM 03 10 Ccw
53 F5CD 13803 OE1-109976 66 SSB HF | FC1JQO 03 10 VHF/SSB
54 F2DE 12720 DH2SAY 54 Mixte VHF F11COA 03 10 SSB
55 FGCMC 12584 WD4RAF 54 Cw HF | HABXX 03 10 Mixte
56 G3CFG 12384 REF40324 53 Mixte HF | G3TSZ 03 10 SSB/M
57 FE1JQG 11704 JR3BOL 52 SSB VHF F11AKM 03 10 Mixte
58 FB1NQL 11487 F1BTV 51 Mixte VHF DF5TS 03 10 CcwW
59 FD1LDG 10370 F1GXL 51 SSB VHF
60 IN3NJB 9365 W2-6893 51 S5SB HF
61 FEHKD 9030 F3DM 51 Cw HF
62 FB1MPA 8415 | VE3-9094 50 CW HF M
63 F2FX 7875 JR3WRG 50 SSB VHF ’_ E TE O
64 FEBHVA 6944 JE3FDS 50 SSB VHF —
65 F5AM 5162 JE3QVN 50 SSB VHF
66 FEAXX 4420 JK3USQ 50 SSB VHF/50
67 FeCCZ 4131 HEQCIU 50 SSB HF
68 FD1LBG 4056 UBSZEL 50 cw HF
69 F6CMD 3550 | DB7ON 46  SSB vHF | | 3617 code METEORAGE
70 F6CZC 3140 DL4HBF 43 Mixte VHF
71 F6EEZ 3086 DKBAP 43 SSB VHF
72 EA70OH 3082 | KDX1A 40 Mixte HF En cette période de 'année ot les
73 SP2CBS 2720 | PA3CPG 34 SSB VHF orages risquent de produire
;g V\égﬁv gzgg Eﬁ_??g gg SESMB ¥:£ d’importants dégats sur les hommes
76 FEGKL 2460 JG3TLB 30 SSB VHF et le ma.tériel, 1] vous est possible
77 F6ERZ 1472 d’en prévoir l'activité dans votre
78 FD1LNX 1144 région grace au serveur Minitel. En
79 YU7SF 1470 faisant le 3617 code METEORAGE,
g? FFSSCT‘)F?L ggg vous y visualiserez la carte des ora-
ges en cours, carte mise a jour en
gg ng;;dF i?g ATTRIBUTIONS DVF temps réel. De plus, le service
84 FB1LDX 338 | Indicatif Classe Nombre  Mode «alerte > vous indique le risque
85 PA3AFF 240 | de villes encouru par votre region. [ofc|1)
86 FD1LIZ 125 | F11ADB Honneur 100 Mixte
Non classés : FD1MAE et FEEQV. E11ARA Honneur 90 3SB
—— | VE2AUD Honneur 90 SSB | [

FBALV Honneur 90 cw A. PROPOS

FEGDRP Honneur 90 55B —

F3DM Exc. 76 cw
ATTRIBUTIONS DURC URC bk s 4 o

F11GIM Exc. 73 Mixte

F6BVR Exc. 70 SSB Cours de F6HKR
Indicatif Nombre Mode Classe | F11ALT Exc. 70 Mixte . .

de RC F11AEF Exc. 70 SSB Pour vous qui désirez
F6BVB 2100 Mixte HF | F6HKD 01 66 CW conserver ce cours
DEODXM 1300 Mixte HF F11ATR 01 65 Ccw toujours & portée
DLBMVexDHIME 498  SSB VHF | FEEWK 01 62 SsB o tsin, Foie
FEB642 451 SSB HF DEODXM 01 59 SSB VOus ra : AT
F3DM 403 cw HF | FeBO 01 59 Mixte Pp
FEB957 380  SSB HF | FEGFNA 01 59 SSB que les classeurs
FBFNA 372  SSB HF | YB2IDX 01 52 ? pour ces fiches
F6HKD 365 Ccw HF FD1HWB 01 50 SSB sont toujours
FD1HWB 350  SSB HF | F3DM 01 50 cw disponibles aupres
LX1CC 310  SSB HF | WASNGT 01 50  SSB/14 Asnertiais i
F11ALT 275 Mixte HF QE3RE 02 41 Mixte ri% . unitaire dée
F11ADB 250 SSB HF F11ATT/YL 02 40 SSB p
DCEXT 235  SSB VHF | FeIGE 02 38 Mixte 40 F (51 F franco
FEEMA 224 SSB HF | CX4HS 02 37 SSB de port et
FEGDRP 186 58B HF OZ2NU 02 34 ? d’emballage].
F80Z 176  CW HF | FapMm 02 30 oW T o RS dscta
DA2TR 133 Mixte HF LAZMA 02 30 Ccw
FEALV 132 Mixte HF F11AKM 02 30 Mixte
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UNE CERTAINE IDEE

TEE
g g = 1 DU RADIOAMATEURISME...

50 MHz

BTV-144-50 — TRANSVERTER 144-50 MHz. Trés perfor-
mant ; il fera merveille derriére un FT 290 ou un IC 202,
transposant la bande 144-146 MHz en 50-52 MHz. Son
étage HF, un transistor AsGa CF 300 assure un facteur de
bruit trés faible allié & une grande résistance a la transmo-
dulation en émission. La puissance de sortie de 250 & 300
mW permet déja de bons contacts avec une antenne per-
formante comme la TONNA 5 éléments 20505. . 664,00

10-50 — AMPLIFICATEUR LINEAIRE 50 MHz DE 10 W,
Etudié pour faire suite & notre transverter, vous classe
dans la catégorie supérieure pour le DX. Facile & cons-
truire {bobines toutes faites). Il comporte en outre un filtre
passe-bas & 7 cellules, un ROS-métre ainsi que le relais
d'antenne. Il ne vous manque plus qu'une alimentation

délivrant au moins 3 ampéres sous 13,5V, .... 456,00

PRU-10-70 - PREAMPLIFICATEUR UNIVERSEL (voir ci-

COMTBY,. o ¥ arns ot st 0o b b o b i 199,00
1296 MHz

SERIE 5000 - TRANSVERTER 1,2 GHz d'aprés F6CER.
Cet ensemble permet le trafic sur la bande 1296 MHz a
partir d’un transceiver 144 MHz.

BRC-5500 & BRC-5600 - NOUVEAU TRANSVERTER
144-1296 MHz en deux modules (voir Radio-REF mai et
juin 1989).

BRC-5500 — OSCILLATEUR LOCAL DU TRANSVER-
TER. Il est monté dans un boitier métallique de 37 x 108 x
30 mm. Nous avons essayé de vous simplifier la tache au
maximum et seulement 2 selfs restent a bobinef... tout le
reste est imprimé. Le calcul est le suivant : 96 MHz x 3 x 2
x 2 = 1152 MHz. La multiplication par 12 semble |a plus
judicieuse pour obtenir des fréquences entre 900 et 1500
MHz. N'oubliez pas, pour des applications spécifiques, de
commander un quartz respectant ce plan de fréquences.
Version standard avec quartz 96 MHz. En Kit. . 378,00
BRC-5600 = PARTIE EMISSION ET RECEPTION DU
TRANSVERTER. )

Emission : Le mélange entre le 144 et le 1152 MHz se fait
a I'aide d'un mélangeur doublement équilibré & diodes
Schottky suvi d'un filtre de bande a 3 callules ; le 1296 qui
en résulte est ensuite amplifié jusqu'a 300 mW a I'aide
d'un CF 300, d'un BFR 91 et d'un BLU 98.

Réception : Le signal a recevoir sur 1296 MHz est amplifié
par un transistor AsGa CF 300, filtré énergiquement et
enfin mélangé dans un autre CF 300 avec le 1152 MHz
issu de I'oscillateur BRC-5500. Le 144 MHz qui résulte du
mélange est filtré puis connecté au récepteur de la station.
On dispose sur cette méme platine du diviseur de puis-
sance 3 dB de I'oscillateur local de fagon & limiter au maxi-
mum le nombre de liaisons coaxiales exterieures. En Kit.
594,00
BRC-5900 - ATTENUATEUR-VOX POUR TRANSVER-
TER. Réglable de 15 & 45 dB (pour entrée entre 2 et 10 W).
Commutation pour alimentation d'étages réception/émis-
sion d’'un transverter (voir MHz N° 4).

CONVERTISSEUR / RECEPTEUR
880029-CV - CONVERTISSEUR TBF & BF. Congu autour
d'un double mélangeur/oscillateur symétrique actif type NE
602, ce montage transpose 10 MHz plus haut les fréquences
comprises entre 10 et 150 kHz, de fagon & les rendre plus
accessibles au commun des récepteurs. En Kit. ... 224,00
886127-CV - RECEPTEUR VHF, MA et MF. Ce récepteur
superhétérodyne & simple conversion couvre la bande com-
prise entre 80 et 135 MHz. Le circuit de squelch fontionne tant
en modulation d’amplitude qu’en modulation de fréquence.
On pourra décaler la plage de fréquences vers le haut de
fagon & couvrir la bande amateur des 2 métre. En Kit.

AMELIORATION DES RECEPTEURS

86001-CV - FILTRE DX. Complémentaire a nos kits, cet
ensemble améliorera votre récepteur quel qu'il soit. Constitué
d'un filtre passe-bas (L.P.F.), d'un filtre passe-haut (H.P.F.) et
deux filtres bouchon ajustables indépendamment (NOTCH).
Ensemble en kit. 374,80
880043-CV - ANTENNE ACTIVE. Pour ceux qui ne disposent
que d'un espace restreint pour 'installation d'une antenne, ce
montage allie une sensibilité remarquable a une suppression

.des parasites trés efficace pour les fréquences inférieures &

BOMHZ EnKit. ..oveii i 333,40
PRU-10-70 - PREAMPLIFICATEUR UNIVERSEL. Le
préamplificateur trés simple comporte quand méme un tran-
sistor AsGa CF 300. Ses performances le placent au méme
niveau que ses fameux concurrents ouest-allemands. Un sim-
ple changement de la self d’entrée offre la possibilite de
s'accorder de 28 & 432 MHz, voire méme un peu plus haut si
vous recevez mal certaines chaines de télévision. . 199,00
PO-2 - POLYMATCH 02 : BOITE D’ACCORD D’ANTENNE.
Décrit dans MHz N° 11. C'est un adaptafeur d’antenne livré
en kit permettant & I'amateur, et méme au professionnel, de
régler ses problémes de désadaptation entre I'antenne et
I'émetteur-récepteur. || peut convenir pour une gamme
d'antennes trés étendue, descente filaire, coaxiale et méme
symétrique dans les bandes 2 4 30 MHz. Il a été utilise avec
succes sur des doublets, beams, Hertz, Windom, Quads,
WaDZZ, Lévy, Verticale & trappes, ground plane, efc... Puis-
sance admissible : 300 W efficaces, soit 840 W PEP. En Kit,
BANSLOMBL.. . ommmprmms s s e e 680,00
PO-28 — COFFRET POUR PO-2. Réf. EC2610FA-280, en
option. Non percé. .........oovvviieninnnnn. 198,

CDV/UHF — CADRAN DIGITAL. Ce cadran digital est tout
simplement un fréquencemétre & 4 digits, prépositionnable,
qui peut compter ou décompter a volonte et qui affiche le
kilohertz. Couvre de 1,5 4 220 MHz. En Kit. ..... 415,00

Constitution des kits : tous les composants & monter sur le
circuit imprimé, ainsi que les inters, inverseurs, commuta-
tewrs, supports de Cl et notice technique, sans transfo ni bol-
tier.

BERIC... BERIC... BERIC... BERIC... BERIC... BERIC...
43, rue Victor Hugo - F 92240 MALAKOFF - 16 (1) 46.57.68.33
Mardi au vendredi : 10h & 12h30 et 14h a 19h.
Samedi : 8h & 12h30 et 14h a 17h30.

go Vente au comptoir - Par correspondance. Mini com-
mande : 100 F de matériel. Frais de port PTT : forfait 30 F.

RECEPTION
DES SATELLITES
METEOROLOGIQUES
VHF & BANDE S

La réception des satellites météorologiques géosta-
tionnaires ou défilants présente, par dela I'intérét
scientifique lié & la précision et a la compréhension
des phénoménes météorologiques la possibilité de
réaliser assez facilement, et sans moyens sophisti-
qués, un ensemble qui jusque la était réservé au
domaine professionnel & cause du coit éleve de
tels ensembles et de leur complexité. Nous vous
proposons un systéme de réception modulaire et
évolutif en kit pouvant constituer tout ou partie (sui-
vant éléments disponibles) d’une station de récep-
tion de I'antenne a I'enregistreur.

PRB-100M - REFLECTEUR PARABOLIQUE (sans
source). Dimension : @ 70 cm. Gain a 10 GHz : =~ 34 dB.
F/D : 0,43. Notice d'application pour source Météosat a
I'étude. + port SNCF & l'arrivée. ............. 515,00

GP-137 - ANTENNE OMNIDIRECTIONNELLE type 3/4 A
collinéaire 1/4 \. Impédance : 50 {}. Gain : 4 dB. Largeur
de bande : = 1 MHz. Polarisation verticale. Connecteur
S0 239. Fixation pour mat 30/50 mm. Longueur radiateur
et radian : 990 mm. + port SNCF a l'arrivée. .. 198,00

PRU-10-70 - PREAMPLIFICATEUR 137 MHz. Gain .
18 dB. Radio-REF 07/08 1987. Enkit. ........ 199,00

PREAMPLI 1650-1700 a I'étude.

RSAT-137 - RECEPTEUR POUR SATELLITES 137 MHz.
Ce récepteur est congu pour I'écoute des satellites météo
défilant sur la bande 137 MHz ainsi que pour servir de
deuxiéme changement de fréquence aprés un convertis-
seur Météosat sur 1690 MHz. Il couvre de 1374 a
137,6 MHz avec le quartz fourni, mais peut balayer une
plage de 200 Hz dans la fréquence 130-140 MHz avec un
quartz différent (en option). Cela permet de s'affranchir
des variations de fréquence dues a I'effet Doppler dans le
cas des satellites défilants, ou de compenser la dérive du
quartz du convertisseur 1690 MHz (Météosat). Le module,
logé dans un boitier en fer étamé au format Europe com-
prend le récepteur ainsi que I'alimentation secteur, il per-
met également d’alimenter par le cable coaxial d'entrée un
préamplificateur 137 MHz ou un convertisseur Météosat.
En kit. 772,00

INTERFACES

Nous vous proposons 3 interfaces qui, couplées a
un micro-ordinateur, vous permettront de faire de la
réception de transmission télégraphiques (Morse),
télétype (RTTY) ou FAX. Ces interfaces s’intercalent
entre le récepteur et le micro-ordinateur. Compati-
ble pour tous microprocesseurs (prévoir le logiciel
adapté).

83054-CV — CONVERTISSEUR DE MISE EN FORME DE
SIGNAL MORSE. L'ordinateur est absclument incapable
de faire guoi que ce soit de cohérent a partir du signal
morse tel qu'il apparait en sortie d'un récepteur. D'ol la
nécessité d’un dispositif de mise en forme numérique
aprés suppression (ou du moins atténuation) des parasi-
tes. Le principe retenu consiste a convertir les traits et les
points en un signal carré a durée d'impulsion variable. A
charge pour I'ordinateur d’en tirer une information perti-
nente. Ensembleenkit. ................ ... 269,00

86019-CV - CONVERTISSEUR RTTY. Cet ensemble est
chargé de transformer les informations télex en informa-
tions binaires que peut traiter un ordinateur. La syntonisa-
tion est facilitée par la numérisation (sur 4 bits} de la ten-
sion fournie par un discriminateur FM, le résultat étant
visualisé sur un barragraphe & LED remplissant deux fonc-
tions : accord par centrage du point d'illumination des
LED et indication de la largeur relative du décalage de fré-
quence. Dotée d'un filire passe-bande, cette interface
s'accomode parfaitement des signaux fournis par des
récepteurs de technologie plus ancienne, et elle comporte
une correction automatique de seuil. Vitesse standard de
100 Bauds. Ensemble en kit. ............... 392,90

87038-CV — DECODEUR FAX. Un autre domaine trés
intéressant, bien que moins souvent débroussaillé, est la
réception radio d'images (FAX, de fac-similé). Le montage,
associé a un ordinateur personnel et une imprimante per-
met I'impression de cartes météo ou de photos de presse.

Ensembleenkit. ..........c. it 3

DECODEUR MORSE

K-2659 - DECODEUR DE MORSE. Affichage alphanu-
mérique & cristaux liquides, 16 caractéres. Fonctionne
sans micro-ordinateur. Décode le morse a pratiquement
toutes les vitesses. Possibilité de réglage de la tonalité de
centre et de I'écart maxima. Alimentation 2 x 7 a 8 V/150
mA ou 9 a 12 V/100 mA. Dimensions : 105 x 70 x 28 mm.
ERKIE: covomimnmiua i et o 699,00

LE RTTY ET L’OM

DT1-3M - DECODEUR RTTY (décrit dans OCI| mai 1986). La transmission de signaux télétype (RTTY) se fait par fré-
quences audio modulant un signal HF. Le décodage des tonalités BF se fait avec des filtres actifs a amplificateurs opé-
ratpmjels donnant de trés bons résultats, méme pour des signaux trés faibles (bruit, parasites...). De plus, le DTI-3M est
équipé d'un codeur de tonalités BF (AFSK) pour 'émission. Construit autour d’un générateur de fonction XR 2208, il

donne un signal BF shifté sans rupture de phase.

Caractéristiques de I'ensemble : NOUVEAU £l beaucoup plus compact. Réception des transmissions au shift stan-
dard 170-425 et 850 Hz par commutation. Réception de tous shifts non standard par potentiométre. Visualisation du
reglage sur de:zux diodes LED (Mark/Space) et sur galvanométre pour le centrage de la réception. Possibilité d’inversion
de shift a la réception et a I'émission. LED permettant le contrdle de I'émission. Réglage de I'injection BF 4 'émission.

Alimentation secteur. Ensemble en kit. Boitier en option. .

......................................... 393,00

Sortie série niveau TTL. Alimentation a prévoir + 5 V 200 mA + 12 V 150 mA.

Editepe-
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FT 690 RII rixe . MOBILE . PORTABLE
50 - 54 MHz . Tous modes : FM, SSB, CW

- 2 VFO . 10 mémoires - Scanning - Noise blanker
2,5 w ou 10 w avec amplificateur optionnel

FT 767 GX FT 736 R
DECA . 50 MHz . 144 - 432 MHz 50 MHz - 144 - 432 MHz - 1,2 GHz

Transceiver cmpct - réception de 10KHz Trarisceiver tous modes. 144 MHz et 430 MHz (25 w)
& 30 MHz, émission bandes amateur, 10 mémoires Alim. secteur et 12 Vdc. Options : 50 MHz (10 w)
100 WHF - 10 W VHF/UHF. 1200 MHz (10 w) - ATV 1200 MHz
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